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Séance du 20 octobre 1927.

A. Schidlof. — Sur U'interprétation des masses de électron et
du proton dans l'univers & cing dimensions.

M. L. de Broglie ' a donné une représentation géométrique
trés simple de la charge électrique d’'un point matériel dans
I'univers & cing dimensions de M. Kaluza *. Cette représenta-
tion est basée sur les considérations théoriques de M. O. Klein °
qui permettent de démontrer que I'expression

I = m?— —— (1)

est invariante dans 'univers a cing dimensions, m signifiant la
masse propre du point matériel, e sa charge et G la constante
newtonienne de la gravitation universelle. I sera donc un vec-
teur dont la composante covariante suivant la direction a° est
proportionnelle & la charge électrique e du point matériel,
tandis que la projection orthogonale du vecteur sur une droite

! L. pE Broerie, L’univers @ cing dimensions et la mécanique
ondulatoire. Journ. de Phys., Vol. 8, p. 65-75. 1927.

? Th. Kavvza, Sitzungsber. Akad. Berlin, p. 966. 1921.

® 0. KuEein, Zeitschr. {. Phys., Vol. 37, p. 895-906. 1926.

(. R. Soc. phys. Genéve, Vol. .4, 1927. 10
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N

perpendiculaire a z°, appartenant a la multiplicité quadri-
dimensionnelle 2° = const. qui correspond a l'espace-temps de
la physique, est proportionnelle 4 la masse propre m du point.

Soit do 1’élément invariant de la ligne d’univers du point
matériel, et soient dS et ds deux différentielles invariantes.

Il vient:
d3\®  [ds\?
G-

Pour obtenir les 2quations du mouvement usuelles du point
matériel dans des champs électriques ou gravifiques, M. de
Broglie * pose:

ld& . e ds

- = m— [— = m . 3)
ds Y 16=C ds (

En appliquant ces considérations générales au proton et a
Iélectron nous constaterons d’abord que le rapport

1H2

et

16z C

est de I'ordre de 4.1073° pour le proton et de I'ordre de 10~*! pour
I'électron. Cette circonstance nous suggére I'idée d’attribuer an
vecteur d’univers la méme grandeur dans les deux cas, mais
puisque, d’autre part, les composantes covariantes suivant z°
sont pour le proton et pour I’électron égales et opposées tandis
que la projection orthogonale sur la direction ds est pour le
proton 1840 fois plus grande que pour I’électron, cette supposi-
tion doit étre abandonnée si ds” est en toute rigueur un invariant
dans I'univers & cing dimensions.

D’autres réflexions aussi m’ont amené a envisager un élar-
gissement des prémisses de la théorie actuelle. Pour établir
une relation entre la masse propre m et la charge électrique e
du point matériel il faut supposer qu’on puisse modifier la
masse propre d’une charge électrique. Cette opération, quoique
physiquement impossible, serait géométriquement concevable,
mais les transformations qui y conduisent sont exclues par les

! L. pE BroGuig, . c.
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restrictions que M. O. Klein * et M. L. de Broglie® placent & la
base de leur théorie.

Si nous nous affranchissons de ces restrictions en supposant
que daus P'univers & cinq dimensions les transformations des
coordonnées telles que ds reste dans le plan défini par de et d<
ont une signification, la relation générale entre les trois diffe-
rentielles dS, ds et do est:

de?® = ad3?* + bdSds 4+ cds® , (4)

a, b, ¢ étant des fonctions des composantes y;, (¢, =0, 1, 2, 3, 4)
du tenseur métrique et de leurs dérivées.

Cependant, si la relation (4) est appliquée au mouvement d’un
point matériel en ’absence de tout champ extérieur les 7,
et par suite les coefficients a, b, ¢ sont des constantes univer-
selles.

2
Supposons, de plus, que le rapport (g) présente la méme

valeur quelle que soit la charge électrique du point matériel.
L’équation (4) peut alors s’écrire:

ds\? —— ds
) — Y= 1=, = 5
(d.&) |1v 1 .3' 152 0 . (J)

8, et B, étant des coefficients positifs. Selon les formules (3),
qui sont sans doute suffisamment approchées pour qu’on puisse
en faire usage ici, on a:

ds

—_— M
— = VV— 162G — . 6
-5 Vv un-c,e _ (6)

L’équation (5) exprime done la masse propre du point matériel
en fonction de sa charge. 11 vient:

s ©h = (7)

Si 'on y introduit les valeurs

el e?

1 0. KuEIn, L c.
* L. pE BroGLIE, L ¢,
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I'équation (7) fournit la masse de I’électron w et celle du proton
M + w, le signe + se rapportant au proton. On obtient en etfet
d’aprés (7) et (8) les solutions:

M M L
R VA )

m — +

Les solutions négatives de I'équation du second degré sont
dépourvues de signification physique. Les formules (8) per-
mettent le caleul de la valeur numérique des coefficients §, et
8, de I’équation (7) qui, en principe, a une signification univer-
selle. Pour e == 0 on trouve m = 0.

Les présentes considérations remplacent par une équation
générale les conventions particuliéres grace auxquelles 1’équa-
tion du mouvement du point matériel s’applique aux différents
cas possibles. Ces conventions que M. O. Klein* lui-méme
qualifie de peu satisfaisantes devraient, semble-t-il, se déduire
de la théorie méme, mais, pour les raisons qui viennent d’étre
exposées, je crois impossible d’y parvenir si on n’élargit pas les
bases de la théorie.

F. Chodat. — Résultats d’une enquéte atmométrique au jardin
alpin « La Linnaea ».

On a donné le nom d’atmomeétres aux appareils servant a la
mesure de I'évaporation. Parmi les nombreux dispositifs qui
furent imaginés pour évaluer la perte d’eau d’une surface donnée,
il faut signaler les éléments de porcelaine poreuse, créés il y a
une centaine d’années par Bellani : une boule de porcelaine
dégourdie, évidée, remplie d’eau pure, communique par un
tube avec un réservoir d’eau; au fur et & mesure que 'eau s’éva-
pore de la surface connue de ’élément, le niveau baisse dans le
réservoir. C’est & B. E. Livingston que revient le mérite d’avoir
donné une valeur scientifique a ces appareils en adoptant une
unité conventionnelle, qui permet de titrer par comparaison de
nouveaux ¢léments. Livingston, pressentant I'importance des

1 0. KLeIn, L c.
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