
Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles

Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Genève

Band: 8 (1926)

Artikel: Remarque sur le mode d'évaluation du libre parcours moyen des
centres électrisés dans un mélange de gaz, et son application à la
théorie de la rotation de la décharge

Autor: Guye, C.-E.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-742424

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 11.01.2026

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-742424
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


SEANCE DU 18 MARS 1926 45

La condition du potentiel explosif correspond au cas (Y) —
(Z) 0; eile est tres complexe et pour la discuter utilement,
il conviendrait de connaitre les valeurs numeriques des a et
des ß. Toutefois, si les diametres des deux sortes d'ions positifs
sont les memes (c'est approximativement le cas pour l'air,
les diametres des molecules d'azote et d'oxygene etant respec-
tivement 3.27 et 3.19 xlO-8 cm et si le potentiel d'ionisation
correspondant k une Sorte de molecules est independant de la
nature de l'ion positif choquant, la condition de la decharge et
du potentiel explosif reprend la forme qu'elle a pour les gaz

purs « jSea(a~a) avec a a01 -f- «02 et ß ßx l + ß22.

Elle peut etre alors exprimee par les seules proprietes des

deux gaz constituant le melange, car on a ßi2 ß->,2 et

ßl,l
II convient de remarquer egalement que dans les gaz purs,

l'equation differentielle qui permet de resoudre le probleme est
du premier ordre, tandis qu'elle est du deuxieme ordre dans
les melanges de deux gaz (equation 4). La solution aperiodique
de cette derniere equation semble bien correspondre au pheno-
mene observe. Mais on peut se demander alors si la seconde

solution, celle oü les racines de l'equation caracteristique sont

imaginaires, correspond ä un phenomene physique possible et
compatible avec la condition n -f- /q + p2 c, qui resulte des

equations (1), (2), (3). Dans ce cas, le nombre n des electrons

qui traverseraient une section dans une seconde a le caractere
d'une fonction periodique amortie de l'abscisse x. Y a-t-il entre
cette solution et le phenomene des strates que l'on observe

specialement dans les melanges de gaz, une correlation quel-

conque Nous examinerons cette question dans une prochaine
note.

C.-E. Guye. — Remarque sur le mode d:evaluation du libre

parcours moyen des centres electrises dans un melange de gaz,
et son application ä la theorie de la rotation de la decharge.

On sait que le calcul du libre parcours moyen des electrons

ou des ions se deplaijant sous Taction d'un champ electrique,
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differe essentiellement de celui des libres parcours moyens des

molecules dans la theorie cinetique des gaz.
En effet, lorsque des centres electrises (electrons ou ions) se

deplacent dans un champ electrique, les vitesses qu'ils acquie-
rent entre deux chocs, particulierement au voisinage du poten-
tiel explosif, sont generalement tres grandes par rapport ä

celles qui resultent de l'agitation thermique. On peut alors

negliger, dans le calcul des libres parcours des centres electrises,
le mouvement d'agitation thermique des molecules du gaz et
considerer ces dernieres comme immobiles. Le calcul conduit
alors, comme on sait, pour les gaz purs aux deux expressions
suivantes:

N. jtaaM N, 7ta3M
w 0 1

N0 et N, designant respectivement pour l'electron et l'ion posi-

tif, le nombre de molecules gazeuses que le centre electrise

choque dans un trajet d'un centimetre; <r0 est la somme du

rayon de l'electron et du rayon de la molecule choquee; mais,

comme le rayon de l'electron est tres petit, represente tres

approximativement le rayon de la molecule choquee; a est la
somme du rayon de l'ion positif et de celui de la molecule

choquee, comme ces deux rayons sont tres peu differents, il en

resulte que <r est tres approximativement egal au diametre
de la molecule; M est le nombre de molecules du gaz par unite
de volume.

En appliquant le meme mode de calcul au cas d'un melange
de deux gaz, on trouve:

N0 N«,i + N0|2 Nj NJ J + Nj 2 N2 N2i2 + N2>1

et l'on obtient alors, tous calculs faits, pour les libres parcours
moyens, les valeurs:

*0 electron
+ ®0,2m2)

1
ion positif de lre espece

+ ai,2ma)

1\ ; ion positif de 2e espece
» (a2,2 ml + 52,1 m2>
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<r01 somme du rayon de l'electron et du rayon d'une molecule
de lre espece; ff02 somme du rayon de l'electron et d'une
molecule de 2me espece; <r, j somme du rayon de l'ion positif
de lre espece et du rayon d'une molecule de lre espece, etc.;
mt nombre de molecules de lre espece dans l'unite de volume,
rn2 nombre de molecules de 2me espece par unite de volume.

Si l'on neglige le rayon de l'electron et si 1'on considere le

rayon de l'ion positif comme egal ä celui de la molecule de meme

espece, tous les a ne dependent que des rayons moleculaires
des constituants, car on a

En introduisant les libres parcours ainsi calcules dans la
theorie de la rotation de la decharge electrique (rotation de la

conductibilite), on trouve dans un melange de gaz une vitesse
de rotation differente pour chaque espece d'ions positifs. Dans
le cas d'un melange de deux gaz seulement, on a

3TC TOj + a'j 2 m3) (q
2

3 jt (<r2>2 »q + <J3>2 nq) «2

tq et a2 etant les masses moleculaires, H le champ magnetique,
« la charge de l'ion.

On est alors en droit de se demander si le regime que nous

avons appele rotation de la conductibilite et qui nous a permis
de determiner les diametres moleculaires, pourra s'etablir et,
dans ce cas, si la rotation observee aura l'une ou l'autre de ces

vitesses ou une vitesse intermediaire. C'est ce que l'experience
seule permettra de reconnaitre.

Des recherches sont actuellement entreprises dans ce but
en collaboration avec M. Luyet.

Andre Chaix. — Geologie de Miribel (Haute-Savoie)

Cette montagne est situee ä l'E des Voirons et fait suite, vers
le N, au Möle et aux Brasses. Elle fait partie de la nappe des

Prealpes medianes et chevauche sur les Prealpes externes re-
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