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mesures récentes de Bieler et de Rutherford et Chadwick, les
métaux légers aluminium et magnésium s’écartent de la loi
fondamentale simple; ces écarts ne peuvent étre interprétés
que par I'’hypothése que les forces de répulsion diminuent
d’intensité lors d’un fort rapprochement de la particule e du
noyau. M. Debye a proposé une explication simple de ce phé-
nomeéne. Actuellement, on considére le noyau atomique comme
un systéme composé de charges positives et négatives, systéme
qui subira un certain déplacement de ses charges sous I'influence
du champ électrique intense d’une particule « trés rapprochée.
Cette polarisation du noyau atomique se traduit par une dimi-
nution de la répulsion de la particule «. Un calcul basé sur cette
hypothése met en évidence que les résultats des mesures ré-
centes de dispersion peuvent étre bien interprétées par ce pro-
cédé. La polarisabilité du noyau atomique se trouve étre de
Pordre de grandeur du volume du novau. Ce fait permet de
supposer que les forces électrostatiques de Coulomb repré-
sentent peut-étre les forces de cohésion entre les différentes
parties du noyau, comme c’est le cas pour les atomes eux-
mémes.

Pour plus de détails, voir les articles paraissant dans Physik.
Zeitschr., 1926.

E. Orr (Zurich). — Application de la méthode rontgenomé-
trique & des problémes chimiques.

(Le texte de cette communication n’est pas parvenu au secré-
tariat).

A. JaQuerop et S. GagnNeBix (Neuchéatel). — Diffusion
de Uhydrogéne a travers certains métaux.

1. — Nuckel. Nous avons poursuivi 'étude de la variation
de la vitesse de diffusion en fonction de la température *, et
trouvé ce qui suit. @) Une nouvelle discontinuité apparait dans

1 Archives, (V) 8, p. 134 (1926).



SOCIETE SUISSE DE PHYSIQUE 275

le voisinage de 700°, ainsi que le montre le graphique ot nous
portons en ordonnée le logarithme de la vitesse de diffusion et
ou I'on peut constater de toute évidence un changement de
direction. Un second point anguleux parait exister vers 770°,
a moins que ce ne soit la région comprise entre 700 et 770°
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qui corresponde & une seule et méme transformation. ) Le
point anguleux trouvé a 460° n’est pas un véritable point,
mais il doit exister, dans ces parages, une autre région de
transformation accompagnée d’un changement de direction
de la droite logarithmique. ‘
2. — Fer. La diffusion de I’hydrogéne a travers le fer présente
des phénoménes beaucoup plus complexes que ceux que nous
avons observés dans le cas du nickel, cela surtout parce que,
ici, ces phénoménes ne sont pas réversibles, ou, plutét, ils pré-
sentent des retards considérables et qui n’apparaissent pas
d’emblée. Des mesures effectuées durant des mois ont di étre
abandonnées parce que nous n’étions pas au clair sur la nature
de ces retards. Nous croyons aujourd’hui avoir obtenu la courbe
représentant la vitesse de diffusion en fonction de la température
avec une précision suffisante pour I'interpréter. Nous publierons
plus tard la courbe en question dont certaines régions seront
peut-étre revisées. Elle a une allure notablement différente de
celle du nickel. Les segments de droite logarithmique sont
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remplacés par des arcs de courbes, concaves vers le bas, et
se rejoignant par des points anguleux. Ces points anguleux se
présentent aux environs des températures de 500°, 770°, 820°
et 920°. Le deuxiéme et le quatriéme sont les points connus
a—@ et 8-y;le point qui se trouve & la température 820° sépare-
rait la région 8 en deux parties, 8, et 8,, correspondant a celles
indiquées par MM. Weiss et Foex pour le magnétisme . Le
point 500° n’a, & notre connaissance, pas encore été signalé.

Deux remarques pour terminer. a) La plus forte discontinuité
est celle de 920°, soit la transformation §—y; elle est si considéra-
ble que, lorsque I'on passe de 910° & 930°, la vitesse de diffusion.
diminue de prés de moitié, pour augmenter ensuite. b) Les
retards dont nous avons parlé au début se font sentir de la
facon suivante: si 'on dépasse un point critique, soit a tempé-
rature montante, soit a température descendante, on trouve
tout d’abord une vitesse de diffusion trop grande qui diminue,
lorsqu’on laisse la température constante, pour atteindre
lentement une valeur limite correspondant & un point de la
courbe festonnée que nous avons décrite.

3. — Acier. Nous n’avons étudié, pour un acier a environ
1 9% de carbone, que la région comprise entre 100° et 700°,
en fixant spécialement notre attention sur les phénoménes
qui se produisent entre 500° et 700° parce qu’ils présentent une
discontinuité particuliérement étonnante. Jusqu'a 550°, en
effet, les points représentant le logarithme des vitesses de
diffusion & diverses températures se placent pratiquement
sur une droite; brusquement, vers 570°, la vitesse de diffusion
diminue, et les points semblent se placer sur une nouvelle
droite & peu prés paralléle a la premiére et située beaucoup
plus bas. La distance entre ces deux droites est énorme, et la
vitesse de diffusion parait 30 ou 40 fois plus petite a 580°
qu'a 560°. Le phénoméne est réversible mais il se produit
avec des retards, c’est-a-dire que la transformation n’est pas
instantanée. Cette particularité nous a beaucoup génés au
début de notre étude car elle introduisait des cycles curieux dont
nous n’avons pas compris tout de suite la signification. Il nous

1 Journal de Physique, (5) 1, p. 74% (1911).
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semble aujourd’hui que les faits observés s’interprétent com-
plétement en admettant une transformation physico-chimique
qui s’effectue avec une vitesse nulle au point 570° et, de part
et d’autre de cette température, avec des vitesses croissantes,
passant par un maximum, pour diminuer ensuite. Lors done
qu'on franchit rapidement le point 570°, soit & température
montante, soit a température descendante, la transformation
n’est que partielle et la vitesse de diffusion, ainsiobservée, est
beaucoup plus grande ou beaucoup plus petite que celle que 'on
observerait si I’état d’équilibre physico-chimique était atteint.
Lentement, sil’on maintient la température constante, la vitesse
de diffusion revient & une valeur limite bien définie, correspon-
dant & la température en question.

Il semble difficile de rattacher cette curieuse discontinuité
a ce qul a été observé pour le fer. Son explication est en suspens
et nous continuons I'étude de cet intéressant phénoméne.

A. Jaquerop et M. Borer (Neuchétel). — Résistance élec-
frique du nickel, du fer et de acier.

La communication précédente rend compte des points sin-
guliers que révéle 'étude de la diffusion de I’hydrogéne & tra-
vers certains métaux. Il est intéressant de rechercher si les
mémes singularités se retrouvent dans les courbes représentant
la conductibilité électrique (ou la résistance) en fonction de
la température. Si différents que soient les deux processus (ce
qui est apparent déja dans le fait que la vitesse de diffusion
de I’hydrogeéne augmente trés vite avec la température, tandis
que la conductibilité électrique diminue), on pouvait penser
que les modifications qui affectent si sensiblement I'un des
phénomeénes, influenceraient 'autre, en quelque maniére. 11 ne
semble pas que ce soit le cas, du moins pas pour toutes les
transformations en général.

Ainsi, pour le nickel, le passage e — @ (point de Curie) est mar-
qué, dans la courbe de résistance électrique, par un coude
trés accusé, que nous avons d’ailleurs trouvé avoir I'apparence,
non d’un vrai point anguleux, mais d’un arc de courbe de rayon
notable; par contre la singularité de 700°, si accusée dans le
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