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H. Zickendraiit et K. Wieland (Bale). — Proprietes aero-

dynamiques de surfaces portantes munies d'ajutages.

D'apres Kutta et Joukowski, on peut representer la poussee
d'une surface portante comme resultant de la superposition
d'un courant parallele au profil et d'une circulation autour du

profil. Cette theorie ne saurait representer la resistance ;

celle-ci depend de la formation des remous, qui est un probleme
dependant du frottement interieur des liquides. Dans ces recher-

ches, nous avons voulu verifier, par des experiences prelimi-
naires faites avec un petit modele de surface portante, si 1'on

peut modifier la poussee en produisant une modification exte-
rieure de la circulation. D'apres les idees de l'un de nous (Z.),
M. K. Wieland a fait les experiences suivantes, ä l'aide des

instruments de l'lnstitut de physique de l'Universite de Bale \ Un

petit modele, en bois, d'une surface portante a ete perce dans la
direction du courant principal, de maniere ä obtenir a une faible
distance du bord posterieur cinq petites ouvertures representant
des ajutages, paralleles au bord posterieur, d'un diametre

moyen de 1 mm,5. De l'air comprime amene sous une pression
de 0,8 atmospheres s'echappe par ces orifices avec une vitesse

moyenne de 48 m /sec. Dans nos experiences, nous avons
aussi aspire de l'air ä travers ces ajutages.

Le degagement de l'air produit un elfet de reaction dont
la valeur calculee concorde bien avec les donnees experimen-
tales. Les experiences ont montre que l'air se degageant par
ces orifices augmente la vitesse de l'air ä la surface de l'aile, en

augmentant la vitesse de la circulation de l'air, ce qui se traduit
par une augmentation notable de la poussee. On pourrait
penser eventuellement ä mettre cet effet ä profit dans la pratique
en amenant les gaz d'echappement des moteurs d'un avion k des

ajutages places dans les ailes.

1 H. Zickendraht, Ann. der Physik (IV) 35, p. 47 (1911); Zeitschr.
für Physik 12, p. 232 (1923).



146 SOCIETE SUISSE DE PHYSIQUE

Tableau N°1.
Augmentation de la poussee par Vechappement de l'air par les ajutages.

Angle d'attaque 0°. Vitesse du vent d'echappement 48 m/sec.

Vitesse du vent en
m /sec 1 2 3 4 5 6 7

Poussee, avec echap-
pement, engr. 0,6 1,5 2,9 4,8 6,7 9,3 12,4

Poussee, sans echap-
pement,engr. </0,l 0 5 1,3 2,6 4,5 6,8 9,7

Rapport des deux
poussees ~6,0 3,0 2,3 1,8 1,5 1,4 1,3

Tableau N° 2.

Augmentation de la poussee par Vechappement de Pair par les ajutages.
Angle d'attaque 10°. Vitesse du vent d'echappement 48 m/sec.

Vitesse du vent, en
m 'sec 1 2 3 4 5

Poussee, avec echap-
pement, en gr. 1,2 3,2 6,0 9,5 14,0

Poussee, sans echap-
pement, en gr. 1,0 2,5 4,6 7,2 10,7

Rapport des deux
poussees 1,20 1,28 1,30 1,33 1,31

On constate une augmentation notable de la poussee. La
diminution de l'effet produit avec l'augmentation de Tangle

d'attaque s'explique probablement par le fait qu'avec un angle
de 10°, on approche de la limite de l'applicabilite de la superposition,

selon Kutta et Joukowski, du courant parallele et de la
circulation. Un angle de 15° produit une modification spontanee
du courant. II est interessant de noter qu'on peut augmenter
l'intensite de la circulation, et partant la poussee, par
Inspiration de l'air des ajutages. L'effet produit est cependant beau-

coup plus faible et ne croit que tres peu avec l'augmentation
de la vitesse d'aspiration.

Tableau N° 3.

Augmentation de la poussee par aspiration de l'air des ajutages
(pression negative 0.84 atm.).

Vitesse constante du vent 7,5 m/sec.

Angle d'attaque 0° 10°
Poussee avec aspiration 13,9 gr. 26,2 gr.

» =ans » 11,8 gr. 25,3 gr.
Rapport des deux poussees 1,18 1,04
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Par suite de l'augmentation de la vitesse du vent par l'air
qui s'echappe des ajutages, la resistance au bord d'attaque est

augmentee it un endroit oil, normalement, eile devrait diminuer,
mais l'effet des jets sortant des ajutages est oppose ä celui de

cette augmentation. Ge sera l'objet d'experiences ulterieures
d'apporter plus de lumiere dans l'etude de ces phenomenes.

A. Gockel (Fribourg). — Sur les origines des variations du

champ electrique terrestre.

La relation entre l'intensite des taches solaires et la chute de

potentiel, decouverte par L.-A. Bauer, nous porte ä nous
demander si les taches solaires ont un effet direct, par remission
solaire de rayons a ou ß penetrant dans l'atmosphere terrestre,
ou un effet indirect, dans lequel la repartition des taches solaires
aurait une influence sur la repartition des pressions barometri-

ques, du vent et partant encore sur d'autres facteurs meteorolo-
giques.

Nos recherches ont montre qu'il y a bien une influence,
notamment de la direction des vents, sur la chute de potentiel,
mais que cela ne saurait expliquer l'influence de l'activite solaire

sur la chute de potentiel. D'apres v. Aufsess, certains groupes
de taches solaires provoquent au moment de leur formation
une preponderance des courants polaires. Mais dans aucune des

localites que nous avons examinees a ce point de vue, on n'a pu
deceler une relation entre cette constellation meteorologique
et la chute de potentiel. Les variations de la pression atmos-
pherique qui se manifestent selon differents auteurs au cours
d'une periode de taches solaires sont bien trop insignifiantes
pour pouvoir influer sur le potentiel de l'air.

On est amene, par consequent, a admettre une action directe
du soleil, qui peut se manifester sur un des trois facteurs sui-

vants: courant vertical, chute de potentiel et conductibilite.
Selon nous, c'est le premier, le courant vertical, qui sera mo-
difie. Le courant vertical tend ä se mettre en equilibre avec
le courant de nature encore inconnue qui transporte de l'elec-
tricite negative vers la terre ou de l'electricite positive vers
l'atmosphere. Le champ electrique terrestre depend de deux
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