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Nous avons aussi étudié l'action de l'émulsine sur ’hexa-
hexosane; cette action s’est montrée trés lente; en un mois
& 27°, 1l s’est formé 199, de la quantité théorique de maltose;
la coloration rouge avec l'iode a totalement disparu. Les autres
produits de cette réaction ne sont pas encore déterminés.

Traitée par la glycérine a 205°, I'hexahexosane donne de la
trihexosane.

Ces résultats montrent que la trihexosane et I’hexahexosane
sont trés voisines; dans la trihexosane, un groupe maltose doit
avoir subsisté. | &

11 faut relever les différences dans les actions des ferments sur
ces deux corps: alors que 'amylase dédouble I’hexahexosane
deux fois plus rapidement que la trihexosane, I’émulsine agit
bien plus lentement sur I’hexahesosane que sur la trihexosane.

Le dédoublement par ’amylase indique que les deux hexosanes
ont conservé une configuration analogue a celle de Pamidon;
cela n’est probablement pas le cas pour les amyloses, qui ne
sont pas hydrolysés par I'amylase.

E. BRINER. — La cinétique chimique et les idées actuelles sur
Uorigine de la radioactivité. '

Deux théories ont été envisagées pour expliquer I'origine de la
radioactivité. La théorie généralement invoquée est celle de
I'atome radioactif spontanément explosif. En de certaines
conditions se produisant suivant une loi statistique, I’atome
radioactif se désagrége en libérant les formidables quantités
d’énergie que 'on sait. Mais ces dédoublements atomiques sont,
ou paraissent étre en contradiction avec l'une des bases des
théories actuellement admises pour la formation et la structure
de I'atome. D’aprés celle-ci, la synthése des éléments & partir
de leurs constituants primordiaux (protons, électrons) serait
prodigieusement exothermique. De cela, on a cru pouvoir
conclure que la destruction des éléments devrait étre endother-
mique, ce qui est contraire aux phénoménes observés dans les -
transformations radioactives.

La deuxiéme théorie, proposée par J. Perrin, repose sur I'in-
tervention d’un agent extérieur, les radiations, qui déclanche-



SEANCE DU 5 MARs 1925 37

rait les réactions chimiques en général et aussi les transforma-
tions radioactives, ces derniéres exigeant des radiations extra-.
ordinairement pénétrantes (d’une fréquence de 'ordre de 10).

En accord avec I'atome exothermique et contrairement a ce
qui est généralement admis, les transformations radioactives
seraient, d’aprés la conception de Perrin, trés fortement endo-
thermiques; elles emprunteraient I'énergie qu’elles consomment
aux radiations mémes. Mais cette théorie, si séduisante par
ailleurs, se heurte aussi a diverses difficultés. On trouvera
notamment bien privilégiés les atomes des éléments radioactifs
en ce que seuls ils peuvent bénéficier pour leur décomposition
d’abord, et ensuite pour I’émission de I’énergie constatée, de
prodigieux apports d’énergie extérieure, qui laissent indiffé-
rents les autres atomes. De plus, des essais de vérification faits
par Perrin lui-méme sur les substances radioactives, n’ont pas
- fourni des résultats bien probants. Le probléme reste done
insuffisamment éclairé.

Pour lever I'opposition que I'on a cru voir entre 'atome de
formation exothermique, imposé par les conceptions atomiques,
et la décomposition si riche en énergie des atomes radioactifs,
1l suffit de partir du fait bien établi maintenant, que ’atome est
un systéme complexe, comparable, par plusieurs de ses proprié-
tés, & la molécule chimique. C’est ainsi que la molécule des
composés chimiques est exothermique & partir de ses atomes
constitutifs 1, comme ’atome 1’est aussi. et d’une maniére autre-
ment plus marquée, a partir de ses constituants primordiaux.
La différence entre ’atome et la molécule réside surtout dans le
champ de forces incomparablement plus intense dans ’atome
que celul qui s’exerce entre les atomes dans la molécule; de Ja
les quantités colossales d’énergie mises en jeu lors des transfor-
mations interatomiques; de 14 aussi D'action pour ainsi dire
inappréciable, dans lintervalle exploré, des variations de

1 E. BrINER. Régle de Uexothermicité des molécules & partir des
atomes. C. R. t. 155, p. 1149 (1912), t. 157, p. 280 (1913); J. Ch.,
phys., t. 12, p. 109 (1914), t. 13, p. 465 (1915). Dans ces mémoires,
il est démontré en particulier que les composés endothermiques ne
sont endothermiques que parce qu’on considére leur formation a
partir des molécules d’éléments; & partir des atomes, ils sont assez
fortement exothermiques.
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température sur ces transformations. Mais au point de vue du
sens des dégagements d’énergie, la connaissance des phéno-
menes présentés par la molécule chimique, contribue a éclairer
le probléme posé pour ’atome. En effet, il est aisé de montrer
que la molécule chimique, tout en étant exothermique, peut
encore donner lieu a des transformations exothermiques.

Exemple: la décomposition de la molécule d’ozone en oxygéne
qui dégage 32 cal par mol. gr d’ozone; or, la formation de cette
derniére, & partir des atomes d’oxygéne est [ortement exother-
mique (148 cal); de méme la décomposition explosive de la
molécule de nitroglycérine en molécules HyO, COy, Ny, Og,
dégage 360 cal pour une mol. gr. de nitroglvcérine dont la
formation & partir des atomes présente une exothermicité de
1680 cal 1.

De ces processus de décomposition moléculaire, on peut
rapprocher les désintégrations d’atomes radioactifs, p. ex. celle
du radium qui sera représentée par ’équation thermochimique:

Ra — 5He + Pb -+ 830 millions cal .

Selon les considérations ci-dessus, cette équation n’implique
absolument pas que 'atome de radium soit de formation ende-
thermique; elle exprime seulement que le systéme 5 He 4 Pb
est plus exothermique que le radium, qui doit étre lui-méme
exothermique & partir de ses constituants primordiaux; de
méme que le systéme formé par les molécules issues de la
décomposition de la nitroglycérine est plus exothermique que la
molécule de nitroglycérine elle-méme.

- Ainsi done, dans la molécule comme dans I’atome, un ensem-
ble de conditions favorables étant créé, un phénomeéne forte-
ment exothermique prendra naissance, si des occasions de
formation de groupements fortement exothermiques se pré-
sentent; il s’ensuivra alors une désagrégation d’édifices accom-
pagnée d’émission d’énergie. Dans les molécules, cette émission

1 Pour le mode de calcul des chaleurs de formation & partir des
atomes, voir les publications ci-dessus; de nouvelles données ont
été utilisées comme chaleurs de formation a partir des atomes
des molécules suivantes: Ny (200 cal), Op (120 cal), HyO (213 cal),
GOy (390 cal). . o
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sera particuliérement grande lorsque, par suite de conditions
favorables (rapprochement des atomes dans les molécules) des
groupements fortement exothermiques a partir de leurs atomes,
tels que HyO, CO,, HCI, Ny, etc. seront libérés. Dans les atomes,
ces phenomenes de stabilisation seront encore incomparable-
ment plus exothermiques lorsque se produiront des occasions
favorables pour la formation du groupement représenté par
Patome d’hélium, qui, comnie on I’a prouvé, est extraordinai-
rement stable.

Il n’ést donc pas nécessaire d’avoir recours a une eause
extérieure agissant sous forme de radiations, pour expliquer
Torigine de I’énergie dégagée dans les translormations radio-
actives, celle énergie se trouvant & disposition dans ['atome
méme. Mais la cause extérieure (les radiations) pourrait natu-
rellement intervenir pour déclancher le phénoméne.

D’autres rapprochements peuvent encore étre faits entre les
transformations subies par les molécules chimiques et les
transformations radioactives: notamment Dexistence d’une
évolution des molécules chimiques comparable a I’évolution
des atomes radioactifs et la répartition en diverses réactions
simultanées des décompositions moléculaires, phénoméne que
Pon retrouve sous le nom de bifurcation en radioactivité.

C. E. Guye. — Quelques problémes d’énergétique en relation
avec le probléme de Uascension de la sével.

Les biologistes semblent en général d’accord pour attribuer
a I’évaporation qui se produit particuliérement & la partie
supérieure des végétaux et a la surface des feuilles, la cause
principale de 'ascension de la séve.

Le but de cette note est de pl‘eGISGI' d’abord en s’appuyant
sur des considérations d’énergétique, les hauteurs possibles
d’ascension, compatibles avec les divers processus généralement
imvoqués (capillarité, imbibition, osmose). ‘

1 Mon collégue, M. le professeur R. Chodat a bien voulu me signaler
Iintérét qu’il y aurait & reprendre d’un point de vue purement phy-
sique, le probléme de ’ascension de la séve, probléme que les physi-
ciens semblent avoir délaissé depuis nombre d’années. C’est ce qui
m’a engagé a présenter cette courte note.
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