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Nous avons aussi etudie Faction de l'emulsine sur l'hexa-
hexosane; cette action s'est montree tres lente; en un mois
ä 27°, il s'est forme 19% de la quantite theorique de maltose;
la coloration rouge avec l'iode a totalement disparu. Les autres

produits de cette reaction ne sont pas encore determines.
Traitee par la glycerine ä 205°, l'hexahexosane donne de la

trihexosane.
Ces resultats montrent que la trihexosane et l'hexahexosane

sont tres voisines; dans la trihexosane, un groupe maltose doit
avoir subsiste.

II faut relever les differences dans les actions des ferments sur
ces deux corps: alors que l'amylase dedouble l'hexahexosane
deux fois plus rapidement que la trihexosane, l'emulsine agit
bien plus lentement sur l'hexahesosane que sur la trihexosane.

Le dedoublement par l'amylase indique que les deux hexosanes

ont conserve une configuration analogue ä celle de l'amidon;
cela n'est probablement pas le cas pour les amyloses, qui ne

sont pas hydrolyses par l'amylase.

E. Briner. — La cinetique chimique et les ide.es actuelles sur
Vorigine de la radioactivite.

Deux theories ont ete envisagees pour expliquer l'origine de la
radioactivite. La theorie generalement invoquee est celle de

l'atome radioactif spontanement explosif. En de certaines
conditions se produisant suivant une loi statistique, l'atome
radioactif se desagrege en liberant les formidables quantites
d'energie que l'on sait. Mais ces dedoublements atomiques sont,
ou paraissent etre en contradiction avec l'une des bases des

theories actuellement admises pour la formation et la structure
de l'atome. D'apres celle-ci, la Synthese des elements ä partir
de leurs constituants primordiaux (protons, electrons) serait

prodigieusement exothermique. De cela, on a cru pouvoir
conclure que la destruction des elements devrait etre endother-
mique, ce qui est contraire aux phenomenes observes dans les

transformations radioactives.
La deuxieme theorie, proposee par J. Perrin, repose sur l'in-

tervention d'un agent exterieur, les radiations, qui declanche-
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rait les reactions chimiques en general et aussi les transformations

radioactives, ces dernieres exigeant des radiations extra-
ordinairement penetrantes (d'une frequence de l'ordre de 10a).

En accord avec l'atome exothermique et'contrairement ä ce

qui est generalement admis, les transformations radioactives
seraient, d'apres la conception de Perrin, tres fortement endo-

thermiques; elles emprunteraient l'energie qu'elles consomment

aux radiations memes. Mais cette theorie, si seduisante par
ailleurs, se heurte aussi ä diverses diflicultes. On trouvera
notamment bien privilegies les atomes des elements radioactifs
en ce que seuls ils peuvent beneficier pour leur decomposition
d'abord, et ensuite pour remission de l'energie constatee, de

prodigieux apports d'energie exterieure, qui laissent indiffe-
rents les autres atomes. De plus, des essais de verification faits

par Perrin lui-meme sur les substances radioactives, n'ont pas
fourni des resultats bien probants. Le probleme reste done

insuffisamment eelaire.

Pour lever l'opposition que Ton a cru voir entre l'atome de

formation exothermique, impose par les conceptions atomiques,
et la decomposition si riche en energie des atomes radioactifs,
il suffit de partir du fait bien etabli maintenant, que l'atome est

un Systeme complexe, comparable, par plusieurs de ses proprieties,

ä la molecule chimique. C'est ainsi que la molecule des

composes chimiques est exothermique ä partir de ses atomes

constitutes1, comme l'atome l'est aussi. et d'une maniere autre-
ment plus marquee, ä partir de ses constituents primordiaux.
La difference entre l'atome et la molecule reside surtout dans le

champ de forces incomparablement plus intense dans l'atome

que celui qui s'exerce entre les atomes dans la molecule; de lä
les quantites colossales d'energie mises en jeu lors des transformations

interatomiques; de lä aussi Faction pour ainsi dire

inappreciable, dans l'intervalle explore, des variations de

1 E. Briner. Regle de I'exothermicite des molecules ä partir des

atomes. C. R. t. 155, p. 1149 (1912), t. 157, p. 280 (1913); J. Ch.,
phys., t. 12, p. 109 (1914), t. 13, p. 465 (1915). Dans ces memoires,
il est demontre en particulier que les composes endothermiques ne
sont endothermiques que parce qu'on considere leur formation ä

partir des molecules d'elements; ä partir des atomes, ils sont assez
fortement exothermiques.
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temperature sur ces transformations. Mais au point de vue du

sens des degagements d'energie, la connaissance des pheno-
menes presentes par la molecule chimique, contribue ä eclairer
le probleme pose pour l'atome. En elfet, il est aise de montrer
que la molecule chimique, tout en etant exothermique, peut
encore donner lieu ä des transformations exothermiques.

Exemple: la decomposition de la molecule d'ozone en oxygene
qui degage 32 cal par mol. gr d'ozone; or, la formation de cette
derniere, ä partir des atomes d'oxygene est fortement exothermique

(148 cal); de meme la decomposition explosive de la
molecule de nitroglycerine en molecules H20, C02, Na, 02,
degage 360 cal pour une mol. gr. de nitroglycerine dont la
formation ä partir des atomes presente une exothermicite de

1680 cal1.
De ces processus de decomposition moleculaire, on peut

rapprocher les disintegrations d'atomes radioactifs, p. ex. celle

du radium qui sera representee par l'equation thermochimique:

Ra 5 He -|- Pb -j- 830 millions cal

Selon les considerations ci-dessus, cette equation n'implique
absolument pas que l'atome de radium soit de formation endo-

thermique; eile exprime seulement que le Systeme 5 He + Pb

est plus exothermique que le radium, qui doit etre lui-meine

exothermique ä partir de ses constituants primordiaux; de

meme que le Systeme forme par les molecules issues de la

decomposition de la nitroglycerine est plus exothermique que la
molecule de nitroglycerine elle-meme.

Ainsi done, dans la molecule comme dans l'atome, un ensemble

de conditions favorables etant cree, un pbenomene fortement

exothermique prendra naissance, si des occasions de

formation de groupements fortement exothermiques se pre-
sentent; il s'ensuivra alors une desegregation d'edifices accom-

pagnee d'emission d'energie. Dans les molecules, cette emission

1 Pour le mode de calcul des chaleurs de formation ä partir des

atomes, voir les publications ci-dessus; de nouvelles donnees ont
ete utilisees comme chaleurs de formation a partir des atomes
des molecules suivantes: N2 (200 cal), 02 (120 cal), H20 (213 cal),
C02 (390 cal).
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sera particulierement grande lorsque, par suite de conditions
favorables (rapprochement des atomes dans les molecules) des

groupements fortement exothermiques ä partir de leurs atomes,
tels que H20, C02, HCl, Na, etc. seront liberes. Dans les atomes,
ces phenomenes de stabilisation seront encore incomparable-
ment plus exothermiques lorsque se produiront des occasions

favorables pour la formation du groupement represents par
1'atome d'helium, qui, comme on l'a prouve, est extraordinai-
Tement stable.

II n'est done pas necessaire d'avoir recours ä une cause

exterieure agissant sous forme de radiations, pour expliquer
l'origine de l'energie degagee dans les transiormations radio-
actives, cette energie se trouvant h disposition dans Valome

m6me. Mais la cause exterieure (les radiations) pourrait natu-
rellement intervenir pour declancher le phenomene.

D'autres rapprochements peuvent encore etre faits entre les

transformations subies par les molecules chimiques et les

transformations radioactives: notarnment l'existence d'une
evolution des molecules chimiques comparable ä revolution
des atomes radioactifs et la repartition en diverses reactions
simultanees des decompositions moleculaires, phenomene que
1'on retrouve sous le nom de bifurcation en radioactivite.

C. E. Guye. — Quelques problem.es d'energetique en relation
avec le probleme de Vascension de la seve L

Les biologistes semblent en general d'accord pour attribuer
ä l'evaporation qui se produit particulierement ä la partie
superieure des vegetaux et ä la surface des feuilles, la cause

principale de l'ascension de la seve.
Le but de cette note est de preciser d'abord en s'appuyant

sur des considerations d'energetique. les hauteurs possibles
d'ascension, compatibles avec les divers processus generalement
invoques (capillarite, imbibition, osmose).

1 Mon collegue, M. le professe.ur R. Chodat a bien voulu me signaler
l'interet qu'il y aurait ä reprendre d'un point de vue purement
physique, le probleme de l'ascension de la seve, probleme que les physi-
ciens semblent avoir delaisse depuis nombre d'annees. C'est ce qui
m'a engage ä presenter cette courte note
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