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A. Schidlof. — Sur les proprietes des gaz aux temperatures
extremement basses.

Recemment, j'ai obtenu les expressions des fonctions thermo-
dynamiques qui, en vertu de la loi des quanta, s'appliquent aux

gaz quelle que soit leur temperature L J'en ai deduit l'equation
d'etat des gaz faiblement comprimes. Les memes considerations

permettent d'obtenir l'equation d'etat generale des gaz sous

une forme explicite tres simple.
Dans ma note precedente 2 j'ai exprime l'entropie S d'un

gaz et son energie U au moyen de deux fonctions du volume V
et de la temperature T dont la premiere, y, est definie par la
formule

_ / A2L2 \''2 L
50 ~~ ^2t:MK) Vr,/a ' (1)

tandis que la seconde, a, se rattache' ä la premiere par la serie:

a2 •! a3
ti '+$s + i*+-

J'introduirai encore une troisieme fonction:

fH — a + £/, + -57, + (3)

En vertu des considerations precedemment exposees,
l'entropie du gaz est:

»1

et l'energie du gaz est:

Y* + R log a -f- const (4)

Ü |kt£M-, (S)

1 A. Schidlof. Sur l'equation d'etat d'un gaz degenere, C. R. Soc.
de Phys., 5 fevrier 1925.

2 A. Schidlof: I. c. Les notations employees ici sont les memes que
dans la note citee: h constante de Planck, L nombre d'Avo-
gadro, M masse moleculaire du gaz, R constante des gaz par-
faits.



30 SEANCE DU 19 FEVRIER 1925

On voit immediatement que, selon les formules (1), (2) et
(3), les derivees partielles par rapport ä V des fonctions et f(a }
satisfont aux relations :

örj 7] öZ'(a) T) öa
W ~~ ~~ V ~W ~ a" öV '

La derivee partielle de l'entropie par rapport ä V est done:

öS _ ifW R f(a)
ÖV - v n +äöV 7äv- v T" '

La pression p du gaz resulte de la formule thermodyna-
mique:

öS p
öV — T

qui fournit:

^ • (6)

flat)
On peut maintenant eliminer la fonction - — entre les

7)

equations (5) et (6) et on obtient alors la relation extremement
simple:

PV |u (7)

Cette equation a une signification bien plus generale que
l'equation usuelle des gaz parfaits, car elle subsiste meme dans

le cas oü le gaz est completement degenere. La temperature,
il est vrai, ne figure pas dans cette equation generale; eile doit
etre tiree des donnees experimentales qui interviennent dans

les equations (5) ou (6). La relation entre le produit pV et
l'energie est identique ä celle qui resulte de la theorie cinetique
des gaz. Cette formule subsiste malgre l'intervention des

quanta.
Passons maintenant cfux temperatures extremes. On n'a pas

le droit, bien entendu, de supposer T infiniment petit ou nul,
ä moins de supposer le volume V infiniment grand, car le
produit \T*I* doit avoir une certaine grandeur finie. En effet, la
plus petite valeur que puisse prendre T est celle qui correspond ä

a 1
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Pour cette valeur de a la serie (2) et, ä plus forte raison, la
serie (3) sont convergentes, mais la derivee

dt\ a a2

v H—y= H—-j= +
V2 V3

est divergente. La fonction y aboutit ä sa valeur limite avec une

tangente perpendiculaire ä l'axe des abscisses. A cette limite

la fonction est finie et < 1. Dans l'expression (4) de l'en-

tropie la portion qui est fonction du volume et de la temperature

prend la valeur limite

iRlin.^2 T[

Cette valeur est finie et relativement petite.
Dans une prochaine communication, je me propose de donner

quelques applications numeriques de cette theorie au cas de

l'helium.

Ame Pictet, W. Scherrer et L. Helfer. — Sur les gaz de

la fermentation alcoolique du glucose.

Les auteurs ont constate que cette fermentation fournit, ä

cote de l'anhydride carbonique, 1,2 % d'un melange gazeux
qui n'est pas absorbe par la potasse. Ayant recueilli ce melange
darn un gazometre rempli d'eau distillee prealablement bouillie,
ils ont trouve, en employant les procedes de dosage usuels,

qu'il etait forme principalement d'oxygene (27,6 %) et d'azote
(63,4 %), mais qu'il contenait en outre une petite quantite
(9 %) d'un autre gaz qui, echappant ä toute absorption, ne

pouvait etre que l'un des gaz inertes; et, en effet, son spectre
l'a nettement caracterise comme etant de 1'argon.

II restera ä rechercher si cet argon se trouvait contenu dans

l'eau du gazometre, dont il n'aurait pas ete entierement chasse

par 1'ebullition, ou s'il provient de la levure ou de l'un des

sels mineraux ajoutes ä la solution de sucre.
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