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SEANCE pU 19 rFEVRIER 1925 29

A. ScHIDLOF. — Sur les propriéiés des gaz aux températures
extrémement basses. ‘

Récemment, j’ai obtenu les expressions des fonctions thermo-
dynamiques qui, en vertu de la loi des quanta, s’appliquent aux
gaz quelle que soit leur température L. J’en ai déduit P'équation
d’état des gaz faiblement comprimés. Les mémes considérations
permettent d’obtenir I’équation d’état générale des gaz sous
une forme explicite trés simple. |

Dans ma note précédente 2 j’ai exprimé I'entropie S d'un
gaz et son énergie U au moyen de deux fonctions du volume V
et de la température T dont la premiére, 7, est définie par la

formule
212 \ 2 1,
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tandis que la seconde, «, se rattache @ la premiére par la série:
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J’introduirai encore une troisiéme fonction:
a? a3 y
() = ¢:+E%+§572+ S (3)

En vertu des considérations précédemment exposées, I'en-

tropie du gaz est:

5=+ RO Rioga 4 const . )

et I'énergie du gaz est:

s %R’l‘ ACR (5)

1 A. ScuipLOF, Sur Péquation d’état d’un gaz dégénéré, C. R. Soc.
de Phys., 5 février 1925. '

? A. Scuipror: I ¢. Les notations employées ici sont les mémes que
dans la note citée: k = constante de Planck, L = nombre d’Avo-
gadro, M = masse moléculaire du gaz, R = constante des gaz par-
faits.
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On voit immédiatement que, selon les formules (1), (2) et
(3), les dérivées partielles par rapport a4 V des fonctions 7 et f(a)
satisfont aux relations :

offe) _ m2da

1,
v’ oV a oV’

La dérivée partielle de I’entropie par rapport a V est donc:

8 __ R f(z)  Roa Roa R [(a)
oV TV a dV adV. ~ VvV 7

La pression p du gaz résulte de la formule thermodyna-
mique:

S p
: oV T
qui fournit:
AL S
- =Rl . ()

f{=)

On peut maintenant éliminer la fonction entre les

équations (5) et (6) et on obtient alors la relation extrémement
simple:

pY = 5U . (7)

Cette équation a une signification bien plus générale que
I’équation usuelle des gaz parfaits, car elle subsiste méme dans
le cas ou le gaz est complétement dégénéré. La température,
il est vrai, ne figure pas dans cette équation générale; elle doit
étre tirée des données expérimentales qui interviennent dans
les équations (5) ou (6). La relation entre le produit pV et
I’énergie est identique a celle qui résulte de la théorie cinétique
des gaz. Cette formule subsiste malgré I'intervention des
quanta.

Passons maintenant gux températures extrémes. On n’a pas
le droit, bien entendu, de supposer T infiniment petit ou nul,
a moins de supposer le volume V infiniment grand, car le pro-
duit VT** doit avoir une certaine grandeur finie. En effet, la
plus petite valeur que puisse prendre T est celle qui correspond a

a— 1.
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Pour cette valeur de « la série (2) et, a plus forte raison, la
série (3) sont convergentes, mais la dérivée

dn o a?
=i
= Tyt T

est divergente. La fonction # aboutit & sa valeur limite avec une
‘tangente perpendiculaire 4 I'axe des abscisses. A cette limite

la fonction f(Ta) e_st:ﬁnie et << 1. Dans Pexpression (4) dg l’en-j

tropie la portion qui est fonction du volume et de la tempé-
rature prend la valeur limite ' '

Cette valeur est finie et relativement petite.

Dans une prochaine communication, je me propose de donner
quelques applications numériques de cette théorie au cas de
I’hélium.

Amé PicTer, W. ScHERRER et L. HELFER. — Sur les gaz de
la fermentation alcoolique du glucose.

- Les auteurs ont constaté que cette fermentation fournit, a
coté de anhydride carbonique, 1,2 9% d’un mélange gazeux
qui n’est pas absorbé par la potasse. Ayant recueilli ce mélange
dan: un gazométre rempli d’eau distillée préalablement bouillie,
ils ont trouvé, en employant les procédés de dosage usuels,
qu’il était formé principalement d’oxygéne (27,6 %) et d’azote
(63,4 %), mais qu’il contenait en outre une petite quantité
(9 %) d’un autre gaz qui, échappanﬁ a toute absorption, ne.
pouvait étre que I'un des gaz inertes; et, en effet, son spectre
I’a nettement caractérisé comme étant de I’argon.

Il restera a rechercher si cet argon se trouvait contenu dans
’eau du gazométre, dont il n’aurait pas été entiérement chassé
par I’ébullition, ou s’il provient de la levure ou de I'un des
sels minéraux ajoutés a la solution de sucre.
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