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blement. Un projet sera presente par la commission d'etude ä

la seance d'Aarau.
Enfm le president donne lecture d'une liste de 24 candidats

qui sont admis seance tenante par la societe et auxquels il
adresse une cordiale bienvenue.

Voici les noms de ces nouveaux membres : Mlle Helene

Roux, MM. M. Bider, W. Dällenbach, B. Frey, W. Heim,
V. Henri, A. Huber, E. Hückel, A. Läuchli, F. Levi, H. Loosli,
R. de Mandrot, G. Mie, H. Müller, A. v. Muralt, S. Rat-

nowsky, R. Sänger, M. Schein, E. Schrödinger, W. Schütz,
A. Stäger, G. Wild, K. Zuber, F. Zwicky.

A. .Iaouerou et H. Mügeli (Neuchatel). — Variation du

module d' Youna anx basses temperatures.

Les renseignements que Ton possede dans ce domaine

manquent de certitude, etant donnee la difficulte des mesures.
La methode statique n'a pas une precision süffisante, et la
methode dynamique n'a guere ete pratiquee que pour le pen-
dule de torsion, qui fournit le module de Coulomb.

Nous avons utilise la methode de la montre, dont il a dejä
ete question anterieurement U une montre munie d'un balancier

non compense possede une marche qui varie avec la temperature,

et qui depend de la dilatation du spiral et du balancier,
ainsi que du module de flexion du spiral. Si done on connait
les coefficients de dilatation, l'etude de la marche fournit le
module d'Young. Les deux montres utilisees etaient munies de

balanciers pleins, en fer doux, et de spiraux d'acier.

L'avantage de cette methode est 1° de permettre une grande
precision, car la marche peut se maintenir, pour une temperature

donnee, k 1 seconde pres par jour — ce qui correspond ä

une approximation voisine du cent-millieme — du moins ä la

temperature ordinaire. Meme dans l'air liquide, la marche s'est

montree constante ä 10 sec. par jour environ, permettant de

calculer la valeur relative du module d'elasticite au dix-millieme
ä peu pres. 2° Une montre constitue un appareil de tres petite

1 Archives, (V) 5, p. 490 (1923).



SOCIETE SUISSE DE PHYSIQUE 207

dimension, qu'il est facile de maintenir a temperature constante,
et dont 1'observation est particulierement. simple.

Une difficulty s'est presentee, neanmoins, aux basses

temperatures, provenant de la congelation des huiles de graissage;
elle a ete tournee par l'emploi d'une lubrification speciale. De

plus la montre etant completement enfermee dans l'enceinte
refrigerante, 1'observation de la marche par la methode
ordinaire (lecture du cadran) n'etait plus possible; nous avons
utilise une methode acoustique de coincidence, permettant, de

comparer ä 1'oreille la marche avec celle d'un chronometre
maintenu a la temperature ordinaire.

Les deux montres etudiees ont donne des resultats presque
identiques; les observations ont ete faites ä — 180° (oxygene
liquide), —80° (CO2 et benzine), 0° et -|-100°. L'avance, lors-

qu'on passe de 0 ä —180° est d'environ 2000 secondes par jour;
elle ne varie pas lineairement avec la temperature, mais au
contraire la courbe representative presente une courbure accen-
tuee. On en deduit la variation du module d'Young, E, avec
la temperature; la courbe presente la meme allure generale

iJE
que la preeedente. La grandeur -j- diminue fortement avec

la temperature et semble meme tendre vers zero lorsqu'on
s'approche du zero absolu. En admettant qu'il en est bien ainsi

— ce qui paralt tres plausible — on peut extrapoler la courbe

jusqu'au zero absolu et obtenir le module E0 ä cette temperature

limite.
La variation de E avec la temperature absolue T peut alors

se representer avec une grande precision par la relation simple:

E E0 - AT"

A et n etant des constantes. L'exposant », chose remarquable,

est tres voisin de 3/2 (valeur trouvee: 1,.">4), de sorte que ^
est ä pen pres proportionnel ä la racine earree de la temperature

absolue: ce resultat sera peut-etre susceptible d'une

interpretation theorique. — Nous avons entrepris des
experiences ahn de verifier si cette relation se retrouve pour d'autres
metaux que l'acier, notamment des metaux purs.


	Variation du module d'Young aux basses températures

