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Seance du 1er mai 1924.

L. Duparc et E. Molly. — Sur Vinfluence du mouvement

sur les reactions chimiques.

Dans une serie d'experiences faites pour etablir le mecanisme
de la formation des galets dans les cours d'eau, Daubree avait
fait tourner dans un vase etanche des fragments de feldspath
en presence d'eau jusqu'ä ce que ceux-ci fussent completement
arrondis. II determinait alors le poids des galets et celui du
limon qui en resultait, et il avait remarque que l'eau, apres
l'operation, etait devenue alcaline et renfermait en solution de

la soude et de la potasse. Nous avons repris d'une maniere
detaillee ces experiences, dans le but de preciser deux points
differents; en premier lieu, d'etablir Faction du mouvement sur

l'equilibre chimique, et en second lieu de montrer quelles sont
les reactions qui peuvent se produire entre divers corps en

presence d'eau sous l'influence du mouvement. La presente
note a trait ä la premiere de ces deux questions.

Nous avons cherche ä etablir ce qui se passait entre une
solution de chlorure d'ammonium d'une concentration deter-

minee, et du carbonate de chaux sous forme de marbre, intro-
duits tous deux dans un appareil rotatif auquel on pouvait
communiquer un mouvement d'une duree variable, en appre-
ciant chaque fois le trajet parcouru. Notre appareil se composait
d'un vase de quartz fondu, que l'on pouvait fermer herme-

tiquement par une plaque de quartz au moyen d'un joint de

caoutchouc et de vis de serrage. La plaque de fermeture etait

percee d'un orifice permettant, au moyen d'un double conduit,
de faire de temps en temps des prises d'essai dans le liquide. Ce

vase de quartz etait fixe sur un appareil qui lui imprimait une
rotation autour de Faxe d'un cylindre, ceci au moyen d'un
dispositif particulier que nous exposerons ulterieurement en

detail. Dans nos experiences, on introduisait dans le cylindre
un poids determine de fragments de marbre de Carrare, d'une
dimension uniforme, en presence de la solution de chlorure
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d'ammonium de concentration determinee, et a une temperature

que l'on maintenait constante. Puis on faisait tourner
l'appareil, et l'on faisait des prises echelonnees ä des temps
croissants du liquide qui se trouvait dans l'appareil. On deter-

minait chaque fois la quantite de chaux entree en solution
d'apres l'equation

CaC03 + 2NH4C1 CaCl2 + (NH4)sCOs

et apres un temps sufflsamment long pour obtenir l'equilibre,
on vidait l'appareil, et determinait le poids des galets et du

limon forme.
Comme il fallait mettre en evidence le role special du mouve-

ment, une seconde experience parallele etait faite avec le meme
materiel, mais avec suppression de ce mouvement. Pour ceci,
la meme quantite de calcaire etait introduite dans un cylindre
de meme diametre, et reposait sur une grille situee ä 3 ou
4 cm. du fond de l'appareil. Entre la grille et le fond, se trouvait
un agitateur energique. La solution etait introduite dans

l'appareil, et l'agitateur etait mis en mouvement. Les prises d'essai
de la solution se faisaient exactement de la meme maniere et

aux memes temps que pour la premiere experience. Les resultats

que nous avons obtenus sont consignes ci-dessous:

t. D Poids du n Concentration 9u^ntite do
Temps Parcours „ u Grosseur n/ _ CaCO«r marbre u/o mol.' solubuisee

0,5 h 193 m 750 gr 15-25 mm 20 3,75 0,907
1,5 578 » 1,053
3,5 1350 » 1,070
6,5 2506 » 1,035

25,5 9830 » 0,880
32,5 12529 » 0,88
50 19275 0,91

Ces experiences ont ete faites ä la temperature de 17° et en

presence d'un litre de solution.
II resulte de l'examen de la courbe qui traduit ce phenomene,

que la reaction est extremement rapide car en une demi-heure
le maximum est presque atteint. Ce dernier est obtenu au bout
de trois heures et demie. Chose curieuse, au-delä de ce temps,
la courbe n'est pas asymptotique; eile redescend, c'est-ä-dire
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que la quantite de carbonate diminue. II se produit done une
reaction reversible mais qui ne s'effectue pas dans le sens

CaC03 + 2NH4C1 CaCl2 + (NH4)aCO„

mais au contraire dans le sens

2CaC03 + 2NH4C1 CaCI2 + Ca(CO,H)a + 2NH,

La preuve de cette reaction est donnee par le fait que l'on
constate dans la solution la presence abondante d'ammoniaque
libre. Voici maintenant les resultats obtenus avec la suppression

du mouvement et avec des fragments identiques.

-i- Poidsdu Concentration Cül'n''tr de
iemps ^ Grosseur n/ CaCOsmarbre "/» mo1' solubilisee

0,5 h 750 gr 15-25 mm 20 3.75 0,393
1,5 h 0,553
3,5 h 0,660
6,5 h 0,715

25,5 h 0,749
32,5 h 0,715
50 h 0,715

La comparaison de ces resultats avec les premiers montre

que: 1° La rapidite de la reaction est moindre et le maximum
n'est atteint qu'au bout de 25 beures, mais si on tient compte
de la tres petite ascension entre 6 heures % et 25 beures, le

decalage entre le maximum des deux operations est de 3 heures

environ.
2° II y a une difference notable entre ces deux maximums;

eile est de 0,321.
3° Sur un long espace de temps, la courbe reste parallele

ä l'axe des temps (17 heures environ), eile ne commence ä

redescendre qu'au-delä; done la reaction reversible ne se fait
qu'au bout d'un temps beaucoup plus long que dans le

premier cas.
4° Sur toute leur longueur, e'est-a-dire sur un temps qui

comporte 125 heures, les deux courbes restent distinctes, ce

qui indique bien que les deux phenomenes sont distincts. Le

mouvement a done deplace l'equilibre dans le sens d'une
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augmentation dans la quantite du produit solubilise pendant
la reaction.

Des essais analogues ont ete faits avec une solution de nitrate
de cobalt 5 p. % (concentration moleculaire 0,172); la
difference entre les phenomenes est encore beaucoup plus sensible

et plus nette; eile croit tres fortement avec la concentration.
Si maintenant on construit la courbe qui donne la quantite

de limon forme en fonction du temps, son allure est totalement
differente de celle fournie par l'analyse de la solution, et on y
remarque nettement que, contrairement ä ce que pensait
Daubree, la quantite de limon formee n'est pas du tout pro-
portionnelle ä la quantite de carbonate de chaux entree en

solution.
Dans des communications ulterieures, nous donnerons d'au-

tres resultats concernant cette premiere serie d'experiences, et
concernant aussi les phenomenes de decomposition que subis-

sent les corps solides en presence de l'eau sous l'influence du
mouvement. En terminant nous ferons simplement remarquer
que cette action mecanique equivaut dans le cas particulier
ä une elevation de temperature. En effet, d'apres les travaux
de S. Kouropatvinska

1

sur Taction des solutions de chlorures
alcalins sur la calcite et Taragonite en fonction du temps, de la
concentration et de la temperature, on voit que le maximum

que nous avons obtenu avec le mouvement pourrait etre obtenu

avec une solution de meme concentration pour une elevation
de 50° de temperature.

L. Duparc. — Sur le mode de gisement et les proprietes op-
tiques du Wolfram de Vizeu (Portugal).

Les filons de wolfram qui ont fait l'objet de notre etude sont
situes sur deux centres distincts; le premier, appele centre de

Bodiosa, se trouve au NW de Vizeu et ä 12 kilometres environ
de cette localite; le second, appele groupe de Tojal, est plus

' S. Kouropatwinska. Sur Faction des chlorures alcalins sur la
calcite et Varagorite. These faite sous la direction du professeur
Duparc. Geneve 1910.
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