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Séance du 17 janvier 1924.

M. Raoul GAUTIER, président sortant de charge, lit son rap-
port sur Pactivité de la Société pendant 'année 1923. Ce
rapport contient une notice nécrologique sur Giovanni Capel-
lini, rédigée par M. Pittard; il paraitra dans le volume 39,
fasc. 8 des Mémoires. Les rapports du trésorier et du secré-
taire correspondant sont lus et approuveés.

Au tour des élections, M. Briner est élu vice-président,
MM. E. Cherbuliez et A. Naville, membres adjoints au Comité.

Séance du 7 février 1924.

C. E. GuYE. — Sur Pexplosion partielle ou totale d’un électron
dans la théorie des quanta.

Soit une charge e localisée en surface sur une sphére de rayon
7, (électron). Les différents éléments de cette charge sont en
équilibre sous l'action combinée des forces électrostatiques
répulsives qui tendent & les disperser et de P'action de forces
antagonistes hypothétiques (pression superficielle, pression de
Poincaré, par exemple).

A P'état de repos, I'énergie potentielle totale de cette charge
est dans I’hypothése d’une pression superficielle uniforme

antagoniste
2 e
3r,



SEANCE DU 7 FEVRIER 1924 5

dont les 3 /4 seraient dus aux forces électrostatiques et le 1 /4
aux forces antagonistes .
L’inertie de cette charge exprimée en grammes sera donc

w y . .\ .
=% c—} ; ¢ étant la vitesse de la lumiére ; elle est égale comme

on sait & 0,9 >< 10™*" grammes pour I'électron négatif.

10 Supposons maintenant que pour une cause quelconque,
Pélectron passe d’une orbite sur une autre de rayon moindre;
il y aura libération d’énergie. On peut alors supposer que cette
libération d’énergie est accompagnée d’une rupture d’équilibre
entre les forces électrostatiques et les forces antagonistes et
quune petite partie ¢’ de la charge de I’électron se dispersera
en vertu des actions répulsives électrostatiques.

L’énergie de P'électron deviendra

r__ 2 (3 = e’)Z
o 3 ¥,
et I'énergie dispersée
' 2
Wp — Wy = 3 [2ee” — e"?] = hv . (1)2

[

Lorsque ¢’ est petit, le second terme de la parenthése est

négligeable et 'on a
, . 3 (hv)r

=T, (2)

L’énergie rayonnée hv est donc sensiblement proportionnelle
& la charge émise e’ ; il en est de méme de la fréquence.

On pourrait dire aussi que la fréquence propre de la charge
e’ est proportionnelle 4 la racine carrée de I'énergie ou de 'inertie
qu’avait la charge a Pinstant ou elle quitte I’électron.

Dans le cas des rayons ultraviolets extrémes, 4 — 10~ cm
on trouve ' = 5.7 >< 10", La charge dispersée n’est done envi-
ron que la cent milliéme partie de la charge de I’électron, laquelle
est égale a 4,77 >< 10~".

Le départ de la charge ¢’ ne produira donc sur la charge de
Pélectron et sur son inertte gqu’'une modification insignifiante.

! P. Lancevin. Journ. de Phys. 1913, p. 573.
2 On peut aussi faire le calcul en ne tenant compte que de 1’énergie
électrostatique seule; on a alors
1
el r— e’ — by
. [2ee e’?] = hv .

0
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- Il en résultera que la dynamique de l’électron dans P’atome
restera pratiquement la méme, aprés comme avant le départ
de la charge :

20 Si I'explosion de I'électron était totale on aurait en faisant

e’ = e dans la formule (2)

2 62 - o
E el
d’ou 'on déduit

v =— 1.2 % 10* A= 2.4 > 101

On retrouve ainsi P'ordre de grandeur des longueurs d’onde
desrayons y les plus pénétrants (Kaye 2, =1.4><107° a 107"°),

Par contre, I’explosion totale d’un électron positif donnerait
des rayons de longueur d’onde 1830 fois plus courte, lesquels
n’ont jamais été observés.

Il semble donc que I’on pourrait considérer les rayons X et les
rayons y comme résultant de Uexplosion et de la dispersion plus
ou moins compléte de la charge d’un électron.

C. E. Guys. — Sur Uinertie d’une couche électrigue sphérique
en mouvement divergent et I'émission de quanta.

Les considérations qui précédent m’ont engagé a étudier le
probleme d’une charge électrique en mouvement rayonnant.

SiI'on déplace une couche électrique sphérique d’un mouve-
ment de ‘ranslation, on sait que ce mouvement crée & 'exté-
rieur de la sphére un champ magnétique, siége d’une accumula-
tion d’énergie et que la couche a de ce fait une inertie inverse-
ment proportionnelle a son rayon.

Mais si chacun des éléments de la couche se déplace radiale-
ment, 1l est facile de constater qu’il n’y a de champ magnétique
créé ni a 'intérieur ni a 'extérieur de la couche. On peut donc
supposer que la couche électrique n’a pas d’inertie pour ce
genre de déplacement !, tant qu’elle ne renferme pas quelque

! Cette conclusion serait-elle confirmée si ’on appliquait au calcul
de I’énergie cinétique la méthode des potentiels retardés; ce n’est
pas certain. Toutefois, la méthode des potentiels retardés ne serait
peut-étre pas un critérium, car elle conduit dans le cas de 1’électron
en mouvement crbital, a un rayonnement d’énergie dont la théorie
de Bohr fait, comme on sait, complétement abstraction; ce n’est
donc pas un critérium absolu.
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