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et j’avais été frappé par leurs dimensions réduites. Chaque zoéne
troublée, vue d’en hauat, ressemblait & un paquet de coton gris
sombre dont les plus grandes dimensions ne dépassaient guére
quelques centaimnes de métres.

- D. Gawronsky (Berne). — Le principe d’inertie et l'extension
de la théorie de la relativité généralisée.

Nous partons du principe d’inertie suivant: « Seul un corps
placé dans un champ de forces posséde de I'inertie, ¢’est-a-dire
la propriété de résister a tout changement de son état. La gran-
deur de I'inertie est définie par I'intensité du champ de forces au
lieu considéré et par I'état de mouvement de ce corps.» Cette
loi de I'inertie nous conduit immédiatement & des principes de
relativité tout différents, car dés maintenant, on ne peut plus
chercher la différence entre le principe de la relativité restreinte
et celui de la relativité généralisée dans le fait que le premier
se rapporte a4 un mouvement rectiligne uniforme, tandis que
le second se rapporte & un mouvement accéléré. Maintenant, il
ne s’agira plus que de savoir si I'on a affaire & un champ de
forces ou non. Dans un espace dépourvu de champs de forces,
I'inertie d’un corps est nulle, indépendamment de I'état de
mouvement de ce corps; comme dans toutes les équations de
mouvement le facteur m ne représente pas du tout la masse,
mais «l'inertie de la masse », I'énergie cinétique et la quantité
de mouvement d’'une masse, quelle que soit sa vitesse, sont
toujours nulles dans un espace dépourvu de forces. Une acquisi-
tion purement cinématique d’accélération ne change en rien cet
état des choses, et ainsi 'invariance des lois naturelles est conser-
vée dans un espace dépourvu de forces, qu’il s’agisse de I'état
de repos, de mouvement rectiligne uniforme ou de mouvement
accéléré. Dars un champ de forces, au contraire, le facteur m,
I'inertie d’'une masse, est variable, car cette inertie est fonction
de l'intensité du champ de forces et de I’état de mouvement du
corps: les lois naturelles conservent leur forme, mais elles chan-
gent de signification selon la grandeur de l'inertie des corps
auxquels elles se rapportent. Ainsi, nous arrivons aux principes
de relativité suivants:
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1o Principe de relativité restreinte: Si deux ou plusicurs
systémes se trouvent dans un espace dépourvu de forces, toutes
les lois naturelles sont invariantes par rapport a ces systémes,
qu’ils soient entre eux 4 I’état de repos, de mouvement rectiligne
uniforme ou de mouvement accéléré.

20 Principe de relativité généralisée: Si deux ou plusieurs
systémes se trouvent dans un champ de forces, toutes les lois
naturelles sont covariantes par rapport & ces systémes, qu’ils
soient entre eux & Iétat de repos, de mouvement rectiligne
uniforme ou de mouvement accéléré.

De notre principe de relativité généralisée découlent les consé-
quences suivantes, qui peuvent également se vérifier expéri-
mentalement. L'unité de forece, la dyne, n’est pas une unité
absolue, car I'accélération que communique une force déter-
minée 4 un gramme-masse dépend du lieu de cette masse dans
un champ de forces. Par conséquent, accélération que commu-
nique un ressort spiral & une masse m dépend de I'intensité du
champ de gravitation au lieu considéré: au voisinage du pole
nord, ’accélération doit étre moindre, d’une quantité mesurable,
qu’a I'équateur. Un calcul simple donne pour le rapport de ces
deux accélérations V, et V, la valeur:

La validité du principe d’inertie introduit plus haut n’est pas
hmitée au seul champ de la pesanteur: I'inertie d’un corps est
définie par tous les champs de forces qui agissent sur lui; ainsi
les champs de forces électriques et magnétiques produisent
également de 'inertie, ce qui nous donne la possibilité d’expli-
quer d’une facon toute simple certains phénoménes du domaine
de I'électricité (par exemple I'inertie d’un électron en mouve-
ment dans un champ électromagnétique, sans faire intervenir
I’hypothése contradictoire d’une « masse fictive »).

Nous obtenons ainsi la possibilité d’étendre la théorie de la
relativité généralisée. Si I'inertie résulte de la présence d’un
champ de forces, alors chaque champ de forces peut étre égale-
ment transformé par un mouvement accéléré. L’état physique
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de I'espace est déterminé, non seulement par la gravitation,
maig¢ encore par tout champ de forces. En somme, Pespace
physique n’est rien d’autre qu’un systéme de champs de forces.

A. HacexBacu et W. P. Lirny (Bale). — FKssai d’'une
détermination du point de fusion du charbon.

Comme complément & I'étude de l'arc et pour élucider la
question si dans le cratére anodiqie de I'are au charbon
régne la température d’ébullition ou de sublimation du charbon,
nous avons entrepris des recherches pour déterminer la tempé-
rature de fusion du charbon.

Dans ce but, nous avons pris de petits cylindres de charbon
dont la section dans la partie médiane était ramené : & 3 mm?2,
et nous les avons chauffés, par le passage d'un courant, jusqu’a
la rupture. La température au moment de la rupture a été
mesurée a I'aide d’'un pyromeétre Wanner. Ces mesures ont été
comperées a des mesures analogues feites au podle positif de
Parc au charbon. Pour éviter une rupture prématurée due a des
causes mécaniques, nous avons employé différents procédés
qui tous ont conduit avec une grande approximation & une
méme température. Cette derniére peut étre considérée comme
étant la température de fusion du charbon.

Pour des raizons d’ordre pratique, les mesures définitives
n’ont pas pu étre faites directement, de sorte que nous n’avons
obtenu que des températures relatives. Pour ces détermina-
tions indirectes, nous avons projeté alternativement, dans les
mémes conditions, I'image du petit cylindre, ainsi que celle du
cratére positif, sur un écran dépoli et nous avons « photométré »
ces deux images a l'aide du pyrométre. Les températures rela-
tives obtenues de cette facon ont donné, comme valeurs moyen-
nes de 5 séries de 10 observations chacune:

2064°  2066°  2068°  2076° 2070° ,

d’olt la moyenne générale égale a 2069°,
En faisant fondre nos petits cylindres de charbon ou de
graphite, nous avons trouvé dans les mémes conditions les
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