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68 SEANCE DU 7 JUIN 1923

Seance du 7 juin 1923.

Laurent Rehfous. — Sur la Phylogenie des Stomates.

Dans ses Principes de Botanique1, M.le Professeur R. Chodat
distingue sur les organes adultes trois principaux types de

stomates: 1°le typeIris-Conifere, 2°le type Gladiolus-IPelleborus,
3° le type Buxus-Graminee.

D'autre part, ä la suite de recherches experimentales entre-
prises pour etudier la morphogenese des stomates du Zea

Mays 2, nous avons nous-meme constate une difference fonda-
mentale entre le stomate de la coleoptile et celui de la feuille

proprement dite; tandis que le premier, du type «Gladiolus»
reagit intensement sous 1'influence de facteurs varies, le second,
du type « Graminee >> presente au contraite une fixite remarqua-
ble. Cette fixite des caracteres des appareils stomatiques fut
dejä remarquee par Vesque 3, Vuillemin 4 et Porsch5; ces

auteurs nous montrent qu'on doit l'utiliser en systematique et

que le stomate a, ä ce point de vue, tout autant de valeur qu'un
caractere floral.

De plus, ayant reconnu que les origines et le developpement
du stomate type coleoptile et du stomate type plumule sont
absolument semblables, et pareils en tous points ä ceux de

stomates de types varies, nous etions arrives ä la conclusion

que les trois types cites plus haut (Iris-Conifere, Gladiolus-

Helleborus, Buxus-Graminee) rencontres aujourd'hui dans la

nature devaient probablement avoir une seule et meme origine;

1 Chodat, R., Principes de Botanique, Geneve, 1922.
2 Rehfous, Lt., Recherches experimentales sur la morphogenese des

stomates, Bull. Soc. Bot. de Geneve, Vol. XII, p. 93, 1920.
3 Vesque, J., Anatomie des tissus, apphquee ä la classification des

plantes. Nouvelles archives du Museum d'histoire naturelle, IV,
2me serie (1878).

4 Vuillemin, L., La subordination des caracteres de la feuille dans
le phylum des Anthylhs, Bull. Soc. Sc. de Nancy, Nancy, 1892.

5 Porsch, O., Der Spaltöffnungsapparat im Lichte der Phylogenie,
Iena, 1905.
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c'est dans le but de confirmer cette hypothese que, sur le conseil
de notre maitre, M. le Professeur Robert Chodat, nous avons

entrepris de nouvelles recherches sur la forme juvenile des

stomates.
Nous avons done fait germer toute une serie de plantes

appartenant a differentes families et nous en avons ensuite
examine les feuilles et les cotyledons.

Cycadacees.

L'appareil stomatique de la
caractere xerophyte de cette p

Fig. 1 b.

Cycas civcinnalis L : Feuille adulte,
section transversale.

la cellule de bordure avec la
sous-jacente existe dejä fort

feuille de Cycas deflnit bien le

[ante; il est situe au fond d'une

large antichambre, limitee de

chaque cote par une sclero-

stereocytc.
La forme de la cellule de

bordure rappelle le type Iris,
mais ce qui la caracterise tout
specialement, c'est la double
communication de son lumen
d'une part avec la cellule

annexe, d'autre part avec une

cellule sous-jacente d'origine
mesophyllienne (v. fig. lb).

Nous n'avons pu obtenir
des germinations que chez

Cycas Rumphii. Des coupes

au travers du cotyledon-sugoir
de cette plante nous montrent
un stomate aux cellules de

bordure plutöt grosses et rap-
pelant cette fois nettement le

type Gladiolus; le caractere
de double communication de

cellule annexe et une cellule

bien marque.
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Chez les Cycadacees, la forme juvenile du stomate est done
du type Gladiolus, contrairement ä celle des Coniferes qui est
du type Iris, ce qui vient confirmer la distinction que l'on
a faite entre ces deux groupes (v. fig. 1 a).

Nous avons eu l'occasion d'etudier ce stomate depuis la
division de sa cellule-mere jusqu'ä sa forme adulte (v. fig. 2 a)
chez des feuilles tres ägees. La planche ci-dessous nous montre
bien ces diverses phases de developpement qui sont en tous
points semblables ä Celles etudiees dejä chez Evonymus japo-
nica x, chez Zea Mays 2, chez Iris germanica..

Le type adulte du stomate de Ginkgo biloba, comme 1'indique
la fig. 2 a se rattache nettement au type Iris.

Contrairement ä ce que nous venons de voir chez les Cycas,
la forme juvenile du stomate des Ginkgo 3 se rattache au type
Iris; par ce caractere les Ginkgoales se rapprochent done des

coniferes (v. fig. 2 b).

1 Rehfous, Lt., Etude sur les stom.ates, These 1917.
2 Rehfous, Lt., Recherches experimentales sur la Morphogenese

des stomates. Bull. Soc. bot. de Geneve. Vol. XII, p. 93, 1920.
3 Sprecher, A. Le Ginkgo biloba, these Geneve, 1907.

Fig. 1 a.

Cycas Rumphii Miq. : Cotyledon-suQoir, section transversale.

Ginkgoacees.



SEANCE DU 7 JUIN 1923 71

Differents Stades de developpement du stomate de Ginkgo biloba.

Ginkgo biloba L : Feuille adulte, section transversale.

Fig. 2 b.

Ginkgo biloba L : Cotyledon, section transversale.

CONIFERES.

Les stomates des feuilles du Pinus Strohns et de Picea Crans-

toni presentant toutes les caracteristiques signalees autre-
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fois 1 chez ceux du Pinus silvestris, nous n'v reviendrons done

pas (v. fig. 3 d et 4 b).

Pinus Strobus L. et Picea Cranstoni Hort. Feuilles, section transversale.

Pinus Strobus et Picea Cranstoni, Cotyledons, section transversale.

La forme juvenile des stomates rencontres chez les cotyledons
de Pinus Strobus et de Picea Cranstoni rappelle nettement le

type Iris.
Nous avons profite du grand nombre de plantules ä notre

disposition pour repeter certaines experiences 2 precedemment
faites sur les coleoptiles du Zea Mays et les resultats sont en
tous points pareils.

Tandis que les stomates des feuilles de Pinus Strobus et de

Picea Cranstoni ont des caracteres nettement etablis, dans

l'impossibilite de reagir vis-ä-vis d'un changement des facteurs
exterieurs, au contraire, comme l'indique la fig. 3b, les formes

juveniles rencontrees sur les cotyledons reagissent intensement

1 Rehfous, Lt. Etude sur les stomates. These Geneve, 1917.
2 Rehfous, Lt., Recherches experimentales sur la, morphogenese des

stomates. Bull. Soc. bot. de Geneve. Vol. XII, p. 93, 1920.

Fig. 3d. Fig. 4b.

Fig. 3 a. Fig. i a.
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vis-ä-vis de ces memes facteurs (solutions Dt 1/1, radiations
diverses, obscurite).

Fig. 3 b.

Pinns Strohns, Cotyledon (sol. Dt 1/i), section transversale.

Par suppression des plumules, nous avons meme transforme
le type juvenile Iris en type Conifere (fig. 3 c), comme nous
avions transforme autrefois chez Zea Mays, le type Coleoptile en

type Plumule.

Fig. 3 c.

Pinus Strobus, Cotyledon (plumule supprimee), section transversale.

En etudiant le Taxodium distichum, nous arrivons aux
memes constatations ; les stomates des feuilles sont du type
conifere, tandis que ceux des cotyledons sont du type Iris,
(fig. 5 a et 5 b.) •

Fig. 5 a.
Taxodium distichum Cotyledon,

section transversale.

R. Soc. phys. Geneve. Vol. 40, 1923.

Fig. 5 b.

Taxodium distichum Feuille,
section transversale

6
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Gnetacees.

Comme nous l'avons dejä vu chez Cycas et chez toutes les

plantes xerophytes en general, le stomate d'Ephedra helvetica

est enfonce dans un puits profond, les cellules annexes sont
divisees et presentent des epaississements cellulosiques spe-
cialement du cöte de la pericline externe ; la forme generale
rappelle celle du type Iris, mais par ses caracteres secondaires
le stomate des Ephedra n'est pas semblable ä celui des Coni-
feres ; ceci est en concordance avec la position systematique
des Gnetacees. (fig. 6 b.)

La forme juvenile des stomates des cotyledons de YEphedra
helvetica (fig. 6 a) rappelle le type Iris et se rapproche spe-
cialement de la forme juvenile decrite plus haut chez Ginkgo
biloba.

Fig. 6 b.

Ephedra helvetica. L. Feuilles, section transversale.

Fig. 6 a.

Ephedra helvetica. L. Cotyledons, section transversale.
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Casuarinees.

Le stomate des Casuarinees est fort comp Iique; nous avons
eu l'occasion de le decrire precedemment1 et nous n'y revien-
drons pas ; rappelons seulement ses caracteres nettement
xerophytes. (fig. 7 b.)

La forme.juvenile rencontree sur les cotyledons des Casuarina
est du type Gladiolus (fig. 7 a); cette structure relativement
simple contraste d'une fogon frappante avec la forme figuree
ci-dessus (fig. 7 b).

Chez Casuarina Cunningkamiana, nous avons fait les memes
constatations.

Fig. 7 a.

Casuarina equisetifolia. Rumph. Cotyledons. Sections transversale.

1 Rehfous, Lt., Etude sur les stomates. These, p. 55, Genöve, 1917.

Fig. 7 b.

Casuarina equisetifolia. Rumph. Feuilles, section transversale.
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Graminees.

Le stomate figure ci-dessous presente tous les caracteres du

type Graminee (fig. 8 b) dont le fonctionnement fut explique

pour la premiere fois par Schwendener1.

Au contraire, la forme juvenile ici representee est bien celle
du type Gladiolus, (fig. 8 a.)

Buxacees.

Chez les Buxacees, memes constatations ä faire, les feuilles

ont des stomates du type Buxus (fig. 9&).

Fig. 9 b.

Buxus sempervirens. L. : Feuilles, section transversale.

1 Schwendener, S., Die Spaltöffnungen der Gramineen und
Cyperaccen. Sitzungsber. der Berliner Akademie (1889).

Rehfous, L. De l'action de conditions extremes Sur la structure
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Au contraire, les stomates des cotyledons sont du type
Gladiolus. De plus, la division des cellules annexes et leurs

proliferations dans la chambre sous-stomatique, qui caracte-
risent si bien les Buxacees, se trouvent dejä bien definies chez

la forme juvenile ; ils sont done plus importants au point de

vue phyletique que la forme elle-meme des cellules de bordure.

En resume, les differents types de stomates, 1° Iris-Conifere
2° Gladiolus-Helleborus, 3° Buxus-Graminee, que 1'on

rencontre dans le regne vegetal sur les feuilles adultes, peuvent
etre ramenes ä deux formes juveniles, 1° la forme Gladiolus et
2° la forme Iris.

Comme d'autre part, en faisant 1'etude complete du developpe-
ment du stomate d'Iris germanica (fig. 10), nous pouvons
montrer tous les passages entre ces deux formes, il en resulte

qu'en definitive, e'est bien la forme Gladiolus que l'on peut
considerer comme etant la plus ancienne au point de vue
phyletique, et par consequent comme etant le point de depart
des diverses formes actuellement connues qui seraient des pro-
duits d'adaptation, comme l'a montre Porsch 2.

D'ailleurs, il n'y a rien lä d'etonnant, bien au contraire,
puisque le type Gladiolus est le produit devolution et de

differentiation le plus normal et le plus simple, des deux cellules de

bordures qui resultent de la division de la cellule-mere,
(fig- 10.)

du stomate du « Zea Mays ». Bull. Soc. bot. de Genöve. Vol. XII,
p. 110, 1920.

2 Porsch, O., Der Spaltöffnungsapparat im Lichte der Phylogenie.
Iena, 1905.

(flg. 9 a.)

Fig. 9 a.

Buxus sempervirens L. : Cotyledons, section transvsrsale.
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Fig. 10.

Differents Stades de developpement du stomate d'Iris germanica.

Ce travail a ete fait ä l'Institut botanique de l'Universite de

Geneve, pendant les annees 1922-23. Nous tenons ä remercier
ici notre maitre, M. le Professeur Chodat, pour tous les conseils

qu'il a bien voulu nous donner.
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