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42 SEANCE DU 19 avriL 1923

G. Tiercy: Note sur les équations de I'électromagnétisme.

1. — On établit ces équations fondamentales, dans chacune
des théories électromagnétiques ou électrodynamiques, en s’ap-
puvant sur un certain nombre d’hypothéses ; les unes servent
de bases a la théorie ; d’autres interviennent chemin faisant.

V’autre part, on peut arriver a ces mémes équations fonda-
mentales par le canal de la théorie de la relativité restreinte;
on y a aussi besoin de deux ou trois admissions auxiliaires.

Il n’est pas dénué d’intérét de comparer, du point de vue des
hypotheses nécessaires, la derniére en date aes théories & I'une
de celles qui I'ont immédiatement précédée, celle de LorRENTZ
lui-méme, par exemple.

2. — Voyons d’abord les hypothéses que I'on retrouve tou-
jours:

a) Lorsqu’on étudie un corps en mouvement, on est conduit
a supposer que la substance du corps ne se perd pas par le
mouvement de translation.

b) Champ statique et champ cinétique. Considérons un champ
de forces invariable di a la présence de corps immobiles ; c’est
le champ statique de ces corps. Un corps nouveau P introduit
dans ce champ sera soumis a une force résultante, mesurable
en chaque point du champ. Supposons alors que le corps P
soit libre, et en mouvement par rapport aux corps qui créent
le champ; on admet que,lorsque P passe en un point du champ,
il v est soumis & la méme force que s’il était immobile en ce
point par rapport au champ.

Cette hypothése est fondamentale ; on la fait implicitement
aussi bien dans la dynamique classique que dans la dynamique
relativiste actuelle. Dans cette derniére dynamique, admission
en question permet de trouver les relations qu’il y a entre le
champ statique et le champ cinétique ; on en déduit aussi que
les forces entre corps en repos, compatibles avec le principe
(] = 0) de la théorie de la relativité, sont des fonctions
harmoniques des coordonnées.

¢) Ajoutons quelques renséignements de nature expérimen-
tale: la force qui s’exerce entre deux corps ponctuels au repos
est dirigée suivant la droite qui les joint ; elle diminue quand
la distance augmente ; elle devient nulle a I'infini. Si on a
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reconnu qu’elle est fonction harmonique des coordonnées, on
en déduit que le champ varie en raison inverse du carré de la
distance.

3. — Hypothéses nécessaires dans la dynamique relativiste.
D’abord, les hypothéses du n° 2. En outre, pour écrire les
équations de la dynamique du point libre, on admet la relation
suivante entre les deux masses principales d’inertie:

L= L d)
T 1 W

L’Q

Cette relation est valable rigoureusement dans le cas du
mouvement uniforme ; on I'applique, par approximation, au
cas d’'un mouvement faiblement accéléré, mouvement quasi-
stationnaire.

Moyennant ces seules hypothéses, on établit les équations
de I'électrodynamique, pour le cas des conducteurs et du vide.
Le champ magnétique n’est alors plus introduit comme donnée
expérimentale; il est remplacé par la force dite supplémentaire,
qui dépend du champ laplacien, et qui est une conséquence
des principes de la théorie.

4. — Hypothéses nécessaires dans Uélectrodynamique de Lo-
rentz. D’abord, les hypothéses du n° 2. Ensuite, les hypotheéses
(e) a (k):

e) Hypothése de Péther immobile (avec toutes ses contra-
dictions).

f) Les hypothéses sur les électrons ; comment ces particules
discrétes se comportent dans les conducteurs et dans les
diélectriques ; la charge de chacune de ces particules est
constante.

g) Dans J’électrodynamique des corps, soit en repos, soit en
mouvement, LORENTz est aussi conduit & I’hypothése que la
charge (e) est la méme pour toutes les particules mobiles ; si
cette hypothése n’est pas tout & fait rigoureuse, elle permet
tout au moins de percevoir lallure générale du phénomeéne.

k) Appelant f, g, & les composantes du déplacement électrigue
Lorentz admet la relation:

2 af

dx

= o
h
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c’est I'équation de Porsson a P'intérieur des diélectriques. C’est
la une liaison qu’on impose au déplacement.

t) On est amené a parler de la force vive de 'éther, et 'on
suppose qu’elle soit représentée par I'énergie magnétique. De
méme, 1’énergie potentielle de I'éther sera supposée étre 1'éner-
gie électrique. Tout cela nécessite 'emploi de deux sortes de
coordonnées: 19 celles du centre de gravité de la particule
considérée, qui suffiront a déterminer la position de la matieére,
et par suite la position de I'électricité ; 20 celles qui définissent
la position de I’éther; la matiére, et par suite, I'électricité, ne
seront pas affectées par la variation de ces coordonnées ;
tandis que les variations des variables de premiére sorte
affecteront en méme temps la matiére et I'éther.

k) En effectuant la calcul de la force électromotrice d’aprés
les idées de L.OoRENTZ, on est amené a poser:

Mer(f —E) = Sef(n—u,) — Yef(l—1¢) = 0

ou (e) est la charge d’une particule (¢ = fgodt); (&, », C) est
la vitesse de la particule, et (%,, 7,, 2,) la vitesse du conducteur
a travers lequel la particule se déplace.

Cette hypothese parait extraordinaire au premier abord;
elle se soutient cependant, st 'on congoit un courant comme le
mouvement de deux sortes de particules, les unes dites posi-
tives, les autres négatives, qui se meuvent en sens contraires ;
alors que les sommes Ye(§ — &,), ..., ne seront pas nulles,
car les facteurs (e) et (§ — &,) changent de signe en méme
temps, les sommes X¢*(& — &,) peuvent étre nulles.

5. — Conclusion: On a tout avantage, pour arriver aux
équations de I'électromagnétisme, a utiliser les chemins de la
théorie de la relativité. Cela, indépendamment du fait que les
formules du groupe de LorENTZ conservent la forme des dites
équations ; ce dernier fait supprime une hypothése supplé-
mentaire, que I'on doit faire dans la théorie de LorENTZ, et qui
est la suivante: si 'on veut que les phénomeénes optiques ne
soient pas influencés par le mouvement de la Terre, il faut qu’on
néglige, dans les formules de la théorie de LorENTZ, les termes
de I'ordre du carré de I'aberration.

6. — Remarque sur Uhypothése (b). Si la densité des corps
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qui créent le champ était variable avec le temps, la force
exercée en P dépendrait, non du potentiel ordinaire, mais du
potentiel retardé. Cela ne modifierait en rien I’hypothése (b).

L. Duparc: Sur le gisement de St-Avre en Maurienne.

Le gisement de St-Avre se trouve sur la rive droite de I'Arc,
entre cette localité et St-Jean-de-Maurienne. Il a été visité
antérieurement par REviL et KiLiax qui en ont donné une
description sommaire. Entre ces deux localités I’Arc coupe
transversalement un massif cristallin ancien, formé par un
complexe de schistes granulitisés au milieu desquels perce
excentriquement un noyvau de granite. Ce massif ancien, dénudé
par Pérosion, apparait au milieu des terrains sédimentaires
sous lesquels il s’enfonce rapidement. C’est d’abord le Trias, qui
entre en contact avec les schistes granulitiques, et qui enve-
loppe tout le massif comme une cape, qui a ¢té érodée profon-
dément dans axe de la vallée, de sorte que ce Trias apparait
perché a une certaine hauteur au-dessus de celle-ci, et plaqué
directement en discordance sur les schistes. Il supporte par
contre en concordance le Lias, qui forme au-dessus plusieurs
plis couchés empilés. L’allure du Trias est donc dictée par celle
du soubassement ancien; entre St-Jean-de-Maurienne et St-Avre
il forme une bande continue, qui domine la vallée et qui,
plonge de 30° environ a I'E. sous le Lias. Vers le N, cette bande
de Trias tourne, et suit sensiblement le torrent de Nantuel,
lequel a précisément creusé son lit au contact du Lias et du Trias,
et décapé de la sorte de grandes dalles de ce Trias qui plongent
de 40°a 70° vers le N. Ce Trias traverse ensuite la vallée de
I’Are, et se retrouve sporadiquement sur la rive gauche, entre
le Lias et les schistes granulitiques. Le Trias lui-méme est
formé par des dolomies de couleur variée, des calcaires dolo-
mitiques, qui parfois sont bréchiformes, des cargneules, et
enfin des schistes jaunatres ou verdatres, d’aspect plus ou moins
talqueux, qui sont ordinaivement intercalés entre les cargneules
et le Lias calcaire. [’épaisseur totale des formations triasiques
est d’environ 25 & 30 métres.

Le gisement lui-méme est situé dans le Trias; ce n’est ni
un filon ordinaire, ni un filon couche; c’est un gite de substitu-
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