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V. Session de Zermatt, 31 aoüt 1923.

Reunion de la S.H.S.N. — Assemblee generale ordinaire.

Presidence M. A. de Quervain (20 participants).

P. Ditisheim (La Chaux-de-Fonds). Chronometres observes aux hautes altitudes
et dans le ga/. hydrogene. — Otto Lutschg (Berne). Note sur l'historique des
variations des glaciers dans la vallee de Saas. — Otto Lutschg (Berne). Amplitude

des variations diurnes du debit de la Viege ä Randa pendant la periode
de secheresse du 21 juillet au 10 aoüt 1921. — W. Morikoter (Bäle). Observations
et theorie dn vent de la Maloja. — P. Gruner (Berne). Un fort courant d'air
ascendant.

Paul Ditisheim (La Chaux-de-Fonds). — Chronometres

observes aux hautes altitudes et dans le gaz hydrogene.
Nos recherches anterieures 1 echelonnees sur une vingtaine

d'annees, portaient sur des chronometres observes sous la
cloche pneumatique ou transportes ä des pressions differentes,
entre le niveau de la mer et divers sommets du Jura, jusqu'ä
1586 metres d'altitude.

Dans la region de Zermatt oü a ete organisee la session de
1923 de la S. H. S. N., la ligne Viege-Gornergrat offrait, pour
les presentes experiences, la ressource de stations interme-
diaires avec terminus a 3136 metres accessibles directement

par chemin de fer ä cremailliere. Pour les instruments, on pou-
vait disposer d'abris chauffables au besoin, relies au reseau

telephonique federal.
Entre l'Observatoire de Neuchätel (489 m) et le sommet du

Gornergrat, se trouvaient etages quatre paliers successifs,

comportant une denivellation globale de 2650 metres. Le
concours des Services administratifs a permis de recevoir
aisement, en ces diverses stations alpestres, les signaux
radiotelegraphiques de Berne ainsi que les battements horaires
de l'Observatoire de Neuchätel.

Les observations ont ete inscrites quotidiennement au chro-

nographe enregistreur. Les vingt chronometres de marine et de

bord employes pour ces essais venaient de subir ä l'Observatoire

de Neuchätel des epreuves prolongees. Ces instruments

1 Paul Ditisheim. — Sur la relation entre la pression el la marche
des chronometres, avec remarques par Ch.-Ed. Guillaume. Comptes
rendus de l'Academie des Sciences, Paris, 3 novembre 1903.
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ont ete maintenus ä une temperature aussi coustante que
possible. L'integrale des fluctuations thermiques entre deux

comparaisons a ete donnee par un thermochronometre. L'etat
hygrometrique et la pression barometrique ont ete enregistres,
les chronometres restant dans une orientation uniforme. On les

a transportes avec des soins particuliers, et le souci de reduire
ä un minimum les inconvenients pouvant resulter de tels

deplacements.
En meine temps que les chronometres, nous emportions une

douzaine de montres de formats plus petits. Les tableaux
ci-annexes resument les observations faites au depart de l'Obser-
vatoire de Neuchätel (alt. 489 m), ä Zermatt (1620 m), ä

Riffelberg (2569 m), au Gornergrat ((3136 m), puis au retour
ä Neuchätel.

Pour tous les chronometres sans exception, on a constate que
les depressions barometriques correspondant ä une altitude plus
elevee, se traduisent par une avance dans la marche du chrono-

metre. Une montre exactement reglee au niveau de la mer, avarce
progressivement au fur et ä mesure qu'on s'eleve dans la

montagne.
Avec une montre d'homme de diametre habituel cette

avance chiffre par 0,5 025 par 24 heures et par millimetre de

mercure. Dans une montre de dame de petit format, la
difference de marche quotidienne n'atteint pas moins de 10 secondes

entre Neuchätel et le Gornergrat.
Ce total est trois fois plus fort que pour un chronometre de

poche de grand format (49mm de diametre de mouvement).
L'importance du coefficient barometrique depend d'ailleurs
notablement de la section du balancier, ainsi que des profds
qui l'avoisinent.

Ces constatations font voir qu'en haute montagne, l'effet
du ä la pression atmospherique se traduit par des resultats

identiques ä ceux dejä formules pour les altitudes moins ele-

vees oh s'etaient jusqu'ici limitees nos observations de

chronometres. A 3136 metres, on retrouve le prolongement de la

ligne droite ascensionnelle tracee dans nos observations du

Jura.
La simple formule de l'avance des marches proportionnelle
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ä la diminution de la densite atmospherique, repond bien aux
realites de la pratique; les coefficients barometriques determi.
nes experimentalement permettent d'evaluer, par simple
multiplication, les changements de marche resultant du transport

du chronometre en des lieux plus eleves.

Nous avons aussi constate qu'au moment de l'arrivee ä des

altitudes nouvelles, la marche continue generalement ä res-
sentir l'influence du milieu barometrique que l'on vient de

quitter; il se produit dans la journee suivant le voyage un
dec .läge de marche, analogue ä ce que l'on observe apres le

passage de tout chronometre ä une autre temperature. Aussi,
a-t-on pris pour regle d'eliminer dans le calcul des coefficients
le chiffre des 24 heures oü l'instrument vient de subir un chan-

gement de milieu thermique.
II est done recommandable d'inscrire sur les feuilles de

marche de tout garde-temps de premier ordre, non seulement

l'etat des temperatures quotidiennes, mais les chiffres de la

pression atmospherique. Cette indication revelera souvent la
cause de certaines fluctuations du reglage et son interet
pratique augmentera en raison directe de la qualite du chronometre.

Suivant l'avis de M. le prof. A. de Quervain, nous avons
procede d'autre part ä l'observation, dans l'air puis dans le

gaz hydrogene, des marches d'un autre groupe de chronometres

et constate ce fait particulier que le reglage ne subit
nul'ement la loi des densites relatives de ces deux milieux.

Tandis que l'influence de l'air a la pression de l'atmosphere
et sous une pression de moitie plus faible, par exemple, demeure
exaetement proportionnelle ä la densite, l'influence du gaz
hydrogene. comparativement ä celle de l'air se montre supe-
rieure ä l'effet correspondant ä la densite de ce gaz.

La moyenne des coefficients barometriques des neuf chro-
nometres observes dans notre atelier de La Chaux-de-Fonds,
a ete la suivante (caleuls de M. Gh. Volet, ä Sevres):

Diamelre Coeff. barometrique
du mouvement par mm de mercure.

6 chronometres de bord 56 m/m (-Os, 01530 + 0,000 004 p.
3 chronometres de bord 49,5 m/m (-Os, 01635 + 0,000 004 p.



SEANCES DE LA SOCIETE SUISSE DE G.M.A. 445

Voici les marches des memes chronometrer datis le gaz
hydrogene, comparativement aux marches ä la pression
normale de La Chaux-de-Fonds (670 mm) et ä la pression corres-

pondant ä la densite de l'hydrogene (47mm).

m i i'i i « Marches dans Vair ä
Marche dans l hydrogene jn- 7 s 'I I j densite egale a celle deuiametre du comparat. a la marche de m i * ,t~, i

i'
1

» / j r I hydro gene (kl mm)mouvement I air a la pression de La " *. /j h j //»n/i i comparativement a la(jhaux-de-bonds (bit) mm) r1 / marche a o/O mm

6 ehr. de bord 56 m/m avarice 5 s. 25 avance 12 s. 8

3 » » » 49,5 m/m avance 6 s. 14 avance 14 s. 4

Dans son mouvement oscillatoire, Ie balancier entraine
un volume d'hydrogene superieur au, volume d'air, d'oü,
compensation partielle avec les densites pour faire une masse
intermediaire. Le fait avait dejä ete signale par Sabine sur le

pendule des horloges1; on en trouve une explication tres
vraisemblable en faisant plutöt intervenir les coeflicients
relatifs ä la viscosite de Fair et de l'hydrogene qui sont dans
le rapport de 2 ä 1, tandis que la relation des densites est de

14,4 ä 1.

II y a lieu d'ajouter que certaines marches qui, ä 1'Observa-

toire, etaient des plus regulieres, ä la pression normale, ont
montre de fortes anomalies dans le gaz hydrogene ainsi qu'aux
tres basses pressions atmospheriques. Nous avons, pour cette
raison, du eliminer plusieurs observations oil une avance pro-
noncee dans les marches, jointe ä une tres grande amplitude
oscillatoire, caracterisait nettement un effet de rebattement

dans les milieux de faible densite.

Otto Lütschg (Berne). — Note sur Vhistorique des variations

des glaciers dans la vallee de Saas.

Le plus ancien document qui nous renseigne sur les glaciers
dans la vallee de Saas date de l'annee 1300; il a trait ä l'affer-

mage de l'Alpe de Mont molli par Jocelin de Blandrate, echevin
de Viege et fut ecrit le 15 avril 1300 dans le hameau d'Omegna.

Ce document2, en latin, se trouve dans les archives de Valere;

1 Philosophical Transactions, Londres 1829.
2 Gremaud, J. Documents relatifs ä l'histoire du Valais. Tome III-

Lausanne 1878, p. 14. Numero du document 1156.
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