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L’aprés-midi est consacrée a la visite des ateliers Amsler
et de la chute du Rhin ; (cette derniére sous la direction compé-
tente du professeur Albert HErm).

1. W. MorikoreRr (Béle). — La température de l'air dans la
couche d’'un métre d’épaisseur au-dessus du sol.

En été 1918 et 1919, j’ai effectué, a Muottas Muragl sur
Samaden (Haute-Engadine, 2450 m d’altitude), par une
méthode simple que j’ai imaginée, 23 séries de mesures |de la
température de 'air dans la couche allant du sol a 1,5 m, a
toute heure du jour, par tous les temps et sur des terrains
divers. ’

La méthode d’observation consiste a lire simultanément
deux psychromeétres-aspirateurs, placés a des hauteurs dif-
férentes au-dessus du terrain. Un trépied fait de lattes in-
clinées supporte & demeure I'un des instruments qui servira
de repére pour la température de l'air libre a 100-120 ¢cm de
hauteur (je n’ai pas pu monter plus haut pour des raisons
pratiques, malgré que c’eiit ¢té désirable). Le second instru-
ment est déplacé le long d’un des pieds, et arrété successive-
ment aux différentes hauteurs. Aprés mise en équilibre, il est
lu en méme temps que le premier. Comme mesure du gradient
thermique dans la couche d’air comprise entre les deux instru-
ments, on se contente de prendre la différence des indications,
qui peut-étre aussi bien positive que négative.

Une série d’expériences ont prouvé & la fois applicabilité et
la précision de la méthode: ainsi il a 6té démontré qu’un aspira-
teur suspendu verticalement ne donne pas une température
plus haute qu'un méme instrument couché horizontalement
au méme niveau ; c¢’est-a-dire que la radiation émanée du sol
échauffé, non plus que les filets d’air aspirés de régions plus
chaudes n’entrainent pas d’erreurs sensibles. De méme, 1’ob-
servateur ne trouble pas la stratification naturelle ni la mesure
s’il a soin de protéger le thermomeétre contre son haleine. Si,
toutefois des observations faites a la méme hauteur et qui
devraient en principe donner les mémes valeurs, différent sou-

traducteur, de réduire le texte de ces communications dans la
mesure du possible.
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vent de quelques dixiémes de degré, voire méme de degrés,
cela tient d’une part a la difficulté de déterminer exactement
la hauteur du thermomeétre (au voisinage du sol, une erreur de
1 mm peut entrainer une différence de 0,1°), et d’autre part,
a l'irrégularité créée par la convection dans la stratification
thermique horizontale. En fait, les lectures nocturnes con-
cordent beaucoup mieux que les diurnes.

La répartition des températures dans les couches d’air voi-
sines du sol dépend avant tout de la différence de température
entre I'air et le sol, et ainsi du rapport entre la radiation reque
et celle rayonnée vers 'extérieur. La nature du terrain a une
influence légére ; un vent fort en a une bien plus grande car
il peut aller jusqu’a supprimer tout régularité dans la réparti-
tion thermique. Mon matériel d’observation permet de distin-
guer quatre types fondamentaux de répartition des tempéra-
tures:

Type 1 ; d’insolation.

Quand l'insolation est énergique, le sol s’échauffe forte-
ment et céde de la chaleur par conduction a la couche d’air la
plus proche ; la convection fait ensuite monter ces particules
échauffées et apporte le réchauffement &4 des couches qui sans
cela resteraient froides. Trés prés du sol, 'échauffement est
trés grand ; il peut atteindre 10° au-dessus de la température
de P'air libre. Il peut se faire sentir encore jusqu’a un de ni
métre de hauteur. Immédiatement au-dessus, & une hauteur de
60 a 90 em, toutes les observations de ce type montrent une
couche d’inversion ; elle est un peu plus froide que les couches
supérieure et inférieure qui I’enserrent. Son explication
m’échappe encore. |

Le sol nu s’échauffant davantage que le sol revétu de végéta-
tion, le gradient thermique v est aussi notablement plus grand.

Type II ; de rayonnement.

Quand la surface du sol est, en raison du rayonnement, plus
froide que I'air, elle enléve la chaleur de la couche au contact
et la refroidit ; en se rapprochant du sol, on rencontre donc
des couches plus froides. Mais ce type n’est pas 'exalte contre
partie du type précédent, car il ne peut s’y produire de convec-
tion et le refroidissement est limité par la faiblesse de la conduc-
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tibilité de I'air. La courbe de rayonnement montre donc a
3-5 em de hauteur un coude brusque ; au-dessus la tempéra-
ture s’accroit encore trés faiblement vers le haut ; au-dessous
elle baisse rapidement quand on se rapproche du terrain, et
peut atteindre jusqu’a 4° au-dessous de sa valeur a I'air libre.
Malgré I’échauffement plus grand du sol nu au soleil, le
refroidissement nocturne est plus fort pour le gazon.

Type IIT ; de Iisothermie.

Comme D'air au voisinage immédiat du sol est plus chaud
le jour et plus froid la nuit que I'air supérieur, il doit y avoir
un instant ou la température est la méme dans toute la couche
inférieure. Cela arrive au moment ot insolation et rayonne-
ment du sol s’équilibrent, par exemple, deux heures avant le
coucher du soleil. A ce moment, la surface du terrain a la
méme température que la couche d’air au contact. La méme
chose a lieu de jour aussi quand le ciel est couvert.

Type IV ; stratification thermique sur la neige.

Un paturage alpin entouré de flaques de neige a montré une
distribution thermique sut generis. Immédiatement au dessus
de la neige, l'air est a 0° environ ; la température s’éléve
rapidement dans les premiers 10 cm & la valeur de I'air libre ;
puis au-dessus d’une couche plus chaude encore en vient, de
40 a 80 c¢m, une autre, plus froide de 0,5° que celles qui I'en-
cadrent. Je ne puis expliquer ce phénoméne, que j’ai constaté
de facon stre cependant. Les types d’insolation et de rayonne-
ment peuvent étre représentés approximativement par une
exponentielle de la forme suivante:

ou
log Tp = logT, — ah

ou T, = température a la hauteur % ; T, = température de
I'air au sol; & = le décrément logarithmique dont la valeur se
tire des courbes particuliéres.

J’ai employé la méme méthode lors de I’éclipse partielle de
soleil du 8 avril 1921, pour en rechercher I'influence sur la
couche d’air voisine du sol. Des divers résultats, je mentionne
seulement que la température de Iair au contact du terrain
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n’a été que de 0°,5 plus élevée que celle de I’air libre au moment
du maximum de I’éclipse, tandis que, a la fin du phénoméne,
Pécart a atteint + 3°,1. Durant le maximum, I'échauffement
di au sol irradié n’atteignait que 2 em ; a la fin de I'éclipse, il
est monté, au contraire, a 30 cm.

Mes 23 séries de mesures m’ont ainsi permis d’établir que
I'humidité va en général en croissant lorsque le sol est couvert
de végétation, et en décroissant quand le sol est nu.

A. DE QUERVAIN. (Zurich). — Contributions & la méthodigue
de Uobservation du mouvement glaciaire.

a) Démonstration d'un « cryocinémétre ». La connnaissance de
la vitesse propre de la glace au front d’un glacier, grandeur
indépendante de 1’ablation, elle-méme trés variable, fournit
un critére important de la tendance du glacier (crue ?) ; en
raison de la régularité tres grande du mouvement, méme la
vitesse de la glace (quelques centimétres par jour) peut étre
déterminée exactement en une heure, & 'aide d’un instrument
réalisé déja deux ans auparavant par 'auteur et établi a demeure
au glacier supérieur de Grindelwald. Il permet de mesurer le
mouvement, avec une amplification de 10 environ, a4 un
cadran, a 0,01 mm prés. La liaison avec le glacier s’obtient au
moyen d'un fil d’acier, long de 3 & 5 m, épais de 0,2 mm et
tendu par un poids de 250 gr ; il est attaché & une capsule
cylindrique en laiton enfoncée dans le glacier et y adhérant
grace au meélange réfrigérant de sel et de glace qu’elle contient.
Le modeéle, construit par M. Mettler a Zurich, facilement
démontable, peut étre aisément assujetti & quelque objet fixe
tel que piolet, dalle de pierre, ete. De tels dispositifs ont été
réalisés a Pexemple de I"auteur par MM. Francis pE QUERVAIN
et LUrscuc et indépendamment par P.-L. MERcANTON.

b) Essat de cinématographie d’un glacier en crue.

Sur un emplacement convenablement choisi devant le glacier
supérieur de Grindelwald, on a fixé a demeure une chambre
noire photographique simple avec laquelle on prend chaque
jour a la méme heure une vue. On ne peut préjuger actuelle-
ment du sucees ; la principale difficulté réside dans la varia-
bilité de I’éclairage ; toutefois les résultats déja obtenus sont



	La température de l'air dans la couche d'un mètre d'épaisseur au-dessus du sol

