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132 SEANCE DU 19 ocToBRE 1922

C. E. Guye. — La lot de répartition des vitesses moléculaires
et les actions de surface. (17¢ note.)

On admet généralement que l'action dissociante qui peut
résulter d’un choc est une fonction croissante de I’énergie
relative de choc des molécules. Il semble plus naturel cepen-
dant de considérer cette action dissociante comme une fone-
tion de I'impulsion des forces développées par le choc. En effet
cette action doit, semble-t-il, dépendre & la fois de I'intensité
des forces développées et du temps pendant lequel elles agissent-

Il en résulte immédiatemert que 'action dissociante d’un
choc pariétal doit étre, & vitesse relative égale, plus efficace que
celle du choc entre molécules, bien que I’énergie relative de choe
soit la méme dans les deux cas. On a en effet dans le cas de
choes supposés élastiques

Choc pariétal. Choe entre molécules

t’ t”

(1) !/’f dt = 2mec l[‘f dt = mc (2)
0 0

f, force instantanée développée par le choc, m et ¢, masse et
vitesse de la molécule choquante; ¢’ et ¢ durées de choc.

Je me suis proposé de rechercher, en partant de cette hypo-
thése, quelle pouvait étre l'efficacité relative de ces deux genres
de chocs, dans le cas d’une masse gazeuse, dont les molécules
ont des vitesses réparties suivant la loi de Maxwell (seule com-
patible avec I'équilibre thermique). La résolution de ce pro-
bléme parait de nature & éclairer le mécanisme de I'action des
catalyseurs poreux, ou plus généralement des actions de surface.
On sait, en effet, qu’une dissociation préalable des molécules
ett la plupart du temps indispensable pour rendre possible les
combinaisons ultérieures.

En partant de cette hypothése, on peut obtenir un nombre
de choes paiiétaux discoeiés incomparablement plus grand que
ceux qui se produisent dans la masse du gaz.

Le calcul dont le détail sera exposé ailleurs, conduit pour
le nomb1e de chocs pariétaux digsociants par unité de surface et
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par unité de temps, a I'expression suivante:

2 ;
vy = n e—hnwo (3)
2 hm=

¢, étant la valeur de la composante normale de la vitesse de
choc au-dessus de laquelle la dissociation se produit; n, le
nombre de molécules par unité de volume; / une constante dont

N
la valeur est 57— ; N nombre d’Avogadro, R constante des gaz

parfaits, T température absolue.

Le premier des deux facteur: de I'expression (3) représente
le nombre total des chocs pariéiaux dans les conditions ci-dessus;
le second exprime la fraction de ces chocs qui soni suivis de disso-
CLation.

D’autre part, un calcul semblable donne, en tenant compte
des relations (1) et (2), pour le nombre des chocs dissociants
entre molécules par unité de volume et par unité de temps?

D — 2
v’ R 2w — 21mz\—0 (4)
- It
0 1 hin

dans laquelle ¢ est le diamétre moléculaire.
Dans le cas de I'hydrogéne & 0° et 760 mm on trouve pour

106 S
sec
o = 0.86 > 10° v = 2.25< 1010

Tandis que par unité de volume on a 2.2 choes dissociants
toutes les 10" secondes, c’est-a-dire environ tous les trois
cents ans, on a par unité de surface et par unité de temps
pres de £6.000 chocs dissociants. Je reviendrai d’ailleurs sur
la discussion des résultats numériques dans une prochaine
communication.

Toutefois une théorie basée exclusivement sur les hypothéses
précédentes serait insuffisante pour expliquer les actions de
surface qui devraient étre alors indépendantes de la nature
de la paroi solide, pourvu que le choc soit élastique.

1 Voir pour le calcul des chocs dissociants entre molécules P. LAN-
GevIN et T. Rev. Sur les chocs exceptwnnels des molécules gazeuses.
Le Radium. T. X, 1913, p. 142.
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Il convient donc de faire intervenir d’autres considérations
pour rendre compte de la nature spécifique de 'action de la
paroi; telle, par exemple, sa porosité qui augmente considéra-
blement la surface solide-gaz ou mieux la faculté qu’a la paroi
de dissoudr= le gaz dans sa couche superficielle. Le nombre de
molécules dissociées au voisinage de la paroi peut alors devenir
incomparablement plus grand que ceux correspondants aux
formules précédentes.

A cette considération s’en ajoute une autre non moins impor-
tante. Tandis que les molécules dissociées dans la masse du gaz
~sont réparties dans tout le volume et restent généralement
distantes les unes des autres, celles qui sont dissociées au voisi-
nage de la paroi se trouvent concentrées dans une région trés
étroite. Les molécules ainsi dissociées pourront donc aisément,
si elles sont de méme nature, se recombiner pour reconstituer
des molécules normales ou si elles sont d’espéce différente former
des combinaisons nouvelles.

Sans prétendre que les considérations qui précédent, basées
sur les seules propriétés des chocs élastiques, suffisent pour
expliquer dans sa généralité un phénomeéne aussi complexe que
celui des actions de surface, elles permettent néanmoins de se
rendre compte d’un élément peut-étre trés important de la
question; c’est & ce titre qu’elles paraissent dignes d’intérét.
Il est remarquable en effet que ’hypothése de Paction disso-
ciante fonction de I'impulsion des forces de chocs, jointe a la loi
de répartition des vitesses de Maxwell, puisse conduire & des
différences aussi considérables entre I'efficacité des chocs parié-
taux et celle des chocs entre molécules. -

Séance du 2 novembre 1922.

\

O. ScuOoTTE. — La régénération est-elle liée a Uinnervation
motrice ou a [’innervation sensible ?

Au cours de recherches précédentes?, j’ai pu établir d’une
facon certaine qu’une patte de Triton ne peut régénérer que

' G. ScHortE. 1° Influence des nerfs sur la régénération des pattes
antéricures de Tritons adultes. 20 A quel moment les pattes de Tritons
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