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46 SEANCE DU 17 MARS

verifier plus exactement le principe de l'inertie, il serait indi-
que de remplacer le fil de suspension par un cordon sans fin
tendu entre deux poulies.

Seance du 17 mars 1921.

D. Mirimanoff. — La transformation de Lorenz-Einstein et le

temps universel de M. Ed. Guillaume.

Dans une serie de communications et d'articles, M. Ed.
Guillaume a cherche ä introduire dans la theorie de la relativite une
representation monoparametrique du temps. II a reussi ä don-

ner de ce probleme une solution interessante dans le cas ou le

nombre des systemes de reference est egal ä deux. Cette solution

comporte, comme on sait, une interpretation geometrique
simple.

Je me propose d'en donner une interpretation nouvelle. Je

ferai voir que le parametre t de M. Guillaume ne differe que
par un facteur constant du temps % d'un Systeme particular
d'EiNSTEiN que j'appelle Systeme median1. A chaque couple de

systemes de reference correspond un systeme median et un
parametre t de M. Guillaume. On se rend mieux comptealors pour-
quoi le procede de M. Guillaume n'aboutit plus lorsque le nombre

n des systemes de reference est superieur ä deux. En effet,

pour w > 2 le nombre des systemes medians et par consequent
celui des parametres t est superieur a un et ces parametres sont

en general distincts.
1. Systeme median. Soient et S2 deux systemes de reference

d'EiNSTEiN animes l'un par rapport ä l'autre d'un mouvement
de translation uniforme le long des axes o, xt, o.2 Je suppose

que la transformation de Lorenz-Einstein soit applicable ä ces

systemes et que par consequent les coordonnees xt, x.2 et les

temps Tt, r2 soient lies par les relations

a-, ß(ar2_+ acT2) p — acT,)

c-Uj ß (ct2 -|- ax2) ß (cTj — aiKj)

1 Ce terme m:a ete suggere par M. Planeherel.
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oü « - jS2
a _ g2 v etant la vitesse de S2 par rapport

äS4.
Envisageons maintenant un 3me Systeme S parallele ä S, et S2

et anime egalement d'un mouvement de translation le long de

ox,. Soit v0 sa vitesse par rapport ä S4. La transformation de

Lorerz s'applique encore et, l'on a

X1 ßo (X + VT) ' X ßo (X! — aoCTl) ' (2)
"1 ßo (cx + <hX) ' CT ßo (CT1 — Vl) '

oil x et t sont l'abscisse et le temps correspondants dans S,

«„ ^ etc.

Supposons que la vitesse de Ss par rapport ä S soit aussi ügale
ä v0. Je dirai que le Systeme S est le Systeme median correspon-
dant. Comment s'exprimentu0, a0,ß0 en fonction de v, a, ß Pour
le trouver il suffit d'exprimer x,, t, en fonctions des para-
metres x, t (form. (2)) et ces derniers en fonction de x:2, t: et
identifier les formules finales avec (1), ce qui donne

1 +°«° a ' «0 • ßo (1 - ««o)ß 1 • (3)

2. Contraction. Envisageons deux points P' et P". Soient

x,, x't, x ; x[, x,, x leurs coordonnees dans S,, S.2 et S au

meme moment r (temps d'EmsTEiN du Systeme median). En

vertu de (2)

x\ ~VX + VT) - *1 ß0(x" + VT)

Done

x[ — X, x"t — x[ (4)

II n'y a done pas de contraction, pourvu que P' et P" soient

envisages au meme moment t
La reciproque est vraie, en d'autres termes: Si la contraction

n'a pas lieu en adoptant le temps % d'un Systeme d'EiNSTEiN, ce

Systeme est le, "Systeme median.
3. Autre relation. Soit P un point d'abscisses x, et x, dans

Sj et Sä. On a, en remplaqant dans la l'e formule (1) le para-
metre r2 par son expression en fonction de x2 et t ;



SEANCE DU 17 MAES

X1 0 | 0 — ««ol X2 + jT
CT | + | VZ • (5)

en vertu de (3).
4. L'heure universelle de M. Ouillaume. Soit k une fonction

quelconque de v. Comme v est const., k est constant. Supposons
k > 0 et posons t kr. Si au lieu du temps d'EiNSTEiN t, on
adopte le temps t, la simultaneity n'est pas troublee. L'egalite
(4) reste vraie, done pas de contraction, l'egalite (5) s'ecrit

IS ß

x\—xiJr j ^ vt. Supposons en particulier que k
p-

d'oü

t }f r. L'equation (5) s'ecrit
150

r, X2 + Vt '

Multiplions la 2me equation du second groupe (2) par k
vient, en vertu de (3),

c ß — i~ ß
' + ~^0~ ^ '

On tombe, comme on voit, sur l'equation qui definit le temps
universel t de M. Ouillaume1. Par consequent le temps t defini

par t= jr * est bien le parametre de M. Guillaume. U ne differe
i 0

du temps c du Systeme median que par le facteur constant

*=£•
5. Cas de trois systemes. Envisageons trois systemes S,, S,2,

S3 paralleles animes d'un mouvement de translation uniforme

parallelement aux axes des x. Soient vt.2, vi3, v23 les vitesses

relatives de S2 par rapport ä S,, de S3 par rapport ä S4, de S3

par rapport ä S2 et tti, tl3, t,23 les parametres de M. Guillaume.
On aura alors en vertu de (6).

xi — x2 ~t~ *'12 b-2 ' xi — xz "1" *'13 b:j ' ,r2 *r.3 ^23 '23

par exemple l'abscisse x, de Oä est donnee par xi v,,tlt,
celle de 03 par x2 ~ vi3113. Les parametres tl2, ti3, t23 ne doi-
vent pas etre confondus entre eux.

1 Guillaume, Ed. La theorie de la relativite en fonction du temps
universel. Arch Sc. phys et nat. (4), 46, p. 309.
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