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SUR

L'ELECTKOMETRE SOUS PHESSION

DU LABORATOIRE DE GENEYE

Note concernant le fonctionnement et le mode d'emploi
de l'aiguille

PAK

P. MEKCIEU
(Avec 1 fig.).

Nous croyons utile de resumer ici les considerations suivantes

que nous a suggerees l'etude attentive de l'electrometre sous

pression. Cet appareil imagine par M. le Prof. C.-E. Guye et
etudie en collaboration avec M. A. Tcherniawski1, asubi depuis
sa creation diverses modifications auxquelles ont participe
MM. C.-E. Guye et Stancescus, P. Mercier et G. Hammershaimb

Ces modifications ont porte principalement sur l'aiguilleclont
la forme actuelle est decrite dans le dernier memoire indique.

La mesure exacte des potentiels ayant une tres grande
importance il est necessaire d'etudier les differents facteurs qui
influent sur les indications de l'appareil. Nous rappelons ici que
cet appareil n'est pas un electrometre absolu. mais qu'il le

devient en quelque sorte lorsqu'un premier etalonnage a ete
effectue au moyen de l'electrometre absolu Bichat et Blondlot.

II est base sur la repulsion qu'exercent Fun sur l'autre deux

plans electrises portes au meme potentiel. Dans le modele actuel

1 Guye, C.-E. et Tcherniawski. A. Archives 1913, juin.
2 Guye, C.-E. et Stancescu, C. Archives 1917, fevrier
3 Hammershaimb, G. et Mercier, P. Archives 1921, juillet-aoüt.
Archiv ISS. Vol. :i. — Nnvembre-Decembrc 1921. 38
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(fig. schemat. 1) une aiguille d'aluminium CAB mobile autour
d'un axe A est repoussee par un plan fixe AD. Un cylindre de

laiton F jouant le role de cage de Faraday protege la partie
inferieure de l'aiguille contre les phenomenes electrostatiques.
P represente un petit plateau suspendu au point B et sur lequel
on peut placer des surcharges. Le centre de gravite de l'aiguille
dont le poids est G. peut etre situe en G0, G15 G.,, ou G3. Nous

envisageons ces differents cas successivement.

1. — Le centre de gravite de Vaiguille coincide avec I'axe de
rotation A de l'aiguille'. C'estle cas de Vequilibre indifferent.

La repulsion electrostatique correspondant ä une deviation
de l'aiguille est equilibree par le poids p, egal a la somme des

charges agissant au point B et comprenant le plateau et la

surcharge.
Pour une meine deviation et deux poids differents agissant

1 Guye, C.-E. et Stancescu, C. Loc. cit.

Fig. t.
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en B nous avons

v* p2 11

2. — Le centre de gravite de Vaiguille est situe en tin point
0, de la ligne AB.'

Designons la distance AB par d et la distance AG par d'. Soit

Cy une constante qui a une valeur bien definie pour chaque

valeur de 1'angle a.

Nous avons pour la condition d'equilibre

(Gd' -J- pxd) sin x Ca \
Divisons les deux membres par dsina et posons

c' d'
" Ca - G c (1)

a sm a a

Nous avons

c +• Pl Ca V (2)

Si l'on modifie la somme des charges agissant au point B, on
a pour une meme deviation

c + p, Ca v' (3)

Divisant 2) par 3) on a

K _c + Pt

K c + p*

Ilsuffit de connaitre deux valeurs du potentiel correspondant
k une meme deviation pour determiner c; c etant connu on est

ramene au cas precedent.
On voit que pour deux charges differentes agissant au point

B, le rapport des potentiels correspondant ä une meme deviation
est constant quelle que soit la deviation de 1'aiguille.

3. — Le centre de gravite de I'aiguille est situe en Cr2 ou 6rs

en dehors de la ligne AB.
C'est le cas qui se presente toujours en pratique car le centre

de gravite de 1'aiguille n'est jamais rigoureusement sur la ligne

1 Hammershaimb, G. et Mercier, P. Loc. cit.
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AB. Soit ß Tangle que fait AB avec AG., ou AG;i et soit d' la
distance AG„ ou AG...

Nous avons pour la condition d'equilibre

pd sin (a -f- Gd' sin (a + /) ~ G*

De veloppons sin (a ±-_ß) et divisons les deux niembres par dsin «

II vient en posant

r. d' r d' ..*i) -j- CT -- cos 'J zh CJ
2

S111 'J ('oi a :== i (2)

L'angle ß ayant une valour fixe, on peut remplacer la somme
des deux premiers termes par une constante p, et le facteur de

cot a par une constante c. II vient

Pi ± c c°l * • (3)

Si on moclifie la somme des charges agissant au point B on

aura pour une meme deviation

p, ± C cot x C« v; (4)

Divisant 3) par 4) il vient

^ pt lb C col 7.

(5)
V j>„ + c rol i ^ '

On voit que pour deux charges differentes agissant au point
B, le rapport des potentiels correspondant ä unememe deviation
n'est plus constant quelle que soit la deviation de l'aiguille, mais

on remarquera d'une part que la valeur de la constante c est

toujours trds petite, Tangle ß etant tres petit et le centre de

gravite de l'aiguille etant assez rapproche de Taxe de rotation;
d'autre part, que la cotangente de Tangle« diminuerapidcment
quand Tangle a augmente.

II resulte de Tequation 5) que le rapport des potentiels tend

vers une constante ä mesure que la deviation augmente; il y
tend par valeurs croissantes ou decroissantes suivant que la
constante c est precedee du signe plus ou du signe moins.
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Conclusions.

Pour que l'aiguille fonctionne de maniere satisfaisante, il faut
realiser les conditions suivantes :

1° L'aiguille doit etre legere, ce qui diminue egalement la

constante c.

2° Son centre de gravite lie doit pas etre trop eloigne de

l'axe de rotation et doit etre aussi voisin que possible d'une

ligne droite passant par l'axe de rotation et le point de suspension

des surcharges.
3° II faut eviter de faire des mesures comparatives pour

de tres faibles deviations.

Geneve. Laboratoire de Physique
de l'Universite.
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