Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles
Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Geneve
Band: 3(1921)

Artikel: Développement d'une fonctionnelle dont I'argument est une fonction
harmonique et son interprétation dans quelques problemes de physique
mathématique

Autor: Wavre, Rolin

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-741135

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 05.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-741135
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

102 SEANCE DU 1°° DECEMBRE

qu'elle présente. Dés lors, il ne reste que deux hypothéses possi-
bles: Ou bien cette Epidote estd’origine primaire et représente
un produit consolidé avant la Biotite; ou bien cette Epidote
résulte d’une résorption de roches a Epidote par le granite a
Plagioclase, qui en a assimilé tous les €léments, &4 I'exception de
I’Epidote méme, restée comme témoin, mais qui a néanmoins
été fortement corrodée par I'action du magma. 11 est difficile de
choisir entre ces deux interprétations, la seconde cependant me
parait plus vraisemblable, et ceci pour les motifs suivants:

1. D’abord parce que le plagiogranite en question affleure au
milieu de granulites trés acides, et qu'il y représente un type
local trés riche en chaux. Or dans les granulites acides voisines,
on trouve aussi, mais exceptionnellement, de I’Epidote qui se pré-
sente sous les mémes conditions. _

2. I’aspect corrodé et squelettique des cristaux provient évi-
demment d’une corrosion magmatique prolongée, qui, je le
reconnais, peut se faire aussi bien sur des produits déja conso-
lidés que sur des minéraux étrangers au magma non résorbés.

3. Je n’ai jamais observé de Sphéne en inclusions dans 1’Epi-
dote ou vice-versa,ce qui, semble-t-il, ne manquerait pas de se
produire dans Uhypotheése olt I'un des minéraux se serait conso-
lidé avant 'autre. '

Séance du 1°* décembre 1921.

Rolin Wavre. — Développement d une fonctionnelle dont Uar-
gument est une fonction harmonique et son interprétation dans
quelques problemes de physique mathématique.

Depuis une vingtaine d’années, 1’étude des fonctions dont la
valeur dépend a la fois de toutes les valeurs d’une ou de plu-
sieurs autres fonctions a fait I'objet de nombreuses recherches.
Ces fonctions générales, qu’il importe de ne pas confondre avec
les fonctions de fonctions au sens ordinaire, portent aujourd’hut
le nom de fonctionnelles. L'inclinaison ¢ d’une aiguille aimantée -
placée sous l'influence d’un courant électrique filiforme déeri-
vant un circuit ¢ et une fonctionnelle de la ligne c.
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Vorrerra, Havamarp!' et Paul Livy ont fait I'étude d’une
catégorie de fonctionnelles qui ont un rapport étroit avec les
problémes classiques de la physique mathématique. HapamarD a
donné d’autre part une représentation générale d’une fonction-
nelle linéaire sous forme de la limite d’'une intégrale. Friscugr,
en se placant & un point de vue plus général, a donné le déve-
loppement, sous forme d’une série d’intégrales multiples, d’une
fonctionnelle continue dont la variable ou argument est une
fonction continue & une variable définie sur un intervalle fini.
Ce résultat de Friicurr est exposé dans un article intitulé Sus
les fonctionnelles continues paru dans les « Annales Scientifiques
de I'Ecole normale supérieure », 1910, pp. 193-216. J'ai étendu
le résultat de FricaeT au cas ou la fonction argument appar-
tient & un ensemble E satisfaisant aux conditions suivantes :

1° Les fonctions de E sont holomorphes & un nombre quel-
conque % de variables.

2° Il existe un domaine D de l'espace & 2n dimensions com-
prenant l'origine, situé tout entier a distance finie et intérieur
au sens étroit & un domaine D', lui-méme intérieur a toutes les
étoiles d’holomorphie des fonctions de E.

3° Dans D les fonctions de E sont toutes bornées en module
par un nombre fixe M.

L’essence de mon raisonnement, qui exigerait de nombreuses
pages de développement, consiste & établir ceci:

On peut donner d’une fonction / de E une approximation par
un polynome |

Por(z0 505 ees 30
telle que l'on ait
() £z voes B} — Ppp (51 o000 3a) | < 8
& désigliant un nombre arbitrairement petit, pourva que p soit

supérieur & un nombre fixe L; et cela quels que “soient le point
(2, ... 2a) de D et Pargument f (z,, ..., zx) dans E.

! Havamarp. Legons sur le calcul des variations. Paris, 1910, p. 281
et suivantes.
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Ce point étant admis, en faisant jouer aux polynomes

pr

le role que Fricurr fait jouer aux sommes de Fejer

7

rr

attachées au développement de Fourier, il n’y a aucune diffi-
culté & étendre sa méthode et son résultat au cas actuel.

De plus 'ensemble E forme dans D une famille normale, un
ensemble compact et le développement en série d’intégrales
converge uniformément dans E.

Chaque intégrale simple du.développement de FrecsET est
remplacée par une intégrale ¥l prise suivant » courbes fermées
situées dans les plans des variables z,, z,, ..., 2» respectivement.

Cas particulier des fonctions harmoniques.

Si 'ensemble E est formé de fonctions harmoniques réelles
dans Iespace réel, le développement peut étre obtenu sans avoir
recours au domaine complexe, ce qui est bien naturel. On sait,
en effet, que I'intégrale de Poisson qui résout le probléme de
Dirichlet pour le cercle ou la sphére permet d'obtenir le déve-
loppement d’une fonction harmonique en série de Taylor au
voisinage de l'origine. Dans le cas du cercle le développement
est analogue & celui de Fourier, dans le cas de la sphére il pro-
cede suivant les fonctions sphériques de Laplace. '

Dans le premier cas, les intégrales du développement de la
fonctionnelle seront prises le long d’un cercle entourant 'ori-
gine. Ce cas ne differe guere de celui de FricaeT. Dans le second
cas, le développement de la fonctionnelle procédera suivant une
série d’intégrales étendues & la sphére, que je suppose bien en-
tendu intérieure au domaine D, et dépendra des coefficients des
- polyndmes de Legendre.

Sur quelques interprétations physiques.

Les potentiels newtoniens, électrostatiques, magnétiques, sont
des fonctions harmoniques en dehors des masses matérielles ou
électriques. Dans les problémes de 'équilibre d’un corps élasti-
que, de I'équilibre calorifique d'une plague isotrope, de la distri-
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bution de I'électricité a la surface d’un conducteur, du mouve-
ment d’un liquide incompressible, etc., on est conduit a déter-
miner une certaine fonction potentielle harmonique. En suppo-
sant que les éléments qui entrent dans la donnée du probleme
varient d’'une maniére continue, on est amené a étudier une
fonctionnelle continue du potentiel, Ce que je voudrais signaler
ici en terminant est que la restriction que j'ai dit m’imposer en
ne considérant que des domaines tels que D, qui est indispen-
sable au point de vue de la théorie des fonctions analytiques
et en particulier de la convergence uniforme des polynomes
P, n’est pas sans rapport aussi avec la polydromie de la fonc-
tionnelle dont VoLrerra' a prouvé I'existence, dans ses lecons
de Stockholm, pour une fonction de ligne dans le cas d’espace
dont la connexité superficielle n’est pas simple. Je signale en-
core icl, pour qui voudrait approfondir mon raisonnement, que
la propriété exprimée par l'inégalité (o) s'obtient facilement,
en employant la méthode de BoreL® pour la formation des déve-
loppements de Mirrac-LerrLer et PaINLEVE.

G. Tiercy. — A propos d'une définition de la simultanéité de
deux événements.

Dans une communication présentée a la séance du 7 mai 1921
de la Société suisse de Physique, R. pe Savssure arrive a
cette conclusion : « Pour deux systémes en mouvement 'un par

A') g ! .B’ .
e M. ¢ = acdd
5 \ b

rapport a I'autre, si l'on admet la définition einsteinienne® de la

! VourerrA. Lecons surr Pintégration des équations différentielles aux
dérivées partielles. Paris, Hermann, 1912 .

* BoreLn. Legons sur les fonctions monogénes. Paris, Gauthier-Villars,
1916. _

# Einsrrin. La théorie de la relativité (trad. J. Rouviirg), Paris, 1921.

C. R. Soc. phys., Genéve, Vol, 38, 1921, 8
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