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parer le produit du melange ou il prend naissance. Son expose
apporte d'ailleurs une confirmation indirecte de la realite de la
•synthase qui est d'autant plus certaine qu'il a ete possible der-

nierement, par une legere modification du procede initial, d'ele-

ver le rendement de 3-5 ä 8 pour cent environ.
II va sans dire que la constitution du principe phosphoorga-

nique telle qu'elle ressort de ces recherches n'infirme en rien la
valeur des considerations developpees plus haut en ce qui con-

cerne le role de l'appareil chlorophyllien dans l'assimilation des

phosphates mineraux.
La formation de Pinosite, resultant de la condensation de l'al-

cool carbonique, precederait dans les feuilles la production de

son ether hexaphosphorique qui se trouverait de cette maniere
quand meme sous la dependance de la fonction chlorophyl-
lienne.

Cette conception est de nature ä apporter quelque lumiere
dans la question du role physiologique de l'inosite, si repandue
dans le monde vivant et dont Forigine etait enigmatique.

Alexandre Epstein. — Uactivite d'un ferment en fonction de

la tension superficielle du milieu. (Du laboratoire de Microbiologie

de M. le Prof. R. Chodat).

C'est sur l'instigation de M. le Prof. R. Chodat que nous
avons entrepris la presente etude. II ne semble pas que l'on ait
jusqu'ä ce jour serre d'une faqon süffisante le probleme de Paction

des narcotiques sur les ferments «in vitro»', du moins

pour les concentrations faibles d'anesthesiques; en tout cas, on
n'a pas etudie jusqu'ici le probleme de I'activity d'un ferment
«in vitro » en fonction de la tension superficielle du milieu.

1 Bokornx. Empfindlichheit der Enzyme gegen Alkohol u. Säuren, ref.:
Bioch. (Centralbl., II. 1904.178); Schöndorf et Victoroff. Über den Einfluss
des Alkohols auf hydrolysieren der Fermente, ibid., VI, 1907, 830;
Batelli et Stern. Einfluss der Anaesthetica auf die Oxydone, Bioch.
Zeitschr., 52, 1913, 226; Chapman. The influence of certain capillary-
active substances on enzyme activity, ref. Bioch. (Centralbl.), 17, 1914/15,
2898; Meyerhof. a. Über Hemmung von Fermentreaktionen durch
indifferente Narkotika, Pfl. Arch. 157,1914; b. Über Hemmung der H2Oz
Zersetzung des kolloiden Platins durch indifferente Narkotika, ibid.



SEANCE DU 4 NOVEMBRE 75

Sur le conseil de M. le Prof. Chodat, nous nous sommes

adresse, pour faire cette etude, ä Taction du ferment tyrosinase
sur le chlorhydrate de tyramine (p — oxyphenylethylamine) en

presence de concentrations croissantes d'alcools monovalents.

Pour mesurer Tintensite de la reaction enzymatique, nous

avons determine la quantite de melanines formees au bout de

48h, ä 22°, par Taction de 1 ccm de solution ö 5 %p de tyrosinase

de pomme de terre sur ] ccm de solution k 5 %o de

chlorhydrate do tyramine, le tout etendu pour les experiences
temoins de 3 ccm d'eau, pour les autres de 3 ccm de solutions

alcooliques tolles que la liqueur totale (5 ccm) contenait Talcool
etudie ä la concentration voulue. Pour doser les melanines,

nous avons repris et mis au point avec des modifications impor-
tantes la methode au permanganate de Bach l. Nous decolorons
ä chaud par une solution deci-normale de permanganate la

liqueur melanique obtenue comme nous venons de l'exposer, et

melangee ä un volume egal d'acide sulfurique ä 50 °/0 vol. Nous

pouvons affirmer ä la suite de nombreuses verifications que la

presence d'alcools ne gene pas les dosages, les melanines etant
attaquees en premier lieu ; les chiffres que nous a vancons sont
les resultats d'au moins 6 determinations difierentes pour
chaque concentration.

L'activite de la tyrosinase est exprimee par le nombre de

ccm de solution deci-normale de permanganate, necessaires

pour decolorer 5 ccm de liqueur melanique dans les conditions
realisees dans nos experiences.

Si en regard des resultats obtenus, nous indiquons les
tensions superficielles correspondantes aux concentrations
alcooliques etudiees, nous obtenonsle tableau ci-contre.

Comme resultats bruts, nous voyons tout d'abord que:
1° Jusqu'ä une certaine concentration optimale, les alcools

monovalents stimulent nettement l'activite de la tyrosinase, les

alcools ä chatne ramifiee etant moins actifs que ceux ä chalne

droite; l'optimum est suivi d'une chute post-optimale.
2° Des effets com parables sont produits par des concentrations

' Bach. Zur Kenntnis der Tyrosinase, Chem. Ber. 42, 1919, 594.
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alcooliques toujours plus faibles au fur et ä mesure que l'on
monte dans la serie.

Tableau I 1

Tension
Ale. ethylique Ale. propylique Ale. isobutyl. Ale. isoamjlique

superfic. % ccm % rem °/o ccm °/o ccm
vol. perm. vol. perm. vol. perm. vol. perm.

100 0 6.09 0 6.09 0 6.09 0 6.09
93 1 8.15
79 2 11.57
78 5 11.09
76 1 8.75
72 1.5 10.03
70 10 13.45
69 4 13.61 3 9.44
68 0.5 6.97
57 20 4 1 8.65
51 10 7.

41 40 0

41 6 0 2.5 7.76

Mettant en relation les resultats bruts avec les tensions

superficielles :

1° Quel que soit l'alcool employe, ä des tensions superficielles
donnees correspondent des effets comparables, les solutions
alcooliques ä tension superficielle voisine de 70, etant le plus
fortement stimulantes.

2° La chute post-optimale est d'autant moins rapide que
l'alcool possede une longueur de chalne de carbone plusgrande.

En somme:
Des solutions alcooliques isocapillaires produisent des effets

sensiblement comparables sur la tyrosinase.
Comparons maintenant (Tableau II) les concentrations mole-

culaires optimales des alcools que nous avons trouvees avec
Celles que nous pouvons calculer d'apres la loi de Traube 2, en

1 Je dois faire remarquer expressement que les tensions superficielles
indiquees sont celles donnees par Czapek dansses « Bestimmungsmethoden
der Oberflachenspannung » (1911); nous ne tenons ici aucunement compte
de leurs variations pouvant resulter des phenomenes d'adsorption au
collo'ide-ferment.

2 Traube. Theorie der Narkose, Pfl. Arch. 153, 1913, 276."
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vertu de laquelle il taut, pour avoir l'isocapillarite, prendre
toujours une solution ä concentration moleculaire trois foisplus
faible lorsqu'on s'eleve d'un terme dans la serie homologue.

Tableau II.

Concentrations rnoleculaires optimales
(cn inol-gr/lit.)

Alcool Alcool Alcool Alcool
ethvlique propylique isobutyl. isoamvlique

Troii Ties * 1.71 0.54 0.162 0.092

CalcuWcs 0.57 0.190 0.063

*correspon-
10o/o vol. 4 0/o vol. im5o/t vol. o/o vo].

Nous nous croyons autorises, par la concordance satisfaisante de

ces chiffres, et considerant la valeur approximative de la loi de

Traube, ä enoncer la these suivante:
Les concentrations rnoleculaires optimales des alcools etudies

vont conformement ä la regle de Traube en decroissant sensi-

blement dans la proportion de 1 : ^ :
1 ^ ait fur et ä mesure

que Von s'eleve dans la serie.
Nous ne nous sommes pas bornes ä constater ces faits ; pour

essayer de les expliquer, nous avons fait deux autres series

d'experiences. Dans l'une nous avons compare l'activite de la

tyrosinase en presence d'alcool propylique, ä celle en presence
de glycerine et de mannite, en concentrations equimoleculaires
puis equialcooliques. La glycerine qui a une activite capillaire
faible, ne stimule que faiblement la tyrosinase; la mannite, avec
ses 6 groupes hydroxyles alcooliques et son manque complet
d'activite capillaire, a une action inhibitrice sur l'activite de la

tyrosinase.
D'autre part, une seconde serie d'experiences nous a montre

que la presence d'ether (sol.
1 saturee j de chloroforme (sol..
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^sat.j d'acetone (10-15 %), qui tous abaissent beaucoup la

tension superficielle, stimule tres fortement la tyrosinase.
Nous en deduisons ceci :

1° En principe, l'abaissement de tension superficielle par les

alcools etc., stimule la tyrosinase.
2° Le groupe hydroxyle alcoolique a une action faiblement1

inhibitrice sur la tyrosinase.
Quant ä l'optimum et ä la chute post-optimale dans nos

experiences. nous croyons pouvoir l'attribuer k ce que nous appelons
encrassement par adsorption des alcools; l'idee d'ailleurs n'est

pas nouvelle2. En vertu de la loi de Gibbs-Thomson, les alcools,
substances k grande activite capillaire, doivent aller se con-
centrer aux surfaces de separation des deux phases, collo'lde-

ferment et substrat dissous. lä-meme od doit se passer la reaction

enzymatique qui de ce fait se trouve ralentie. Cette hypo-
these est corroboree par le ralentissement de la chute post-
optimale dont nous avons parle plus haut : cette chute doit
etre — et eile l'est — d'autant moins rapide que l'alcool employe
est plus haut place, puisque selon la loi de Traube, il faut, en
s'elevant dans la serie, toujours moins de molecules alcooliques

pour obtenir des solutions isocapillaires, qui, nous l'avons vu,
produisent des effets com parables.

L'action in vitro de la tyrosinase sur le chlorhydrate de

tyramine en presence d'alcools est done determinee dans son
intensite par I'antagoni.sme existant entre l'abaissement de tension

superficielle, facteur physique positif, I'action propre du groupe
hydroxyle alcoolique, facteur chimique negatif, I'encrassement,

facteur physique negatif.
Les facteurs physiques cites, doivent, theoriquement, avoir la

meme action sur toutes les reactions enzymatiques; si la tyrosinase

et la lipase (voir Chapman, loc. cit.) sont stimulees par les

alcools, tandis que les autres ferments sont plus ou moins
fortement inhibes, e'est peut-etre uniquement affaire de sensi-

bilite specifique de chaque ferment vis-ä-vis du groupe hydro-

1 L'inhibition ne se fait sentir qu'ä partir de 0.7 mol-gr/lit. de man-
nite.

2 MEYBaHop. Loc. cit.
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xyle alcoolique qui peut d'ailleurs intervenir chimiquement1
dans les reactions enzymatiques.

En terminant, nous tenons ä exprimer notre profonde et tres
sincere reconnaissance ä l'instigateur de cette etude, M. le
Professeur R. Chodat, qui n'a cesse de nous guider et de nous
aider au cours de notre travail. A M. le I)r H. Guyot, egalement
nos tres vifs remerciements.

Eug. Bujard. — Un cas complexe cThermaphrodisme vrai
chez le pore.

L'hermaphrodisme vrai est une anomalie rare chez les mammi-
feres, ä l'encontre de certaines manifestations de pseudo-herma-
phrodisme, externe ou interne, analysees dans la litterature,
plus specialement chez 1'homine. II est vrai que de nombreux
cas ont ete decrits comme de pretendus hermaphrodismes vrais;
mais quelques-uns (Centre eux seulement ont ete controles au

microscope et, parmi ceux-ci, l'examen histologique a infirme
souvent le diagnostic anatomique ou a laisse un doute sur la
nature des gonades observees. Pour qu'il y ait hermaphrodisme
vrai ou herm. glandulaire, il faut que le microscope revele chez

le meme individu: 1° un organe ou partie d'organe ayant une
structure testiculaire bien caracterisee; 2° un autre organe ou

partie d'organe ayant une structure ovarique non moins nette.
Les deux gonades, mäle et femelle, peuvent etre separees et
former deux organes distincts, quoique souvent voisins, ou etre
reunies dans un meme organe et constituer un ovotestis. Cette
seconde possibilite est de beaucoup la plus frequente, peut-etre
meme la seule reelle.

L'hermaphrodisme vrai des mammi feres peut se presenter
sous diverses formes qui ont ete classees schematiquement par
Klebs, puis par Sauerbeck, de la facon ci-dessous. Ces classifications

s'appuient uniquement sur la morphologie des organes.
L'hermaphrodisme vrai des mammiferes pourrait etre fonc-

tionnel, en theoric tout au moins. Dans les observations faites, il

1 Warbürg. Über Verbrennung von Oxalsäure an Bluikohle, und
Hemmung dieser Reaktion durch indifferente Narkotika, Pfl. Arch., 155,
1914,547.

C. R. Soc. phys., Geneve, Vol. 37, 1920. 6


	L'activité d'un ferment en fonction de la tension superficielle du milieu

