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29 SEANCE DU 6 MARS

aranéeux, distendus plus tard par Pécartement des bractées,
enveloppent a ce moment tout P'involucre. Il y a ainsi empri-
sonnement d’une couche «d’air tranquille », qui contribue &
ralentir la transpiration. Il est clair que ce dispositif est en
harmonie avec la préférence manifestée par la plupart des
Carduus pour les stations arides, chaudes et ensoleillées.

Séance du 6 mars 1919.

A. ScHiprLor et St. Mavuiniak. — Transformations subies
par des gouttes d’ huile maintenues en suspension dans différents
qgaz.

Pour étudier 'influence du gaz ambiant sur la densité des
gouttes d’huile d’'un rayon de 3 &4 8 >< 10> cm, nous nous
sommes servis du dispositif connu de Millikan. La valeur «ap-
parente » de la charge e d'une petite particule sphérique peut
étre calculée au moyen de la formule
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n signifie le coefficient de viscosité du gaz, v, la vitesse de chute
de la goutte, v, sa vitesse d’ascension dans un champ électro-
statique d’intensité F, ¢ Ja densité de la goutte (env. 0,91 dans
le cas de I’huile d’olive), ¢ — 981 cm/sec?, A une constante pré-
sentant la méme valeur pour tous les gaz (A = 0,875), [ le libre
parcours moyen des molécules du gaz et @ le rayon de la par-
ticule sphérique, calculé au moyen de I'équation du second
degré : -
a? + Ala — — 1 =10 . (2)

Si la densité o de la goutte varie au cours de ’expérience, la
charge e subit des variations apparentes, faciles & distinguer
des modifications réelles, parce que les changements réels sont
toujours discontinus, tandis que les modifications de la densité
ont lieu, en général, d’une facon lente et continue. Il a été cons-
taté, en outre, que la petite variation de la densité du liquide
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qui a lieu sous I'influence du gaz ambiant n’agit pas sensible-
ment sur la vitesse de chute de la goutte v,, mais exerce une
influence plus ou moins considérable sur la vitesse d’ascen-
sion v, !

Dans le présent travail nous avons cherché i obtenir quelques
nouveaux écldircissements sur les lois de ce phénomeéne curieux
en prolongeant la durée des observations et en mettant les
gouttes en présence de différents gaz (air, anhydride carbo-
nique, hydrogene). Voici les constatations que nous avons pu
faire :

Dans l'air, la valeur « apparente» de la charge e diminue
presque toujours d’une facon continue, abstraction faite des
modifications brusques de la charge, soit spontanées, soit pro-
voquées par les rayons X. Citons comme exemple une expérience
ol la charge élémentaire, observée a des intervalles'a peu pres
égaux, présente successivement les valeurs apparentes :

e > 10 = 4,77 ; 4,70 ; 4,66 ; 4,66 ; 4,50

(unités électrostat.)

Le nombre des charges élémentaires portées par la goutte
était invariablement égal & 6 pendant toute la durée de ’expé-
rience (1 heure).

La diminution progressive de la charge ne présente pas tou-
jours la méme importance, ’effet étant assez capricieux. Dans
I’'expérience citée la diminution est en moyenne de 0,094 °/, par
minute mais ordinairement on observe une diminution de 0,02
a 0,03 °/, par minute.

Dans quelques expériences (4 expériences sur un nombr
total de 16) la diminution progressive est trés faible ou méme
nulle. Dans des cas isolés nous avons observé une légére aug-
mentation de e.

Dans l'anhydride carbonique le phénoméne présente le méme
caractére que dans P'air, mais la diminution progressive de e
est, en général, un peu plus importante. Nous avons trouvé en
moyenne une diminutien de 0,05 °/, par minute, contre 0,04 °/,
de diminution moyenne observée dans I'air. Par contre nous

! ScuHipror, A. Arch. Sc. phys. et nat., 1918, vol. 45, p. 157.
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avons constaté, dans CO,, aussi des augmentations apparentes
de la charge plus importantes que dans lair. Sur 21 gouttes ob-
servées, 15 ont montré des diminutions de la charge, pour une
goutte la charge était invariable, enfin pour 5 gouttes la valeur
de e a augmenté au cours de 1'expérience.

L’augmentation progressive de e se produit surtout pour des
gouttes qui ont une charge négative, et elle est presque toujours
en relation avec une variation brusque de la masse, accompa-
gnant une variation réelle de la charge de la goutte. On peut
alors I'attribuer au fait que la masse des « ions », absorbés par
la goutte au moment d'un changement de charge, n’est pas tou-
jours négligeable vis-a-vis de la masse de la goutte. Dans cer-
tains cas la masse de ces «ions» est tellement grande qu’on ob-
serve une modification sensible de la vitesse de chute. Cet effet
est de toute autre nature que la décroissance continue de e.

Enfin dans I’hydrogéne nous avons observé des effets plus
complexes et en partie assez difficiles & expliquer. Dans la plu-
part des cas la eharge des gouttes diminue progressivement, de
méme que dans les autres gaz, avec une rapidité variant de 0,01
a 0,09 °/, par minute. Dans quelques expériences (4 expériences
sur 14), on a observé une augmentation de la charge qui, con-
trairement & ce qui se passe dans CO, ou dans P'air, n’est pas
attribuable & une variation discontinue de la masse. Un effet de
ce genre a déja été constaté par I'un de nous en collaboration
avec M. A. Targonski' et a été attribué alors & une espéce de
distillation des vapeurs de mercure sur les gouttes d’huile, mais
dans les conditions présentes l'influence du mercure semble
exclue.

Etant donnée I'irrégularité des effets observés dans I'hydro-
géne, le nombre actuel des expériences est insuffisant pour
qu'on puisse en tenter P'interprétation compléte. Mais tout en
nous réservant de revenir sur cette question de détail, nous
pouvons présenter la conclusion certaine que 'influence du gaz
ambiant sur la densité des gouttes est manifeste dans tous les
cas, avec des particularités qui semblent dépendre de la- nature
du gaz présent.

! Tareoxnski, A, Arch. Sc. phys. et nat., 1917, vol. 43, p. 295 et 389.
ScHIDLOF, A. L. c.
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L’existence des gouttes invariables semble indiquer que la
transformation en question, du moins celle qui produit la dimi-
nution de e, tend vers I’établissement d’un état d’équilibre.

Séance du 20 mars 1919.

E. Briner et Ph. NaviLLe. — Sur (a fixzation de ['azote sous-
forme d’ oxyde par Uarc électrique agissant en dépression.

Dans des recherches précédentes' il a été établi que les ren-
dements de fixation de 1'azote sous:forme d’ammoniaque par
I’arc électrique étaient notablement améliorés par la réunion
des trois conditions de travail suivantes: mise en dépression
du mélange gazeux, emploi d’'un matériel d’électrodes choisi ct
présence d’un grand excés d’azote. La présence de I'excés d’azote
est spécialement & retenir puisque, selon les prévisions théori-
ques, c’est le mélange répondant & la composition N, 4+ 3H, qui
aurait dit conduire aux meilleurs rendements.

Il y avait lieu d’examiner si ces particularités se reproduisent
dans la fixation de I'azote sous forme d’oxyde. Dans cc cas, la
théorie laisse prévoir que les meilleurs rendements seront réa-
lisés dans les mélanges renfermant 50 °/, d’oxygéne et d’azote,
et, de fait, de nombreuses expériences ont confirmé ces prévi-
sions. Mais, ainsi que les auteurs ont pu s’en rendre compte, ce
résultat est atteint toutes les fois que 'espace ou jaillit 'arc
est principalement le siege de la réaction (ares de grande lon-
gueur ou de grande surface). Enrevanche, lorsque les électrodes
ou les zones voisines des électrodes sont appelées a jouer un role
dans le phénomeéne (c’est le cas si'on opére avec des arcs courts
ou avec des électrodes paralléles), les particularités observées
dans la formation de I'ammoniaque se manifestent aussi, bien
qua un degré moins marqué. Cest ainsi qu'a des pressions
réduites de 'ordre de 100 mm Hg et avec des électrodes de pla-
tine, les mélanges surazotés ont fourni les meilleurs résul-
tats.

Pour expliquer cette apparente anomalie, il convient d’envi-

! BRINER, et BAerruss, Helv. chim. Acta, 1919, vol. 2, p. 95.



	Transformations subies par des gouttes d'huile maintenues en suspension dans différents gaz

