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NOTE PRELIMINAIRE

SUR LA .

GEOLOGIE DE LA JUNGFRA

ET LE

cheyauchement du massif de ]"Aar sur celui de Gastern

PAR

Léon-W. COLLET, Max REINHARD
et Ed. PAREJAS

Dans la coupe géologique de la Jungfrau, jusqu’ici classique,
Baltzer* avait dessiné deux synclinaux couchés de sédimentaire
qui pénétraient dans les « schistes cristallins », tels deux gigan-
tesques coins. Le sommet de la montagne était donc formé par le
méme cristallin que le soubassement. Le Malm du « coin » supé-
rieur reposait directement sur le cristallin, tandis que celui du
« coin » inférieur en était séparé par ce que Baltzer appelait
les « Zwischenbildungen », c’est-a-dire les formations s’éten-
dant du Trias au Malm.

Ce profil de la Jungfrau fut reproduit par plusieurs auteurs,
sans avoir jamais été vérifié. Seeber?, en 1911, dans sa thése de
Doctorat, introduisit un plan de chevauchement fantaisiste, sans
se donner la peine de refaire la coupe au marteau.

En 1918, I'un de nous (Collet), frappé de I'énorme épaisseur
de Malm mormal du profil de Baltzer, entre le fond de la vallée

de Lauterbrunnen et le Schwarz Monch, commencga une étude
“détaillée de la base de la Jungfrau. Des chevauchements dans
le Malm de cette partie I’engagérent 4 reprendre 1'étude géolo-

! Der mechanische Contact von Gneiss und Kalk im Berner Oberland.
Beitrdige z. geol. Karte d. Schweiz, XX. Lief., Atlas, Taf. III, fig. 4.

2 Beitrage zur Geologie der Faulhorngruppe (westlicher Teil) und der
Ménnlichengruppe. Inaugural Dissertation. Universitit Bern, 1911.
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gique détaillée de cette montagne, a la lumiére de la tectonique
et de la pétrographie modernes.

Les résultats que nous avons obtenus jusqu’ici, quoique incom-
plets, nous permettent néanmoins d’attirer I'attention sur une
région passablement délaissée, bien que 'accés en ait été consi-
dérablement facilité par le chemin de fer de la Jungfrau, depuis
le temps des pionniers que furent Baltzer et de Fellenberg.

Voyons tout d’abord, sans entrer dansles détails de la strati-
graphie, les éléments tectoniques que ’on rencontre en montant
de Stechelberg a la cabane du C. A. S. au Rottal et de 14 4 1’aréte
par laquelle se fait ’ascension de la Jungfrau'.

Rorran. — En discordance sur le cristallin du massif de (aras-
tern, nous trouvons:

1° Une série autochtone plissée, complete du Trias au Malm,
bien visible au-dessus du sentier de la cabane, de Stechelberg
au lieu dit « Kalte Brunnen ». Au-dessus de ce point, soit a la
base de la « Béirenfluh » cette série est chevauchée par

2° une série normale commencant avec les calcaires dolomiti-
ques du Trias supérieur et s’étendant jusqu’au Malm qui forme
la paroi de la « Bérenfluh ». Le sentier, apres avoir traversé le
plan de chevauchement et la paroi de Malm, nous conduit &

3° un anticlinal couché de cristallin de Gastern qui, dans le
profil de Baitzer, sépare le « coin » sédimentaire inférieur du supé-
rieur. Cet anticlinal posséde au-dessus de la « Birenfluh » un
flanc renversé?, étiré, de sédimentaire et, au-dessus de la cabane
du Rottal, un flanc normal sédimentaire, d’une épaisseur de 10
a 15 m, allant du Trias® a la base de 1'oolithe ferrugineuse du
Callovien. Ce sédimentaire normal est chevauché par:

4° une lame de gneiss mylonitisés, d'une épaisseur maximum
de 6 metres, qui a entrainé sous elle de minces lamelles de cal-

! Du temps de Baltzer on montait du Glacier du Rottal au Lauithor.
On ne traversait ainsi que le « coin » supérieur de calcaire, trés mince en
cet endroit. Cette voie, trés exposée aux chutes de pierres, fut abandonnée.
Il est certain que si Baltzer avait eu ’occasion de faire 1’ascension par la
voie actuelle, il aurait trouvé ce que nous décrivons ici.

2 Ce flanc renversé est trés compliqué et la description de ses écailles,
dont une de cristallin, se fera plus tard en détail.

3 Nous aurons l’occasion de revenir sur le mode de formation de ce Trias,
assez spécial, dans notre étude détaillée.
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caire dolomitique du Trias. Sur la lame de mylonites se (rou-
vent des schistes de I'Oxfordien et des calcaires intensément
dynamométamorphisés du Malm. Si Uon suit la Jame de mylo-
nites dans la direction du grand couloir descendant de la Silber-
liicke, on la voit plonger pour entourer la téte de I'anticlinal
couché de cristallin, cité sous 3. Aprés avoir formé le sommet
d’une aréte secondaire, elle ne tarde pas a disparaitre complete-
ment par laminage, en sorte que le Malm qu’elle supporte vient
en contact, vers le NNW, avec le Malm que nous avons vu
former la paroi de la « Béarenfluh ». Ce contact mécanique est
tres visible au pied de la paroi qui domine le sentier condui-
sant de la « Kalte Brunnen » au Schwarz Monch. On trouve
méme en un point des quartzites du Trias intensément laminés
cntre les deux Malm.

En suivant I'aréte facile qui conduit & ’endroit ou commence
la vraie grimpée de la Jungfrau, on ne tarde pas & traverser:

5° et 6° deux autres plans de chevauchement dans le Malm,
marqués par des quarzites du Trias. Ces plans se poursuivent
dans le grand couloir descendant de la Silberliicke, ol des paquets
de Trias sont facilement reconnaissables & la lunette. Plus an
NNW les contacts de ces deuxiéme et troisieme plans de chevau-
chement se font. comme pour le premier, par Malm sur Malm.

En examinant attentivement, des pentes qui dominent la rive
gauche du glacier du Rottal, le « coin » supérieur de sédimen-
taire, on remarque qu'il est divisé en deux parties dansle grand
couloir du Rottalsattel par :

7° un deuxiéme anticlinal couché de cristallin. Tandis que la
digitation inférieure de sédimentaire se ferme en synclinal sous
le Rottalhorn, la supérieure s’allonge dans la paroi du Lauithor
et disparait sous le Gletscherhorn. ‘

Ce deuxiéme anticlinal de cristallin n’est pas indiqué dans le
profil de Baltzer. Cet auteur I'a évidemment remarqué plus
tard, puisqu’il 'indique sur un cliché du Rottal qu’il donne dans
son Guide géologique de I’Oberland bernois. Cet élément tecto-
nique, qui parait ici de peu d’importance, se développe vers le
NE & tel point que sous le Monch (versant Nord) il devient
plus important que le premier anticlinal couché de cristallin
décrit sous 3.
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Comme dernier élément tectonique citons:

8¢ le cristallin qui forme le sommet de la Jungfrau et du
Monch.

Des quatre chevauchements que nous venons de décrire, le
premier (sous chiffre 2) n’est qu'un décollement de I'autochtone
produit par ’avancée du premier anticlinal couché de cristallin.
Pour mieux comprendre la signification des autres, voyons un
peu ce que I'on trouve dans la digitation la plus élevée du « coin »
supérieur. Il suffit pour cela de nous rendre au

JuNeFrAUJOCH (3470 m). — La galerie qui conduit du restau-
rant au col traverse, en effet, obliquement la bande sédimen-
taire la plus élevée de la Jungfrau. Il est donc aisé d’y faire
une coupe que nous compléterons dans le rocher sur lequel a
6té placé le pluvio-nivométre Mougin, de la Station centrale de
Météorologie. Cette précaution est nécessaire car la galerie tra-
verse précisément la bande sédimentaire a I’endroit ot elle est
la plus laminée. Nous trouvons, de bas en haut, en contact méca-
nique sur le deuxieme anticlinal couché de cristallin de Gastern :

10 des calcaires plaquetés, noirs, & veines de calcite, et une
couche fortement minéralisée (oolithe ferrugineuse). Cette pre-
miere série sédimentaire intensément laminée (1-3 m), supporte:

2° du Trias et du Malm (2-3 m). Sur ce dernier repose :

3° une lame de gneiss mylonitisés de 0,20 m et environ 2 m de
calcaires plaquetés, noirs (Jurassique). Sur cette troisieme série,
visible seulement sous le pluviométre, on trouve :

4° une quatriéme et derniére série sédimentaire avec, a la
base, wne deuxieme lame, étirée, plissée et faillée, de gneiss my-
lonitisés. Dans la galerie, I'épaisseur de cette lame est de 1 m,
tandis qu’a 'extérieur elle n’est plus que de 0,20 a 0,30 m. Elle
supporte enviren 20 m de calcaires plaquetés noirs, veinés de
calcite (Jurassique).

Le cristallin qui forme le sommet de la Jungfraw chevaiche
celte derniére série. Or ce cristallin, bien que passablement écrasé
- est absolument différent de celui du Gastern, que nous avons
trouvé dans le soubassement du Rottal et dans les deux anti-
clinaux couchés de cristallin de cette région. Le cristallin qui
forme le sommet de la Jungfraw est, sans aucun doute, un gneiss
granitique du massif de I Aar.
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Il vaut la peine de controler ces observations au Monchjoch
supérieur et au Monch avant de conclure: :
MoNcHIOCH SUPERIEUR (3618 m). — L’axe des plis s’élevant
vers le NE, nous retrouvons les mémes éléments tectoniques
au Monchjoch supérieur, avee cette différence toutefois que la
bande calcaire est plus épaisse. La place nous manque ici pour
donner et discuter la coupe détaillée que nous y avons relevé,
notons cependant que la lame, de gneiss mylonitisés, la plus
basse est ici la plus importante. Elle atteint 1 m, la deuxieme,
par contre, est réduite 4 un role secondaire (0,50 — 0,60 m) et
le calcaire qu’elle supporte n’a que 6 m.
 Un fait intéressant prouvant le chevauchement du cristallin du
sommet du Monch sur la bande calcaire est la présence d’'une
lamelle ou « écharde » de Malm dans la base de ce cristallin.
Les gneiss qui chevauchent la bande calcaire du Monchjoch
supérieur appartiennent au Massif de ’Aar. On les suit, du
reste, vers le sud dans la base du Trugberg jusqu'a la cote
3050. a |
CONCLUSIONS.

1. Le massif de I'Aar chevauche celui de Gastern a la Jung-
frau et au Monch. - |

2. Ce chevauchement, dii lui-méme au déferlement de nap-
pes supérieures, a poussé devant lui et entrainé sous lui Pautoch-
tone sédimentaire qui s’est empilé, non sans avoir auparavant
arraché des lames au cristallin sous-jacent. Ce dernier, bien que
le plus ancien — c’est le massif de Gastern —, n’a pu résister
cette poussée formidable et il s’est couché en deux anticlinaux
dans sa partie supérieure.

3. Les écailles de sédimentaire, avec leurs mylonites, prises
entre le cristallin chevauchant de I’Aar et les anticlinaux cou-
chés de cristallin de Gastern, ont été puissamment et inégale-
ment laminées, tandis que de fortes épaisseurs de Malm s’accu-
mulaient, en écailles ou en plis, sur la pente Nord du massif de

(astern, _ :
(Genéve. Laboratoire de Géologie de I'Université.

Septembre, 1919.
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