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OBSERVATIONS GEOLOGIQUES

SUR LA

REGION PETROLIFERE DE RYPNE
EN GALICIE

(Avec 3 planches).

INTRODUCTION.

Au courant de I'été 1918 'auteur a eu I'occasion d’étudier en
détail le bord septentrional des Carpathes (études commencées
en 1913) et surtout la région productive de Rypne-Perehinsko,
de laquelle les publications géologiques existantes ne donnaient
pas une idée nette. On sait que la plupart des feuilles de 1'Atlas
géologique au 1:75000 de la Galicie sont inutilisables; cela est
surtout le cas pour la région de Rypne-Perehinsko et sa prolon-
gation vers le SE. Pour ne pas s’égarer il est préférable de
n’employer sur le terrain quela carte topographique au 1 : 75000,
ou, si possible, celle de ’état major au 1:25000. Aucune carte
géologique & cette derniere échelle des régions compliquées du
bord carpathique galicien n’a été encore publiée. Tout récem-
ment, Julius Noth ', a terminé un livre sur la région pétrolifére
des Carpathes qui contient de nombreuses observations intéres-
santes concernant les forages et les productions, sans éclaircir
cependant d’'une maniere précise et moderne les conditions géo-
logiques. La méthode suisse de dessiner systématiquement sur
le terrain n’est encore introduite que par quelques grandes
sociétés privées d’exploitation (Premier, Opiag, etc.) qui ne pu-
blient pas leurs rapports géologiques.

! Julius Norw, Verbreitung der Erdilzone in den Karpathenlindern,
etc., Verlag Hans Urban, Wien, 1917,

Arcmivis, Vol. 1. — Mai=Juin 1919, 15
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La région de Rypne est située au SE de la Galicie, 2 20 km
au SE de la ville de Dolina, prés du bord frontal de la chaine
des Carpathes. _

A une distance de plus de 50 km, entre le champ pétrolifére
moderne et magnifique de Bitkow ! (forages profonds) et la ville
de Dolina existent trois vieux champs productifs dans des condi-
tions géologiques trés différentes :

1. Majdan,ou I'on a pratiqué des forages peu profonds, dans
’Eocéne chevauché qui prend la forme d’un dome anticlinal
fermé, étroit, dirigé vers le SSE-NNW (voir fig. 3).

2. Perehinsko, au bord de la grande plaine, dans des conditions
et a des profondeurs variables qui ne sont pas éclaircies. (Les
profils de forages déja rares ont été détruits par 'invasion russe).

3. Rypne, le seul endroit ou la production a pu étre mainte-
nue jusqu’a ce jour. On arrive depuis Dolina (station du chemin
de fer Stryj-Stanislau) en voiture, ou depuis la station de
Krechowice par chemin de fer a voie étroite au village de Duba,
d’ol1 I’on se rend & pied en 40 minutes 4 Rypne (planche I).

STRATIGRAPHIE.

Profil spécial de U Eogéne de Rypne. — Le profil éogéne nor-
mal de la série chevauchée affleure nettement vers le Horodynski-
Potok, directement au SE de I'église du village de Rypne ou se
trouve le champ pétrolifere productif, et plus au SE dans le
ruissean qui coule au NW du point 802; les 2 affleurements, qui
se compléetent, permettent d’établir la coupe suivante :

2. FKocéne®. — b) Série argilo-siliceuse, en bancs minces de
silice, jaunatres ou verditres, alternants avec des marnes ver-
datres, environ 400 m.

¢) Grés vert en bancs épais (en aval du petit pont pres du
puits Wladislaw n° 3), avec des couches marneuses, 100 m? se
terminant vers le haut par un banc de 1 m de conglomérat
grossier & galets de quartzite verte.

d) Marnes vertes et bleues, tendres, 30 & 50 m.

1 Voir ’étude détaillée de E. Sieerriep, Die Naphtalagerstdtten des
Umgebung von Solotwina, Verlag fiir Fachliteratur, 1912,
? Les mémes numéros se trouvent sur les planches et sur les figures.
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e) Marnes jaundtres en plaguettes, environs 10 m., passant &
des marnes verdétres claires (1-2 m), qui forment le passage de
I'locene a I'Oligocéne,

3. Oligocene infériewr. — a) Complexe inférieur, composé de:

« Schistes bitumineux noirs (Schistes ménilitiques), 5 m ; pas-
sant a

g Silex en bancs noirs (opale ménilitique), 6 m, donnant lieu
a une chute d’eau remarquable, passant a

y Couches siliceuses, denses, peu calcaires, brunitres a 1'inté-
rieur, blanches ou jaunitres a l’extérieur, visibles sur 5 m,
épaisseur totale de peut-étre 10 m.

b) Schistes sableux & mica, bitumeux, brunitres ou noirs a
I'intérieur, environs 40 m.

Greés clair en bancs durs, recouverts par des schistes ménili-
tiques, 50-100 m, ensuite série principale de gres ménilitiques
en bancs compacts de 1-20 m, & gros grains de quartz et de
glauconie, séparés par des schistes non ou trés peu pétroliferes,
environ 100 m.

Schistes ménilitiques 4 bancs de grés rarement pétroliferes,
200 m ?

¢) Marnes grises, contenant quelques bancs de calcaire dolo-
mitique dense a surface jaune (2 50 m a 'ouest du point 793, et
se prolongeant vers Lecowka-Dubszara).

Stratigraphie générale de la région Rypne-Spas.

Crétacique. — Dans la région entre Dolina et Perehinsko je n’ai
observé le Crétacique que sous la forme des couches de Ropianka
bien connues, qui constituent une masse chevauchante vers
Lecowka, a 3 km & Pouest de Rypne; ce sont des calcaires gris,
sableux, roux, en bancs durs et irréguliers, alternant avec des
marnes grises, facies du Flysch. Le grés de Jamnan’a été observé
nulle part dans la région bordiére indiquée.

Focéne. — L'éocéne étant chevauché sur la série ménilitique,
on ne connait pas la base primaire de cette série si importante
aux environs de Rypne* ; sa puissance est de 600 m au moins.

! Le contact de ces deux étages est bien exposé dans la region plus
interne de Skole, par une carriére au NE de ce village. La les banes épais
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a) La série commence par des marnes rouges et vertes
(comme, par exemple, dans le ravin au N des puits Polonia et
dans les forages voir Bela, pl. 11, pr. 4).

b) Ensuite vient une série argilo-siliceuse importante, décrite
p. 218, qui prend une grande extension dans la zone bordiére des
Carpathes galiciennes. A Majdan, au SE de Perehinsko, elle
forme cceur de la voiite anticlinale du champ productif. (PI. II1,
fig. 3). C'est a la surface anticlinale de ces couches que Hempel a
ouvert le puits célebre de Grabownica de la Société Galicia, qui
est de venu productif a 390 m, apreés avoir traversé cette série. A
Rypne I’épaisseur est aussi de 300-400 m. La perforation par le
trépan est trés facile et rapide.

L’étude microscopique en coupe mince faite d'un banc siliceux
de Rypne-Homotéwka a permis d’établir la diagnose suivante :
Calcédoine fibreuse, qui s’éteint entre 2 nicols presque simulta-
nément dans toute la coupe. Dans la masse de calcédoine se
trouvent de nombreux grains de quartz anguleux et arrondis,
jusqu’a 0,1™™, parfois avec une marge sombre, corrodée; de petits
grains de glauconie et quelques microorganismes siliceux mal
conservés (Agglutinantia, Radiolaires?).

¢) Séric des Gres verts et conglomérats, atteignant & Rypne
100 4200 m. (PL IIL, fig. 1). Le contact exact avec b n’est pas dé-
couvert. Au sommet se trouvent des bancs conglomératiques,
faciés qui domine & la Czeczwa et qui donne par places une
faible odeur de pétrole.

d) Série des Marnes bleues ou verdatres, parfois schisteuses
par pression latérale (Boryslaw). Ces couches tendres n’affleurent
que dans les ruisseaux. Dans la série chevauchée de Rypne elles
ont une épaisseur de 30 & 50 m, de méme a la Czeczwa au SE de
Spas, ot elles contiennent des galets d’un aspect exotique et
reposent directement sur le conglomérat ¢. A Boryslaw, ces
marnes bleues atteignent 150 m environ, peut-étre a cause d’em-
pilement tectonique; elles contiennent de nombreux blocs de
gres, provenant de bancs broyés, et de quartzites vertes.

e) Marnes en plaquettes (Plittchenmergel), jaunatres ou blan-
chatres a la surface séche, et marnes verdatres, 104 15 m. Malgré

du grés de Jamna passent rapidement & un banc de 6 m de marnes ver-
datres et rouges.
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I’épaisseur faible cet horizon semble s’étendre jusque dans la Ga-
licie occidentale, ou il a été retrouvé par le D Max Miihlberg*
exactement & la méme place, sans qu’il soit mentionné dans la
littérature. Chaque fois que 1’éocéne supérieur est visible dans
les ruisseaux des environs de Rypne, on retrouve les marnes en
plaquettes caractéristiques en dessous du Silex ménilitique.

Sous le microscope on observe dans la pate marno-calcaire
dense quelques grains de quartz anguleux de 0,01 m, de glau-
conie et des foraminiféres mal conservées (Globigérina).

Oligocéne (Série ménilitique). — Le profil de Rypne (p. 219)
nous a montré que la sédimentation marine de I’Eocéne a
changé rapidement sans interruption. Les couches de passage
ont méme I'aspect de dépdts profonds. ‘

a) La sédimentation oligocéne commence a Rypne avec le
facies caractéristique de la série importante mélinitique de
I’Oligocéne inférieur :

o Schistes ménilitiques bitumineux épais de quelques metres,
facies bien connu. Ils passent rapidement a

8 Silex (Menilitopal), un des horizons les plus constants et les
mieux caractérisés des Carpathes galiciennes. D’aprés une coupe
mince il semble que 'opale s’est transformée en calcédoine gre-
nue.

Le vrai Silex noir, formant des bancs de quelques centimetres
a 30 cm. au plus, se transforme vers ie haut en :

v Couches siliceuses claires, peu bitumineuses, qu'on ne peut
distinguer a Ueeil nu du célebre « Monterey shale» du Miocene
inférieur de la région pétrolifere de la Californie. L'étude de
plusieurs coupes minces de ce Shale de Rypne et de 1’Opor au
NE de Skole, ot ce niveau présente exactement le méme aspect,
permet la diagnose suivante : silice dense, peu calcaire, avec
petits grains de quartz, de glauconie de 0,07™", de pyrite, des
trainées de calcite & grains tres fins, d’un minerai jaune ferru-
gineux, rarement de mica, et quelques fois de microorganismes
(foraminiféres).

Ces trois horizons «-y forment le groupe inférieur de la série
ménilitique. 11 est & remarquer qu’a Rypne 'horizon pétrolifere

! Je remercie mon collégue de cette intéressante communication.
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désigné par K. Tolwinski comme « Grés de Boryslaw » en dessous
du Silex fait complétement défaut.

b) Au-dessus du groupe siliceux, & Rypne aussi bien qu'a la
Czeczwa, se trouve d’abord un complexe de 30 & 50 m. de schistes
mélinitiques bruns et bitumineux, ensuite vient le premier
complexe de gres au-dessus du Silex. Dans la série chevauchée
de Rypne les bancs de gres sont gros et grossiers, glauconieux.
Ce faciés gréseux atteint son maximum de 100 & 200 m au-des-
sus du Silex. Tandis que dans la série chevauchée de Rypne je
n’ai pu observer aucune imprégnation pétrolifére 4 ce niveau,
celui-ci est nettement pétrolifere a la Czeczwa. A 3,5 km au S
de Spas ce niveau gréseux est composé de 80 m environ de
bancs de grés de quelques décimétres & 1 métre chacun, séparés
par des schistes bitumineux. Parmi ceux-ci il en est qui sont
nettement pétroliferes, tandis que la plupart contiennent a peine
des traces de pétrole. Le niveau gréseux apparait de nouveau
dans le noyau anticlinal & Spas, ou il forme des bancs épais -
compacts, nettement pétroliferes (voir pl. 11, pr. 2 et pl. 111, fig. 2).

Le faciés sableux décrit ci-dessus est remplacé vers le haut
par une série épaisse de 200 m au moins de schistes bitumi-
neux bruns ou noirs. '

L’épaisseur totale des couches ménilitiques inférieures a-b de
Rypne a Spas semble varier de 300 & 500 m.

¢) Au-dessus des deux groupes inférieurs ménilitiques a-b se
trouve partout une série de marnes grises qui contiennent des
bancs gréseux et des bancs durs de calcaire dense, probablement
dolomitique, de 1 & 5 dm, gris-bleuétres a I'intérieur et souvent
d’un jaune frappant a l'extérieur. Ceci les distingue des couches
de Dobrotow. Je désigne provisoirement ces couches peu con-
nues sous le nom de Couches de Lopianka (Lopiankaschichten)?
d’apreslevillage al'ouest de la Czeczwa ol ellessont excellemment
exposées dans le lit du Potok Maniawka au-dessus de ’embou-
chure du Potok Krzywa & I'ouest du village, intercalées norma-

! Yoir Arnold Hemv, Boryslaw, Areh., en cours d’impression.

2 Rudolf Zuser, dans son récent volume Flisz + Nafta, Lwow 1918,
p. 140, semble connaitre ces couches grises en les nommant « Warstwy
polanickie » (couches de Polanica). Cependant il les dessine au-dessus des
schistes mélinitiques et les synchronise avec les couches de Dobrotéw de
Pavant-pays autochtone,
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lement dans le lanc SW de I'anticlinal entre la série inférieure
et la série supérieure des schistes bitumineux mélinitiques.
L’épaisseur normale est de 100 a 200 m.

J’ai rencontré les Couches de Lopianka versla riviére Opor ot
elles forment le noyau du synclinal de Pobuk®, & Engelsberg, 12
km au SW de Dolina, & Lopianka, Spas, Dubszara et Lecwka, tou-
- jours dansle méme niveau stratigraphique et dans la méme zone
tectonique bordiére. Sans cela il serait difficile de les distinguer
des couches oligocénes de Dobrotéw ou des couches crétaciques.

d) Série supérieure des Schistes ménilitiques. Elle peut étre
particuliérement bien observée entre Lopianka et Grabéw, ou
’épaisseur visible est de 200 m environ. On ne peut pas dis-
tinguer ce faciés des schistes ménilitiques inférieurs. Quelque-
fois il y a des couches grises entre les couches bitumineuses
brunes et noires, de méme qu’il existe des schistes noirs inter-
calés dans les couches grises de Lopianka. La coupe mince de
schiste noir de Grabhow n’est presque pas transparente. On
peut cependant y distinguer quelques petits grains de quartz,
de calcite et de glauconie, ce qui démontre de nouveau le faciés
marin de toute la série ménilitique.

Les couches d représentent le niveau le plus élevé intracarpa-
thique de la région Rypne-Spas-Dolina que j’ai trouvé.

La totalité de la série menilitique & Rypne-Spas peut étre
estimée & 700 4 1000 m, dont plus de la moitié sont formés de
schistes bitumineux, faciés sapropélique marin caractéristique de
la base jusqu’au sommet. Il est difficile de se rendre compte des
masses énormes de matiére organique accumulée!

Miocene. — Pour étudier les formations susménilitiques il faut
connaitre I'avant-pays carpathique en dehors de notre région.
Cest au SE de la ville de Dolinaque j’ai trouvé, a deux endroits,
le contact extérieur des schistes ménilitiques : marnes grises
avec quelques bancs de greés gris, en superposition normale et con-
cordante avec passage de 0,5 m au-dessus des schistes méniliti-
ques, plongeant au contact 60 A 80° NE! Trois questions se posent :

1. Est-ce la déjala vraie argile salifére miocéne, célébre par la

! La, d’aprés Zubet", elles offrent une source de pétrole que je n’ai pas
réussi de retrouver. Dans la feuille Skole No 17 de I’Atlas géologique dela
Galicie 1901, Zuber prend ces couches grises pour « Menilitschiefer ».

»
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grande saline de Dolina, déposée directement sur la série méni-
litique ?

2. S'agit-il de couches de Dobrotéw prenant le faciés d’argile
salifere?

3. Les couches ménilitiques moyennes et supérieures c-d sont-
elles I'équivalent des couches de Dobrotéw de 1’avant-pays au-
tochtone suivant 1'idée de R. Zuber? '

Le probleme est encore compliqué par le fait que le contact en
question semble appartenir au flanc NE de I'anticlinal de Spas,
anticlinal chevauché comme nous verrons & Rypne.

ORIGINE DU PETROLE.

Dans son travail tres important de 1912, apres avoir reconnu
le grand role des chevauchements, Siegfried! déduit la théorie
(émise il y a plus de 50 ans par Fotterle) que les schistes méni-
litiques bitumineux sont la seule source primaire du pétrole
de la Galicie, qui a émigré de la sous la pression tectonique,
dans les autres formations superposées. D’autres géologues,
comme Hofer et Zuber, maintiennent, par contre, 1'idée que
d’autres gisements primaires existent encore, dont les plus im-
portants sont ceux de 'Eocéne.

D’apres mes recherches surle terrain et le résultat des forages
profonds de Boryslaw faits ces dernieres années, par lesquels on
a rencontré des horizons tres riches dans 'Eocéne autochtone a
1200-1700 m de profondeur, I'idée de Siegfried ne peut étre
maintenue. Je doute méme que le pétrole des gres si riches de
la série ménilitique dérive des schistes bitumineux qui les accom-
pagnent, pour les raisons suivantes :

1. Les schistes bitumineux ménilitiques fournissent beaucoup
de pétrole par la distillation destructive artificielle, mais ne
contiennent guere du pétrole primaire. Le chloroforme se colore
tres peu ou pas du tout.

2. La plupart des grés poreux intercalés dans les schistes
bitumineux sont stériles.

3. Le gisement le plus productif de la série ménilitique est le

! Erich SiearrieD, Die Naphtalagerstitten der Umgebung von Solotwina,
Verlag fiur Fachliteratur, 1912, p. 42.
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grés puissant situé a la base de la série oligocéne autochtone,
appelé gres de Boryslaw (Tolwinski) entre les marnes éocénes et
le silex, tandis que dans la partie supérieure (niveaux c¢-d) je ne
connais aucun gres pétrolifere commercial.

Ces considérations m’ammenent a la conclusion qu’il existe
dans la série ménilitique des greés pétroliféres primaires (comme
dans la molasse aquitanienne suisse o des schistes bitumineux
n’existent pas?), dérivés de sables sapropéliques, sans que leur
pétrole soit émigré des couches schisteuses qui les encadrent. Le
pétrole s’est déplacé seulement le long des couches gréseuses en
se concentrant dans les parties anticlinales sous la pression tec-
tonique.

TECTONIQUE.

Rypne. — En allant de Duba vers Rypne, on traverse d’abord
la série des schistes ménilitiques, verticales ou plongeant forte-
ment vers le SW, qui forment la colline 565 et le flanc NE du
Bahoniec 633 m. Puis, & 'entrée du village de Rypne, sur la
pente W du Bahoniec on rencontre des couches éocénes typiques
avec des marnes rouges, aussi plus ou moins verticales. A Rypne
meéme se montrent de nouveau des schistes ménilitiques contour-
nés ou plongeants WSW sous la seconde zone d’éocene qui
forme le coté W de la vallée de Rypne sur plus d’un kilomeétre
de largeur, plongeant de plus en plus réguliérement (10 & 30°)
W. Voici un profil normal des plus complets, ot la série éocéne
de 600 & 700 m d’épaisseur est réguliérement recouverte par la
série ménilitique (voir p. 219).

Il semble donc que la seconde zone éocéne est chevauchée sur
les schistes ménilitiques de Rypne. Evidemment fous les forages
productifs du coté W de la vallée ont traversé la série éocéne pour
entrer dans les schistes ménilitiques sousjacents. Le pétrole a son
origine non dans 'ensemble des séries éocenes et oligoceénes comme
indiqué dans la lttérature, mais seulement dans les grés de la
série ménilitique oligocéne. Les échantillons de forage 2 ne laissent
aucun doute a ce sujet. Non seulement ils correspondent avec la

! Arnold Hemv et Ad. Harrmann, Unters, iiber die petrolfiihrende Mo-
lasse der Schweiz, « Beitrdge », geotechnische Serie, Lfg.6,13 pl., 36 fig., 1919,

? Mon collégue Max Frey de Zurich, Géologue employé par la Société
« Premier » a eu la bonté de me montrer quelques séries d’échantillons.
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géologie de la surface, en montrant que le plan de charriage
s'approfondit de plus en plus vers I'ouest, mais aussi on est
frappé de trouver des fragments broyés a surfaces lustrées de
glissement aussitdt que 1’éocéne est dépassé.

Mais ce n’est pas un chevauchement normal. La zone des
schistes ménilitiques de Rypne s’amincit vers le NW. Dans un
ravin qui traverse la forét de hétres au S de la Duba (Sloboda
Dubenska), on voit les couches ménilitiques plonger avec leurs
axes d’ondulation de 10° vers le NW pour disparaitre sous le
fond de la vallée de la Duba.

Les zones éocénes des deux cotés, par contre, se joignent au
NW de la Duba. Directement vers le NW du forage Triumph
(pl. I et IT) dans un ravin on traverse le contact éocene-oligocéne
avec les marnes en plaquettes (2 e) et le Silex, les 2 formations
ayant une direction W 25° N et plongeant de 50 4 70° au SSW.
Voila done un contact normal de la série légérement renversée.
Or, dans la direction du NW, ce flanc renversé se redresse a la
verticale vers la montagne de ’Ozenowata (706 m), et de 14 les
couches de contact éocénes-oligocenes forment une volite nor-
male et réguliére, avec un flanc NE cependant plus raide. En
outre,dans un ravin passant & 600 m. au SE du sommet Pohary
(703 m) on peut mesurer directement linclinaison axiale sur le
dos anticlinal formé par le gres vert éocene ¢ qui plonge de nou-
veau 8 & 10° vers le NW! De cette maniere réguliére ’Eocéne
comprenant les deux zones de Rypne, sur la pente SE du Pohary,
s'enfonce définitivement sous sa couverture ménilitique normale.

Le ravin au NW du sommet 703 se trouve exactement sur la
prolongation de 1’axe anticlinal, les schistes ménilitiques (ni-
veau b) plongeant de nouveau 10° vers NW (pl. III, fig. 2).

Il résulte de ces observations que la zone axiale des schistes
ménlitiques de Rypne est enveloppée par I'éocene chevauchée for-
mant un faux anticlinal.

(Cest un synclinal renversé qui produit le pétrole, cas singu-
lier, encore inconnu dansles régions pétroliferes, mais semblable
d'une maniere frappante & 'encapuchonnement de la Marwies au
Sintis dans les Alpes Suisses .

' Albert Hemm, Das Sintisgebirge, « Beitrdige » 1905, Atlas, pl. 111
(Mémoires carte géologique Suisse).
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Prolongation vers SE. — En considération de I'élévation
axiale il faudrait supposer que vers le SE la zone éocéne du
Bahoniec devrait disparaitre par érosion. Malheureusement les
affleurements deviennent trés précaires, et mes courses rapides
a Perehinsko ne suffisent point & élucider la question de pro-
longation. Il faudrait parcouric d’abord tous les ravins de la
montagne de Holiza (912 m) entre le Potok Radowa et la Lom-
nica. A 1300 m. au NE de ce sommet, prés de son pied, dans
une tranchée, j’ai vu 'Eocéne pionqeant de 25° au NW,

Est-ce 'anticlinal productif dit autochtone de Bitkow au-des-
sous du grand chevauchement Bitkow-Majdan, plongeant 1 vers
SE, qui correspond & la couverture oligocéne-miocéne de la nappe
encapuchonnée de Rypne ?

Prolongation vers NW. — Pour qui ne connait pas Rypne, la
structure tectonique de la vallée transversale de la Czeczwa
semble étre un anticlinal autochtone assez simple. L’inclinaison
axiale est encore bien visible, quoiqu’accidentée par des « chutes»
(Schnellen) et vraisemblablement aussi par des failles transver-
sales (pl. I1I, fig. 2). Augenou de la Czeczwa de Spas le noyau anti-
clinal, formé par des greés gris compacts pétroliféres, plonge de
5 4 20° NW; on vy observe des ruptures longitudinales, dont la
plus importante passe exactement par ’axe, le flanc SW étant
abaissé. (PL.II, pr. 2). Al'ouest de la Czeczwa on voit de nouveau
des ruptures semblables au NE du Krasenka, avec un plonge-
ment axial de 10 & 15°, et de 6° au Potok Losoczny. Une chute
d’axe extraordinairement forte intervient & '/, km. au S de
I’église détruite de Lopianka, ol les couches ménilitiques plon-
gent irrégulierement de 20 a 50° vers NW et sont redressées a
un point méme jusqu’a la verticale (flexure axiale). Cet accident
semble étre la derniére inclinaison axiale vers le NW. Au NW du
village de Lopianka, 'axe anticlinal semble plutot se relever
légerement, en se déplacant en méme temps en une sorte de
flexure horizontale vers le N (pl. II, et pl. III, fig. 2).

Leflanc NE de 'anticlinal de Spas se poursuit de Duba d Strutyn
Wyény et Dolina, le plongement principal des schistes ménili-
tiques passant de 60° au SW a 60° au NE. Vu I'épaisseur formi-
dable, de 2 & 2,5 km., des schistes ménilitiques, il faut se deman-
der, 8’il n’y a pas la des paquets entassés sans charnieres visibles.
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De plus on peut se demander si & Spas et du coté SW de Dolina
le noyau éocéne est encore enveloppé en profondeur. A la sur-
face rien de ce phénoméne est visible, et sans I'existence de la
fenétre de Rypne, causée par I'élévation axiale, il serait impos-
sible de déterminer la forme singuliere du noyau anticlinal.

Autres anticlinaux enveloppés. — On trouvera probablement
encore d’autres enveloppements sur le flanc N des Carpathes
comme dans les Alpes.

Apres une visite trop rapide dans la région dite autochtone
de Sloboda Rungurska au SW de Kolomea, je me suis posé la
question, si ce gigantesque anticlinal répéte, dans une zone plus
externe, le phénoméne tectonique de Rypne. En effet, comme 2
Dolina-Spas, I'axe de I'anticlinal de forme normale (Dobrotéw)
s’éleve de 10° environ vers le SE, ou il s’ouvre jusqu’au noyau
éocene et se couche fortement vers le NE (Sloboda). A Lucza
enfin, dans la prolongation de I'axe, on rencontre une grande
masse d’argiles bleudtres, indiquées comme éocénes sur l'atlas
géologique au 1:100000 (Zuber), mais que je ne peux distin-
guer de l'argile salifere miocéne. Dans la série des profils sché-
matiques récents ' de Zuber on est frappé par sa figure 87 qui
indique de lUargile salifére sous le noyau anticlinal éocéne an
village de Sloboda Rungurska méme.

Peut-étre trouvera-t-on encore des encapuchonnements dans
la région de Kosmacz-Akreszory au SE de Kolomea.

Nappe de Bitkow. — On sait d’apres les recherches de Sieg-
fried (loc. cit.) que la région de Bitkow chevauche sur I'avant-
pays dit autochtone sous la forme d’une grande nappe de recou-
vrement, que je propose d’appeler nappe de Bitkow, et dont la
partie frontale se continue vers le NW jusqu’aux montagnes
isolées de Majdan. Mes courses rapides dans ce pays m’ont per-
suadé que dans leurs grandes lignes les observations de Siegfried
sont justes? Le chevauchement atteint une largeur visible de
10 km. & Maniawa, ce qui est probablement une petite partie du
chevauchement total (pl. III, fig. 3).

! R. Zueer, Flisz i Nafta, Lwow, 1918,
? On peut noterici que l’idée du chevauchement de Bitkow a été suggé-

rée a M. siegfried, alors assistant, sur le terrain par les géologues suisses
Dr Jos. Erb et Dr Max Miihlberg.
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En effet, & Liwce, 2 km au NE de la station de chemin de fer
de Dolina, on trouve un bel affleurement artificiel de schistes
noirs et gris ménilitiques plongeants de 40-50° au ENE. 1l s’agit
ici ' d'un lambeau chevauché sur P'argile salifere miocene autoch-
tone qui de son c0té repose dans le forage actuel N° 2 dela Société
« Galicia» & 550 m. normalement sur les couches de Dobrotéw.
Les schistes ménilitiquesau N de Dolina représentent donc pro-
bablement une klippe isolée, prolongement de la nappe de
Bitkow-Majdan.

D’oti vient cette nappe? C’est & Maniawa que la nappe de
. Bitkow se divise par érosion en deux régions qui s’éloignent de
plus en plus versle NW. A Porohy on voit une série tres puis-
sante et réguliere de couches rouges éocénes faiblement incli-
nées vers WSW, rappelant un peu la série chevauchée de
Rypne. Mais derriére la nappe de Rypne, vis-a-vis de I’église de
Lecéwka, au Potok Lecéwka, on voit des bancs roux de grés cal-
caire, contournés, du Crétacique, chevauchés sur les couches
grises de la série mésoménilitique (couches de Lopianka) avec
un morceau de greés vert éocene a traces de pétrole de 3 m
d’épaisseur & la base de la série chevauchée (pl. I-1I). Le plan
de chevauchement plonge de 40° vers le SE.

On peut se demander s’ils’agit & Lecowka de la partie interne
de la nappe de Bitkow-Majdan.

Propuction.

Tout le pétrole de Rypne provient des couches ménilitiques
enveloppées en faux anticlinal. Les gres pétroliféres intercalés
dans les schistes noirs se trouvent 3 différents horizons qui ne
peuvent guére étre parallélisés régionalement. II est possible,
mais non visible, que les horizons supérieurs montent vers le
SE jusqu’a la surface.

Le pétrole cru est noir-verdatre et d’une densité de 0,89.

Parmi les puits on distingue le vieux groupe 2 1’Est du Rypne-
Potok, avec le puits abandonné « Hannibal 17 » de 28 ans, et le

! M. le Prof. Dr C. Schmidt de Bale, qui avait visité quelques semaines
apres moi cet endroit est arrivé 4 la méme conclusion.
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puits profond « Edouard » qui était pompé a4 1050 m, « Johann »
qui date de 18 ans est|encore pompé chaque jour & main et
fournit un wagon par mois; le dernier est le seul puits du coté
Est encore productif.

Le groupe nouveau se trouve & I'ouest du vallon, ou les tra-
vaux de forage avancent encore rapidement. Les meilleurs
résultats ont été obtenus & des profondeurs de. 600 & 800 m,
comme par exemple « Wladislaw N° 3» qui, & ’aide d’éruptions
périodiques, pompe encore 2 tonnes par jour. Le puits le plus
profond « Bela» a traversé le plan de charriage a4 550 m et pro-
duisait & 600 et 689 m; puis on 'a approfondi & 903 m ou se
fait actuellement le pompage sans que le niveau de 'eau soit
atteint (pl. I, pr. 4).

En été 1918 la production totale de 7 puits était d’une
dizaine de tonnes par jour. On travaillait au vallon voisin de
Homotéwka et on avait obtenu quelques résultats encourageants
dans la prolongation NW a la Duba, ol les horizons productifs,
conformément a Daffaissement axial, sont déja plus profonds
(pl. IL, pr. 3). Un forage récemment commencé sur 'axe anticli-
nal a Lopianka montrera si les horizons de la couverture nor-
male ménilitique y sont productifs. Il ne sera guere possible
d’atteindre le faux anticlinal ménilitique, si méme cet envelop-
pement la existe encore en profondeur.
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