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dues ä l'Hydrogene et ä l'Helium. Puis il y a eu apposition a

ces raies, du cOte le moins refrangible, de bandes d'emission
dues ä ces meines elements et accusant des deplacements de

grande rapidite chift'res par des centaines et meine des milliers
de kilometres. On aboutira probablement ici encore au spectre
normal final des etoiles temporaires contenant les raies
brillantes des nebuleuses1. En somme, phenomenes analogues ä

ceux de la Nova de Persee, mais avec des caracteres speciaux.
M. Lunt termine son rapport par la remarque suivante:

« Dans les Novae on a probablement affaire ä trois categories de

corps: 1° l'etoile elle-meme, 2° un milieu absorbant resistant,
3° les produits gazeux d'expansion (outburst) produits par
Taction reciproque des corps 1° et 2°.» C'est tout ce qu'on peut
dire pour le moment.

Seance du 5 juin 1919.

F. Battelli et L. Stern. — Transformation des acides fuma-
rique et malique par les tissus animaux.

Dans des recherches anterieures nous avions montre que les

tissus animaux oxydent rapidement l'acide succinique en acide

malique par Tintervention d'un catalyseur insoluble, la succini-

coxydone. Or M. Tinbeck a constate que dans cette oxydation
de l'acide succinique il se forme, ä cote de l'acide malique, aussi
de l'acide fumarique.

II nous a paru interessant de rechercher si le premier produit
d'oxydation de l'acide succinique etait constitue par l'acide

malique ou bien par l'acide fumarique. L'acide ainsi forme par
oxydation aurait pu ensuite etre transforme dans 1'autre acide

par hydratation ou par deshydratation.
M. Tinbeck a constate que le muscle peut transformer l'acide

1 Dans sa derniere note (The Observatory, vol. XLII, p. 248), M. Lunt
signale, en effet, a la date du 7 avril, la couleur verdätre de Ja Nova, due

au fait que son spectre est presque monochromatique et comprend, ä cote
de faibles lignes de l'hydrogene, Ja bände du « nebulium ai 4363 et
surtout les deux lignes brillantes N, et N2, dans le vert, attribuees au
meme element hypothetique.
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fumarique en acide malique, mais il n'a pas fait de recherches
detaillees sur ce point.

Nousavons repris ces experiences et avons en outre recherche
si les tissus peuvent aussi transformer l'acide malique en acide

fumarique.
Dans un melange d'acides malique et fumarique, il est assez

difficile de determiner la quantite d'acide malique. II est par
contre assez facile de doser, au moins d'une maniere approximative,

la quantite d'acide fumarique.
Dans ces determinations nous avons utilise comme reactif le

chlorure ferrique, qui est d'un emploi trös commode. Si l'acide

fumarique se trouve seul en solution neutre, le chlorure ferrique
le precipite completement. Mais lorsque l'acide fumarique se

trouve ä cöte de l'acide malique, le malate de fer soluble tient
en solution une partie de fumarate de fer. Pour diminuer cette
action du malate de fer on ajoute au melange de ces acides, de

l'alcool dans la proportion de 25 %•
Dans nos experiences nous employions des solutions d'acide

malique ou d'acide fumarique ä 1/100. On ajoute le tissu broye
tel quel, ou l'extrait aqueux, ou le residu lave, etc., et on laisse

en contact pendant 30 minutes environ äla temperature de 40°.
On fait ensuite bouillir, on filtre et on evapore le filtrat. On
acidifie avec de l'acide sulfurique et on extrait par l'ether.
Apres evaporation de l'ether, on neutralise le residu et on
precipite l'acide fumarique par le chlorure ferrique apres avoir
ajoute de l'alcool dans la proportion de 25 °/0.

Nous n'avons pas dose l'acide malique et nous admettons pour
le moment, sans en etre certains, que tout l'acide fumarique
disparu est transform^ exclusivement en acide malique.

Nous avons constate que tous les tissus que nous avons
examines, äl'etat d'emulsion dans l'eau, transforment plus ou moins

energiquement l'acide fumarique en acide malique. La substance

active passe tres facilement en solution dans l'eau; elle est

detruite par un chauffage k 52-54° pendant 30 minutes. Elle

presente ainsi les caracteres des ferments solubles et nous pro-
posons de lui donner le nom de fumarase.

La fumarase est ddtruite si on traite par l'alcool les tissus ou
leurs extraits.
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Plusieurs tissus tels que le foie, le rein, les muscles sont tres
riches en fumarase. Ainsi 1 gramme de foie ou de rein peut
transformer 0,30 d'acide fumarique en 30 minutes. D'autres
tissus tels que la rate, le cerveau, le pancreas et le sang, renfer-
ment des quantites de fumarase beaucoup plus faibles.

La plupart des tissus accomplissent en outre la reaction

inverse, c'est-ä-dire detruisent l'acide malique en le transfor-
mant en acide fumarique. C'est ainsi que se comportent le

muscle, le foie, le rein. En employant les tissus pauvres en

fumarase (rate, pancreas, sang) on ne reussit pas ä obtenir une
transformation appreciable de l'acide malique en acide fumarique,

que ces tissus soient reellement depourvus d'une telle
propriety, ou que cette reaction soit masquee par la reaction inverse.

La substance active qui transforme l'acide malique en acide

fumarique est soluble dans l'eau; elle est detruite par un chauf-

fage k 55°. Elle a done les caracteres d'un ferment.
II serait interessant de savoir si les deux reactions d'hydra-

tation et de deshydratation sont accomplies par un ferment

unique, la fumarase, ou par deux ferments distincts.
Nous pensons qu'il s'agit de deux ferments distincts, parce

que dans le melange les proportions d'acides malique et fumarique

peuvent atteindre un point d'equilibre final tres different
suivant la maniere dont on prepare les ferments. Ainsi si Ton

prepare un extrait musculaire bien limpide, dübarrasse de

nucleoproteides par un traitement ä l'acide acetique dilue,
l'acide fumarique est transforme ä peu pres completement en

acide malique. Par contre le muscle broye, lave k l'eau ä

plusieurs reprises de maniere ä obtenir un residu incolore, perd

presque completement le pouvoir de transformer l'acide fumarique

en acide malique, mais transforme energiquement l'acide

malique en acide fumarique. Toutefois nous ne voulons pas
affirmer d'une maniere definitive qu'il s'agisse de deux ferments
distincts.

On pourrait aussi discuter si le role de la fumarase (ou des

deux ferments distincts) est bien celui d'agir dans l'organisme
sur les acides fumarique et malique, ou bien si ces ferments

peuvent provoquer d'autres reactions d'hydratation et de
deshydratation. Quoi qu'il en soit, nous avons lk un ou deux ferments
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endocellulaires qui accomplissent avec une grande energiedes
reactions d'hydratation simple sans scission de la molecule, et
de deshydratation simple sans condensation. Ces ferments pre-
sentent en outre l'avantage de pouvoir etre demontres dans les

tissus animaux avec la plus grande facilite.
Quant ä l'oxydation de l'acide succinique par la succinicoxy-

done, nous devons admettre que le premier produit d'oxydation
est l'acide malique. En effet, le residu musculaire bien lave h

l'eau ne possede presque pas le pouvoir de transformer l'acide

fumarique en acide malique, comine nous l'avons dit. Orapres
l'oxydation de l'acide succinique par le residu musculaire, on
trouve dans le melange beaucoup plus d'acide malique que
d'acide fumarique (75 % d'acide malique et 25 % d'acide fumarique

par exemple). L'acide fumarique provient done, comme il
est aise de comprendre, de la deshydratation consecutive de

l'acide malique forme.

B.-P.-G. Hochreutiner. — Sur les relations de parente
des Guttiferes avec d'autres families vegMales.

Enetudiantlafamille des Guttiferes, nous avons etefrappe par
la concrescence des etamines entreelles et avec la base despetales
chez beaucoup d'Hypericinees comme aussi chez les Guttiferes
proprement dites. Chez plusieurs Hypericum, chez les Garcinia
du groupe Terpnophyllum Tr. et PI., classes par Vesque dans la
section Mangostana, et chez notre Garcinia Chevalierana Hochr.,
appartenant pourtant ä la section Rheediopsis, la disposition
des etamines et des petales est identique ä ce qu'on trouverait
chez une Malvacee si l'on fendait son tube staminal jusqu'a la
base par cinq entailles symetriques. On peut meme dire que
chez les Syrnphonia la disposition est identique et que seuls les

caracteres vegetatifs et la presence d'un disque entre le tube
staminal et la corolle ont pu induire les botanistes ä ne pas
classer ce genre parmi les Malvacees.

Ces considerations nous ont amene ä faire des comparaisons
plus etendues entre les Guttiferes et les Malvales ou plutot les
Columniferes1 en general.

1 Le nom correct qui nous parait devoir etre applique ä cet ordre est
Columniferae L. (1764) de preference ä Malvales Lindl. (1833) qui est
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