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pres de 5 % obtenues dans un melange azote-hydrogene ä la
pression de 1 atm. soumis ä l'arc electrique (Beinee et Kahn),
amelioration de la production de l'ammoniaque en operant, dans

certaines conditions, sous des pressions inferieures ä 1 atm. et
en presence d'exces d'azote (Beinee et Mettlee, Beinee et

Baeefuss).
A un autre point de vue, on doit remarquer le grand interet

theorique des experiences de Maxted se rapportant ä la formation

de l'ammoniaque par la flamme oxhydrique, soit ä l'aide
d'une source purement thermique de temperatures elevees.

Rapprochee de la synthese de ce corps operee par l'arc
electrique, rapprochüe aussi de la production de l'oxyde d'azote et
de l'ozone, tant par la chaleur seule que par les decharges elec-

triques, cette formation vient, une fois de plus, ä l'appui de la
theorie d'apres laquelle, dans les phenomenes chimiques dus

aux decharges electriques, les actions purement thermiques
entrent pour une bonne part.

Seance du 7 novembre 1918.

M. Reinhaed. — Interpretation tectoniqae du gisement de

petrole de Santa-Clara Valley, Californie.

L'auteur arrive par la consideration des nappes de recouvre-
ment ä une interpretation tres simple de la geologie de la region
petrolifere etudiee par.M. Eldridge. II explique en particulier
la presence du petrole dans un massif cristallin, seul cas de

cette nature connu jusqu'ä present.
Une note detaillee paraltra prochainement dans les Archives.

A. Schidlof. — Remarque sur la Photophorese negative.

M. le prof. Eheenhaft a decouvert, comme l'on sait, qu'on
peut studier directement Taction exercüe par la lumiere sur des

particules ultramicroscopiques1, action qui d'apres Aebhenius
joue un röle important dans la physique cosmique2.

1 Ehrenhaft, F. Wien. Akad. Ber. 1910, 119, (IIa), p. 836.
2 Arrheniüs, Svante. Phys. Zeitschr. 1900, 2, p. 81, 97.



70 SEANCE DU 7 NOVEMBRE

Dernierement M. Ehrenhaft a entrepris une etude systema-

tique de cette action en mesurant la vitesse du mouvement

communique aux particules par un faisceau de lumiere concen-

tree, effet appele « Photophorese »\ Contrairement k ce qu'on a

suppose jusqu'ä present, Taction produite par la lumiere n'est

pas toujours une repulsion, mais on observe dans certains cas

aussi des attractions. Des particules a surface tres refldchissante,
telles que les particules d'argent, sont repoussees et subissent

une Photophorese « positive »; des particules de soufre et de

selenium, par contre, sont attirees par la lumiere; elles subissent

une Photophorese « negative ». Enfin on trouve aussi des

particules « neutres». Les effets en question seraient attribuables
ä une action directe de la lumiöre, et non pas ä un effet indirect
du k Tintervention du gaz k l'intdrieur duquel les particules
sont suspendues.

La Photophorese negative presente un caractere imprevu;
il est cependant peu probable que cette decouverte soit destinee

a renverser les bases actuelles de la physique.
Or, en examinant la question au point de vue thermodyna-

mique, on reconnalt qiCü faudrait abandonner le principe de

Carnot-Clausius si Vattraction exercee par le rayonnement avait
lieu sans que les particides attirees subissent certaines transformations.

On pourrait en effet, dans ce cas. construire un moteur
thermique fonctionnant periodiquement et empruntant de la
chaleur a un seul reservoir. Le moteur en question serait
compose, par exemple, d'un cylindre k parois reflechissantes dont
le fond est forme par un corps porte a une temperature assez

elevee pour provoquer remission d'un rayonnement actif au

point de vue photophoretique. Le piston du cylindre presente-
rait au rayonnement alternativement une surface reflechissante
et une surface recouverte d'un enduit photophoretique ndgatif"2.

II fournirait alors constamment, k Taller et au retour, un travail

exterieur positif en empruntant de la chaleur uniquement
k la source rayonnante. Pour eviter la contradiction avec le

principe de Carnot, il est indispensable de supposer que l'enduit

1 Ehrenhaft, F. Ann. der Phys. 1918, 56, p. 81-132.
2 Un pareil enduit peut etre forme par un nombre suffisamment grand

des particules negatives de M. Ehrenhaft.
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photophoretique subit une transformation, aussi longtemps que
dure l'attraction exercee par le rayonnement.

Le changement en question ne peut pasconsister simplement
en une absorption et une transformation de l'energie rayonnante
en chaleur, qui cesseraient lorsque les temperatures se seraient
egalisees. II resulte en effet des deux principes de la thermodyna-
mique qu'une surface absorbante subit de la part du rayonnement

une force de mime sens qu'une surface reflechissante, done

une repulsion. Pour qu'il y ait attraction la transformation doit
etre d'une nature bien plus compliquee.

L'existence de cette transformation resulte en outre des

observations memes de M. Ehrenhaft, qui a trouve, ä cote des parti-
cules negatives de selenium, d'autres qui subissent l'effet positif.
Ces dernieres sont precisement celles pour lesquelles la
transformation en question est assez avancee pour que l'effet positif, du
ä la reflexion ou ä l'absorption du rayonnement depasse l'effet ne-

gatif. La temperature des particules« positives » est naturelle-
ment identique h celle des particules « negatives ».

On explique ainsi du m£me coup l'existence des particules
dites «neutres».

Les considerations prec^dentes s'appliquent quelle que soit la

grandeur des particules, done aussi dans le cas ou l'effet serait,
optiquement, attribuable ä la diffraction. II ne semble du reste

pas, d'aprös les dimensions indiquees par M. Ehrenhaft, que la
diffraction joue un role preponderant dans tous les cas de

Photophorese negative. Au mouvement uniforme d'une particule ä

l'interieur d'un gaz correspond un travail exterieur positif, et,

par consequent, le second principe de la thermodynamique doit
etre applicable ä la Photophorese, quel que soit le caractere opti-
que du phenomene.

En poursuivant les experiences, on reussira probablemcnt ä

mettre en evidence la transformation photophoretique d'une
faqon directe par une variation progressive des durees de chute
et d'ascension, par exemple. On pourra alors pröciser le genre
de transformation qui s'opere pendant qu'une particule est
attiree par la luraihre. Peu importe, du reste, la nature de la
transformation, on peut afiirmer maintenant dejä que des parii-
cules ultramicroscopiqu.es peuvent subir, au cours des observa-
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Hons, des modifications complexes de nature inconnue. Les
experiences memes de M. Ehrenhaft en fournissent la preuve.

Toutes les conclusions basees sur la supposition que les parti-
cules ont dans tons les cas les proprietes de la matiere ä partir
de laquelle elles ont ete obtenues ne meritent, par consequent,
aucune confiance.

Seance du 21 novembre 1918.

R. Sabot. — La methode de Fedoroff et son application ä la
determination des Feldspaths.

M. Sabot communique les resultats essentiels de son Etude
sur les Feldspaths, etude presentee en decembre 1915 ä la
faculty des sciences de l'Universite de Geneve, pour l'obtention
du prix Davy, et couronnee en juin 1916.

L'auteur fait tout d'abord ressortir les avantages considerables

que presente la methode de Fedoroff pour la determination

des feldspaths et tout particulierement des plagioclases.
Cette methode, introduite ä Geneve par le professeur Duparc1
a permis de tirer des conclusions interessantes quant aux
proprietes des feldspaths et ä la nature de leurs groupements. Ce

champ de travail, extraordinairement fertile, a egalement ete

explore par d'autres auteurs qui ne citent pas le memoire en

question, quoiqu'ils en aient eu connaissance2.

Utilisant les donnües et les procMes graphiques des prof.
Nikitin et Kotoulsky, l'auteur a remarque que, malgre la plus
grande precision dans le travail, les points representatifs des

feldspaths ne tombent pas exactement sur les courbes publiees
soit par Michel-Levy, soit par Nikitin. Ces ecarts s'expliquent
par la presence, dans la serie des plagioclases, d'un terme

KAlSi308 triclinique, intervenant frequemment en quantite
notable. Les donnees publiees pour les feldspaths, par exemple

1 Nikitin, N.-N. La Methode universelle de Fedoroff, traduction Der-
wies. Edition Atar, Geneve 1914.

Dupabc, L. et Sabot, R. Les Methodes de Fedoroff. Archives, t. 34,
1912.

2 Voir notes 1 et 2, p. 75 et 1 p. 76.
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