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Arnold Picrer. — Sur lorigine du dimorphisme sexuel de
coloration chez les Lépidopteres.

Dans une précédente note!, nous avons démontré expérimen-
talement et au moyen de données fournies par l'observation,
de quelle facon 1’équilibre naturel entre les diverses especes
animales se trouve rigoureusement établi et nous arrivions a la
conclusion que, chez les Insectes, la destruction par les ennemis,
le climat, les maladies, etc., peut s’évaluer au 99,60 %/, des indi-
vidus de chaque ponte (500 ceufs pris comme moyenne), tandis
que la défense et la protection (mimétisme, homochromie, etc.).
ne sauvent que le 0.40 °/, des individus de cette ponte ; cette
énorme destruction se trouve donc surtout compensée par la
grande quantité d’ceufs que pondent les femelles d’Insectes.

Ces recherches avaient en outre montré que tous les faits que
I'on a observés, concernant la protection que les Insectes reti-

! Prcrer, Arnold. Sur ’KEquilibre naturel entre les diverses espéces ani-
males. Arch. Sc. phys. et nat. 1915, vol. 39, p. 456-460.

C. I}, Soc. phys., Genéve, Vol. 35, 1918. 2



18 SEANCE DU 18 AVRIL

rent de leur homochromie, de leur mimétisme, des attitudes
avantageuses qu’ils prennent & I’état de repos et de leur aptitude
a se dissimuler ou & se sauver, faits dont on ne peut nier ’exac-
titude, ne jouent qu’un role minime dans la survivance des
individus ; mais, si minime soit-il, ce role est indispensable, puis-
qu’il permet la survivance du strict nécessaire au maintien de
I'espéce.

La question de savoir si 1'’homochromie des Insectes entre
réellement en ligne de compte dans la conservation des especes
et dans quelle proportion, nous a amené a ’étudier & nouveau
chez un certain nombre de Lépidopteres, tant homochromes
que non homochromes, et voici les résultats de nos recherches.

Especes dont le mdle seul est homochrome.

Les Lépidoptéres offrent de nombreux exemples d’homochro-
mie, dont quelques-uns sont des plus frappants aux yeux
humains, et, ¢’est avec plusieurs especes homochromes que nous
avons pratiqué, depuis une vingtaine d’années, une longue série
de recherches hiologiques, corroborées par quelques experiences.

Ces recherches ont eu pour objectif 1'étude de Uorigine du
dimorphisme sexuel' de certains Papillons dont le male est
doué d'une coloration appropriée au milieu dans lequel il a
coutume de se tenir pendant ses heures de repos, tandis que la
femelle, bien que vivant dans le méme milieu, jouit d'une colo-
ration bien différente, ne s’harmonisant pas avec son ambiance.
La différence de coloration entre le mile et la femelle des especes
étudiées est frappante ; en outre, les deux sexes different par
leur taille, la femelle, du fait de son abondante. production
d’ceufs, étant d’un volume bien supérieur & celui du male.

Or, pour acquérir cette augmentation de volume et de taille,
la femelle doit nécessairement absorber une plus grande dose
d’éléments nutritifs, ce qui se traduit par une prolongation de
la durée de son ontogénie; mais, le point de départ de sa vie,
I’éclosion de 1'ceuf, ayant été le méme pour elle que pour le

' Les caractéres qui différencient le male de la femelle sont trés variés
chez les Lépidoptéres ; nous ne retiendrons ici que le dimorphisme sexuel
de coloration.
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maéle, il en résulte que ce dernier éclot, comme Papillon, pres-
que toujours avant la femelle. L’éclosion anticipée des males est
nettement démontrée par les données suivantes®.

I. LYMANTRIA DISPAR.
Moyennes des dates d'éclosion de 1900 a 1903.

g Q 5 moyﬁ;z:c:u e}

17 juillet 23 juillet 6 jours

16  » 24 » 8 »

12 » 15 » 3 »

18 » 245 ) 6 »

15 » 22 » 7 »

15 » 23 » 8§ »

12 » 21 » 9

Dans une autre série de recherches, nous démontrons encore
I'anticipation de 1’éclosion du méle, de la facon suivante:

Premier g éclos Premiére Q éclose ' Avance
4 juillet 1902 12 juillet 8 jours
12 » 24 v 12 »
3 » 13 » 10 »

2. MACROTHYLACIA RUBL

Moyennes des dates d’éclosion.

Avance
g s & moyenne du J
5 mai 1908 9 mai 4 jours
19 » » 24 » ‘ 5 »
1 juin  » 10 juin 10  »

3. MALACOSOMA NEUSTRIA.

: A
g 0 moyenne du &
% juillet 1901 14 juillet 10 jours
26 juin 1904 30 juin & »
3 juillet 1914 12 juillet 9

1 Ces données sont calculées pour les individus d’une méme ponte.
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4, LASIOCAMPA QUERCUS.

g . Q@ * Avance du
20 juillet 1900 30 juillet 10 jours
5 aott 1901 15 aoit 10 »
13 » 1902 24 » 11 »
25 juillet 1903 3 » 9 >
19 septembre 1901 27 septembre 8 »
16 octobre 1901 26 octobre 10 »
Premier ¢ éclos Premiére Q éclose Avance du ¢
31 mai 1900 11 juin 12 jours
12 juin 1901 25 » 13 »
16 juillet 1901 21 juillet 5 »
{3juin 1902 21 juin 7
16 » 1903 19 » 3 »

5. Sarurnia pavonia (dates réelles).

(o) ; Q Avance du
18 février 1897 3 mars 13 jours
12 » 1899 27 février 15 »
20 1910 25 5 »
2 avril 1910 10 avril 8 »

Un certain nombre d’expériences ont été pratiquées ; elles
fournissent également la preuve de 1’éclosion anticipée des
males sur celle des femelles, chez les espéces dont le méle seul est
homochrome. Sans entrer dans les détails de cés expériences
nous en indiquerons seulement les résultats sommaires. Elles
ont consisté a provoquer, pour les deux sexes, un raccourcisse-
ment ou une prolongation de la durée de ontogénie qui, malgré
cela, s’est toujours trouvée plus longue pour la femelle.

Ainsi, lorsque le maéle éclot, aucune femelle ne se montre
encore ; il doit donc attendre avant d’effectuer I'acte de ’accou-
plement, le plus important au point de vue du maintien de ’es-
pece, plusieurs jours pendant lesquels les chances de destruction
sont nombreuses. Deés lors s'impose pour lui la nécessité de la
jutte et son homochromie, pouvant lui étre utile, s’explique de
cette facon par sélection naturelle.
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Au contraire, lorsque les femelles éclosent, immédiatement
elles sont fécondées par les miles qui n’attendent que ce moment
et la ponte s'effectue de suite. Dans certains cas, dont plusieurs
ont été observésavec Lymantria dispar et Malacosoma neustria,
la ponte a été terminée le lendemain de 1’éclosion de la femelle,
sinon déja le méme jour. Dans ces conditions, les chances de
destruction de la femelle sont excessivement réduites par le fait,
de la brieveté de son existence comme Insecte parfait avant la
ponte, et, apres celle-ci, 'animal peut étre détruit sans que cela
porte le moindre préjudice a sa descendance.

C’est pourquoi la nécessité de la lutte ne s'imposant pas pour
la femelle, ses moyens de défense n’ont pas de raison d’étre'.

Espéces monomorphes et non homochromes.

Nous choisissons, pour cette étude, toute une série d’espéces
au nombre de vingt-deux, parmi celles dont les couleurs sont
les plus voyantes et dont le méle jouit de la méme coloration et
de la méme taille que la femelle. Dans ce cas, nos recherches
montrent que la durée de 'ontogénie est exactement la méme
pour les deux sexes, et que méales et femelles éclosent en méme
temps. Avec certaines especes, comme celles appartenant au
genre Vanessa, il nous est arrivé que tous les Papillons d’une
méme ponte soient éclos le méme jour, tandis que pour d’autres,
nous constations que chaque jour il éclosait & la fois des méles
et des femelles.

Dans ces conditions, il est facile d’entrevoir l'inutilité de
moyens de défense pour ces especes a 1'état d’Insectes parfaits.
En effet, les éclosions ayant lieu en méme temps, I’accouplement,
et la ponte se font si rapidement, que les chances de destruction
sont réduites & leur minimum, vu la briéveté du temps qui
s’écoule depuis la sortie de la chrysalide jusqu’au moment ou la
‘ponte est terminée. C’est pourquoi ces especes peuvent étre
parées de couleurs voyantes, ou de caractéres ne contribuant
pas a leur dissimulation, sans que leur survivance en souffre
avant I'acte important de 'accouplement et de la ponte.

' Voir aussi: Picrer Arnold. Observations se rapportant a la sélection
naturelle chez les Lépidoptéres. Arch. Sc. phys. et nat. 1905, vol. 19, p-
410-413.
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Especes dont les deux sexes sont homochromes.

Nos recherches avec quelques espéces appartenant & cette
catégorie confirment ce que nous venons. de voir. lei, la durée
entre l'apparition des représentants de chacun des.sexes est
parfoisassez grande, surtout lorsqu’il s’agit d’especes qui passent
I’hiver a I’état de chenille, comme c’est le cas de Dendrolimus
pini, Gastropacha quercifolia, Lasiocampa trifoliz et d’autres;
I’hibernation a I'état de larve provoquant parfois certains
retards dans 'ontogénie, il arrive que c’est tantot le male qui
éclot le premier, tantot Ia femelle. Aussi la défense s’impose-t-
elle pour chacun et c’est pourquoi I'un et I'autre des deux sexes
possédent des moyens de dissimulation, dont I’homochromie est
le plus apparent.

Les moyens de défense dont nos recherches permettent d’ex-
pliquer, en une certaine mesure, 'origine et la conservation,
sont de ceux que le regard humain peut apprécier d’une fagon
indubitable et que personne ne peut nier. Cependant, I'immense
majorité des ennemis des Insectes, d’autres Insectes en grande
quantité, posseédent des organes sensoriels infiniment plus puis-
sants que la vue pour apprécier la présence de la proie qu’ils
convoitent, et il est probable que les espéces homochromes, si
elles retirent de leur homochromie une protection contre les
attaques des Mammiféres, des Oiseaux, des Reptiles et des
Amphibiens, n’en retirent guére, de ce fait, dans leur lutte
contre les autres Arthropodes. Mais la survivance des individus,
que nous avons évaluée au 0.40 °/, d’une ponte de 500 ceufs, est
d’autant plus importante qu’elle est réduite; c’est pourquoi
tous les moyens sont utiles pour concourir & la maintenir et
c’est leur ensemble qui atteint ce but.

D’autre part, nos recherches tendent & expliquer la conserva-
tion des couleurs qui nous paraissent étre désavantageuses
pour les Insectes qui en sont doués, par le fait que la durée ou
ce désavantage peut leur étre préjudiciable (celle qui s’écoule
entre la sortie de la chrysalide et la ponte) est trés limitée.
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