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P. Gruner (Berne). — Les lois physiques de l'eclairage de l'at-
mospliere.

Ce travail fera l'objet d'une publication ulterieure.

Edouard Guillaume (Berne). — Probabilites composees et groupes
de di'placements.

Les savants qui ecrivent des traites sur le Calcul des probabilites,
ont presque toujours soin, ä propos du theoreme des probabilites
composees, de faire remarquer avec Bertrand qu'il n'est pas permis
d'appliquer ce theoreme aux probabilites geometriques pour determiner,

par exemple, la repartition des points d'impact sur une cible ou la
loi de repartition des vitesses de Maxwell; car, affirment-ils, les probabilites

de position d'un point suivant les differentes directions de

I'espace, ne sont pas « independantes ». Mais, ä l'appui de cette

affirmation, ils ne donnent que des demonstrations faisant appel ä
l'intuition geometrique, demonstrations qui ne sauraient satisfaire
l'analyste.

On sait que l'auteur de la presente note a essaye d'etablir la
theorie des probabilites sur des bases nouvelles1, ou la notion si vague
d'« independance » est remplacee par celle de « liaison » empruntee
ä la Mecanique; de cette fagon, les problemes physiques qui utilisent
les formules du Calcul des probabilites se ramenent ä une sorte de

cinematique — le temps jouant toujours un role fondamental dans
ces questions, — que l'auteur appelle Cinematique du brassage parfait.
Dire que des probabilites sont independantes revient alors ä dire
qu'il n'y a pas d'equation de liaison entre elles. Les problemes de

probabilites se ramenent ainsi ä la recherche de ces equations.
Appliquant ce point de vue aux cas ci-dessus envisages, il est

naturel de se demander quelles sont les liaisons qui interviennent dans
ces problemes de probabilites geometriques.

A cet efiet, imaginons un espace quelconque, euclidien ou non-
euclidien, et supposonsqu'on y ait defini la « droite » et la « distance ».
Soit Ox une droite, et admettons que la probabilite pour qu'un point
A tombe ä la distance x de l'origine 0 ait pour valeur e~x*dx. Conside-
rons une seconde droite Oty, sans relation avec la premiere, et defi-
nissons de meme une probabilite e~y'dg pour qu'un point B tombe ä la
distance y de Or La probabilite pour que les deux evenements aient
lieu ä la fois, sera, en vertu du theoreme des probabilites composees:

P e~x*~y' dxdy

1 Voir Arch. 1914 et 1915.
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Refaisons exactement le meme raisonnement pour deux autres
droites queleonqnes O'x' et 0,'y' et deux nouveaux points A' et B';
nous parviendrons ä la probability composee :

•P' e-xn-n"dx'dy'

Or, il est bien evident qu'il n'y a aucune raison pour que les
probabilites P et P' aient constamment la meme valeur numerique.
puisque jusqu'ici nous n'avons introduit aucune relation entre elles.
Pour que ce soit le cas, il faudrait que l'on ait constamment:

x2 + y2 x'2 + y'2 ((')

C'est Vequation de liaison. Elle n'est autre que I'invariant fonda-
mental de toutes les rotations euclidiennes autour d'un meme centre
dans un certain plan. Dans ce cas, les points A, B, A', B' sont les

point-coordonnees d'un meme point M de ce plan, par rapport ädeux
systemes d'axes rectangulaires xOy et x'Oy', ayant le point 0 comme
origine commune.

Si le plan considere etait hyperbolique, on aurait comme equation
de liaison I'invariant:

x2 — y2 x'2 — y'2

et la loi de repartition des points d'impact sur une cible de l'espace
lobatschewskien serait representee par la fonction

_ e-{X0-l,»).

En resume, on voit que dans les lois de repartition des points
d'impact ou des points de vitesse, les probabilites de position des

points-coordonnees ne sont pas independantes, quoi qu'en aient pre-
tendu certains auteurs; elles sont liees par des invariants semblables
ä (0.

Ces sortes de probabilites, qu'on pourrait appeler « probabilites-
coordonnees », jouent un role tout special; liees par des liaisons

spatiales, elles peuvent cependant se composer comme des probabilites
independantes. C'est ce qui explique le succes des raisonnements de

Maxwell et de ses successeurs1.

A. Piccakd et Edm. Bauer. — Le Coefficient d'Aimawtation de

l'oxygene et de l'oxyde azoteux.

Des mesures tres precises avec une nouvelle methode nous ont
donne des valeurs differant sensiblement des anciennes mesures (A.

1 Cf. Borel, E. Le Hasard, p. 167, Paris, 1914.
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