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Albert Perrier (Lausanne). — Sur wune méthode différentielle
rapide danalyse thermique et U'observation directe des dérivées de
grandeurs physiques.

Le but essentiel de 1'analyse thermique est de découwvrir les tempé-
ratures des transformations, (changements d’états allotropiques, ete.)
accompagnées d’effets calorifiques divers. En principe le relevé de
courbes de refroidissement (ou de chauffage) lui suffit, car toute ano-
malie doit 8’y traduire par des irrégularités. Cependant ce procédé
est malaisé et peu sensible et on a di recourir & des perfectionne-
ments notables pour faire face aux exigences de la recherche indus-
trielle. Ceux-ci consistent principalement en I'utilisation constante
d’enregistreurs automatiques combinés & des dispositifs différentiels
qui dérivent de prés ou de loin du principe suivant (Roberts-Austen):
Observation directe de la différence de température de deux corps
se refroidissant en méme temps dans les mémes conditions, I'un cons-
titué de la substance a étudier, I'autre, le corps témoin, d'une subs-
tance différente qu’une étude antérieure a démontré étre dépourvue
d’anomalies thermiques. Ce procédé, que j’ai utilisé moi-méme pour
des recherches sur les cristaux, notées ici méme il y a deux ans, se
heurte & une difficulté parfois capitale, celle de trouver pour chaque
cas le corps témoin favorable, et on ne trouve jamais qu'une approxi-
mation plus ou moins insuffisante.

Le procédé nouveau dont je vais donner le principe ne nécessite
pas de corps de comparaison ou plutit la substance elle-méme est son
propre témoin, en outre il conduit & I'observation directe de la vitesse
de refroidissement (ou de chauftage):

Considérons deux corps parfaitement identiques (constitution
dimensions, surface) amenés & une méme température, leurs courbes
de refroidissement dans des conditions égales sont elles-mémes supe¥-
posables, quelle que soit d’ailleurs leur allure. Mais au lieu de déclen-
cher leur refroidissement (ou chauffage) au méme instant, nous le
ferons avec un faible retard Az, les deux courbes ¢ — f (2) observées
sont alors simplement déplacées en abscisses I'une par rapport & I'au-
tre de Az et leurs ordonnées pour la méme abscisse sont évidemment
différentes de Af correspondant & Az, ¢’est-a-dire a une grandeur pro-

. . At _ . .
portionnelle & Ag 0 S0it & la vitesse de refroidissement.

Cela posé, remarquons que 'on n’a nullement besoin d’enregistrer
les courbes { — £ (2) elles-mémes : il suffira de mettre les deux sou-

dures d'un couple en contact respectivement avec I'un ou l'autre

2 . At L — ;
corps pour lire directement AL unités arbitraires sur I'échelle d'un

galvanométre.
On voit sans peine la conséquence pratique : si la substance pré-
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sente des anomalies thermiques (dégagements ou absorptions de cha-
leur), le galvanométre les manifestera par des variations plus ouw
moins brusques et accentuées de sa déviation; pour une chaleur
latente par exemple, elle pourra tomber & zéro sil’on a pu choisir Az
suffisamment petit.

La réalisation pratique rigoureuse de la méthode nécessiterait le
traitement des deux échantillons dans deux fours jumeaux dont I'iden-
tité est sans doute d’une accession difficile. Il me parait préférable et
beaucoup plus rapide de placer les deux corps dans deux régions &
températures légérement différentes d'un méme four électrique (étude
de cette différence étant préférablement faite pour elle-méme); on
pourra encore, si la matiére s’y préte, disposer 1'un des corps comme
enveloppe de I'autre en laissant entre les deux une couche d’air con-
venable. Il va de soi qu’avec ces derniéres dispositions, on n’enregis-
trera plus a proprement parler la dérivée par rapport au temps, mais
les anomalies se manifesteront sans doute avec pas beaucoup moins
de netteté. :

Cette méthode est essentiellement une méthode de découverte ; elle
doit servir a rechercher I'existence et la position des transformations
de la matiére, non a les mesurer ', '

Il est important au point de vue technique de noter que tous les
appareils galvanométriques enregistreurs construits spécialement pour
Vapplication industriclle du procédé du corps témoin pourront s’adap-
ter sans changements autres que quelques réglages de sensibilité au
nouveau procéde.

En terminant je voudrais marquer expressément que le principe
dont dérive la méthode exposée est beaucoup plus général, qu’il peut
trouver application dans les domaines les plus divers, qu'il indique en
f3it une possibilité générale de mesure directe approchée de la dérivée
d’une grandeur physique par rapport & une autre dont elle dépend.
On pourrait le formuler ainsi :

Sott un systeme siége d’un phénomene que U'on peut décrire par la
dépendance entre deux grandeurs physiques y et x. Provoquons le
phénomeéne & la fois dans deux systemes identiques en telle maniére
qi au méme instant la variable indépendante affecte dans les dewx
systemes des valeurs respectives x et X — AX, AX étant constant ; les:

! Par opposition & la méthode esquissée dans la précédente communi-
cation, laquelle est destinée 4 la mesure d’effets thermiques. Une étude
thermique d’une série de substances (série d’alliages & différentes teneurs.
par exemple) commencera judicieusement par un examen rapide au moyen
d’'un procédé de découverte et se continuera par une étude quantitative
spéciale restreinte aux corps et points intéressants, cela par des mesures.
calorimétriques.
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indications de l'instrument qui mesure directement la différence Ay des
valeurs de Uautre grandeur sont proportionnelles approximativement
a la dérivée g— pour X — %— L’approximalion est manifestement
d'autant plus grande que AX a pu étre choisi plus petit, c’est-a-dire
que Uinstrument est plus sensible.

Les exemples d’applications possibles sont trés nombreux et bien
entendu il n'y a aucune raison pour que la variable indépendante

J
soit plus particulierement le temps (étude directe de :TFI dans les cour-

bes d’aimantation, au moyen d'un magnétométre différentiel ou d'un
circuit balistique différentiel, etc., ete.).

R. Bir (Zurich). — Sur la structure corpusculaire de Uélec-
tricite.

On sait qu’Ehrenhaft et Millikan ont, les premiers, déterminé la
grandeur du quantum élémentaire d’électricité (électron), non pas en
prenant la moyenne de la charge d’un trés grand nombre de particules
électrisées, mais en considérant une particule unique, ne portant
qu'un petit nombre d’électrons, et en la laissant d’abord tomber dans
le champ de pesanteur, puis en la soumettant a un champ électrique
inverse qui la ramenait vers le haut, ce qui permettait de calculer &
’aide de la loi de Stokes ou d'uneloi analogue, la masse de la charge
de la particule. Millikan trouva ainsi : = 4,774.10-1* U. E. 8. pour
I'électron. Ehrenhaft, au contraire, trouva qu'un quantum élémen-
taire d’électricité n’existait pas, et que I'électricité était divisible a
I"infini. :

En se bornant & la question de savoir si oui ou non 1’électricité a
une structure atomique, et, dans 1'affirmative, en admettant que la
grandeur de la charge peut étre déterminée & I'aide d’une des mé-
thodes de moyenne primitivement employées, on peut s’affranchir de
I'hypothése de la loi de Stokes.

En effet, une particule chargée (charge ¢ et masse m) est en équi-
~ libre dans un champ électrique E lorsque :

ek = mg . ; (1)

Si la particule prend successivement les charges n,&, n,¢, ..., il
y aura équilibre lorsque les champs satisferont a:

1 1
Ryt e = = — s 2
1 2 "y 1, ( )

E

Réciproquement, l’électricité aura une structure atomique si les rela-
tions (2) sont satisfaites, et 1’équation (2) sera d’autant plus probante
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