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NOUVELLES MOYENNES

POUR LES PRINCIPAUX

FLEMENTS METEOROLOGIQUES DE GENEVE

de 1826 a 1915 ou 1917

PAR

Raoul GAUTIER

Directeur de 1'Observatoire de Genéve
ET

Ernest ROD

Une publication portant un titre analogue a paru en 1897 dans
les Archives'. Elle contenait de nouvelles moyennes pour la
plupart des éléments météorologiques de Genéve, en tenant
compte des résultats successifs des observations faites & 1’ohser-
vatoire, de 1876 & 1885 d’abord, puis de 1886 & 1895. Ces résul-
tats venaient s’ajouter aux moyennes publiées par Emile Plan-
tamour dans ses magistrales études sur «le Climat de Geneve»
parues en 1863 et en 1876.

Il y a plus de vingt ans que ce travail a paru et il m’a semblé
utile d’en publier la suite en tenant compte des observations
faites & 'observatoire de 1896 a 1915, et, pour quelques élé-
ments, en ajoutant 1916 et 1917. Pour ce travail, comme pour
~ d’autres travaux de climatologie, j’ai eu la collaboration de M.

Ernest Rod, auquel jexprime ici ma reconnaissance.
R. G.

! GauTier, Emile et Gaurier, Raoul. « Nouvelles moyennes pour les prin-
cipaux élements météorologiques de Geneve, de 1826 & 1895 », Arch. 1897,
vol. 3, p. 5 et 101,
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InTrRODUCTION. — L’adjonction des vingt années de 1896 &
1915 permet de calculer des ﬁloyennes de 90 ans pour plusieurs
éléments : température et chutes d’eawu, saut le nombre d’heures
de pluie ; pour la pression atmosphérique, la période est de 80
ans; pour la fraction de saturation, nous avons encore employé
les résultats des deux années 1916 et 1917, afin de porter la
période a 69 ans.

Durant les vingt derniéres années, les instruments sont restes
dans les mémes conditions que depuis 1883, et les observations
se font, comme & partir de cette date, 8 fois par jour ; les obser-
vations de nuit (& 1 h. et 4 h. du matin) sont données, pour la
plupart des éléments envisagés ici, par des instruments enre-
gistreurs. En fait d’instruments nouveauz, nous avons d’abord
a mentionner l'installation d’un nouveau baromeétre normal de
Fuess (N° 1492/57) qui est venu remplacer I'ancien baromeétre
de Noblet en 1902. Puis en 1896 on a installé un héliographe du
systéme Campbell-Stokes et en 1909 un second, semblable, mais
un peu plus sensible. Mais les résultats obtenus au moyen de ces
instruments ne figurent pas ici.

Déja dans les notes parues en 1897, nous avions laissé de
cOté ce qui concernait la nébulosité et le browillard. Une note
consacrée & ces éléments paraitra ultérieurement dans les Archi-
ves; elle comprendra quelques rectifications aux chiffres publiés
mensuellement et annuellement dans les Bulletins et Résumés,
chiffres qui, pour les éléments qui font 'objet de cette note-ci,
n’ont subi que quelques corrections insignifiantes que nous si-
gnalerons plus loin au fur et & mesure.

Nous allons maintenant aborder I’étude des différents élé-
ments météorologiques en commentant, pour chacun d’entre
eux, le plus sommairement possible, les tableaux que nous
publions.

I. TemrEraTURE. — Le fableaw I fournit les températures .
moyennes des mois, saisons et années, météorologiques et civiles,
de la période de vingt ans; puis les moyennes des séries de 20
ans, de 50, puis de 70 et de 90 ans, dont une partie déja publiées
dans le travail de 1897.

Ce qui frappe au premier coup d’eeil, ¢'est I'influence des 20
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derniéres années dans les températures des mois d’hiver et spé-
cialement de décembre. Durant cette derniére période, décem-
bre a été presque constamment trop chaud, puisque sa tempeé-
rature moyenne v monte a 2°.02. Si I'on ajoutait encore décem-
bre 1915 avec 6°.26 et décembre 1916 avec 2°.52, on trouverait
une température encore plus forte pour la moyenne de 22 ans:
2°.24. Mais si l'on tenait compte encore du froid mois de décem-
bre de 1917, avec — 2°.18, la moyenne resterait & peu preés la
meéme. ‘

L’hiver a donc en moyenne une température élevée: 1°.48 et
Vannée: 9°.55. L'influence pour la moyenne générale de 90 ans
est sensible, par rapport aux moyennes de Plantamour. Décem-
bre monte de 0°.83 &4 1°.09 ; janvier reste a peu pres stationnaire

‘& cause des mois de janvier tres froids de 1876 & 1885 ; I'hiver
monte de 0°.76 & 0°.89 et 'année de 9°.35 a 9°.40. Les autres
mois et saisons ne présentent rien de trés anormal en ce qui
concerne les moyennes. Il était inutile, pour la température,
de tenir compte des deux derniéres années, 1916 et 1917 : elles
ont eu des moyennes annuelles voisines de la normale en sens
inverse et il en est de méme pour les moyennes des saisons qui
se compenseraient en grande partie.

Quant aux extrémes de températures moyennes de la période
de vingt ans, nous rencontrons quelques cas intéressants: les
mois de mars 1896, avec 8°.11, et d’aout 1911, avec 21°.28; sont
les mois les plus chauds de la série de 90 ans; et les mois de
juillet 1913, avec 15°.98, de septembre 1912, avec 10°.40, et
d’octobre 1905, avec 6°.04, sont les plus froids de la série.

Les tableaux 11, I11, IV et V donnent tous les renseigne-
ments sur les extrémes de température moyens et absolus de
la période de vingt ans. Le maximum absolu de la période a eu
lieu le 24 juillet 1911, avec 36°.1; il est un peu inférieur au
maximum absolu de Genéve qui est toujours de 36°.4 le 6 juillet

~1870. Quant aux minima, il n’y en a eu aucun de tres bas: le

plus bas est celui du 31 décembre 1906, avec — 16°.0; mais le
minimum absolu de Genéve reste & — 25°.3, le 15 janvier

1838.
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NOUVELLES MOYENNES

Tous les chiffres extrémes se trouvent au petit fableaw V1
qui contient méme les extrémes de 1916 et 1917 ; le tableau VI
bis donne les amplitudes moyennes de Geneve pour la période

de 1826

a 1915.

VI. Températures extrémes observées de 1896 a 1917.

Année |Max. absolu Date Min. abs. Date A:‘L})s]‘;llﬁgb
1896 29.6 10 VI1I - 9.5 13 1 39.1
1897 31.2 5 VIII -10.6 28 1 41.8
1898 32.9 19 VIII - 7.7 12 11 40.6
i 1899 32.8 22 VII - 8.7 5 11 1.5
1900 33.9 27 VII - 9.8 12 X1 18%) 43.7
1901 31.2 20 VII -14.0 23 11 45.2
1902 33.9 9 VII - 7.8 6 XI 190! 41.7
1903 31.9 9 VIII - 7.1 5 XII 1902 39.0
1904 35.3 14 VIII - 8.1 28 1 43.4
1905 35.2 4 VII -14.5 21 49,7
1906 35.3 14 VIII —-11.0 |16et17 11 46.3
1907 33.7 5 VIII -16.0 31 XII 1906 49.7
1908 32.2 12 VII _— 14 1 40,4
1909 30.5 25 VII -11.6 111 42 .1
1910 32.2 22 VII - 6.8 23 XI 39.0
1911 36.1 24 VII - 8.5 18 1 44,6
1912 31.3 12 V - 8.5 31 1 39.8
1913 30.2 17 VI - 6.2 24 11 36 4
1914 30.2 12 VII - 9.8 26 1 40.0
1915 29 .4 5 VII -11.3 311 40,7
1916 30.0 13 VIII - 70 15 XI 1915 37.0
1917 32.3 28 VII - 14,2 10 I1 46,5

VI'*. Amplitude de la température de 1826 a 1915.

e T e ——— — e —
Maximum | Minimum | Ampli- ‘\{_:‘;sl::;::m M{:ﬁ;[(;‘l‘:lm Ampli-
moyen nmoyen tude | moyen moyen tude
4] o o o o o
Décembre | 4.01 | -1.56 | 5.57 | 12 26 |- 8.53| 20.79 ||
Janvier 3.03 | -2.98 6.01 11.25 | -10.07 | 21.32
Février 5.6 | -1.75 7.40 13.25 |- 8.53 | 21.78
Mars 9.49 0.80 8.69 17.83 | — 5.44| 22.97
Avril 14,20 %.39 9.81 21.83 |- 1.48| 23.31
Mai 18.57 8.06 | 10 51 26.16 1,91 24.25
Juin 22,52 11.46 | 11.06 || 29.55 6.07 | 23.48
Juillet 24.74 13.17 | 11.57 31.57 8.06| 23.51
Aout 24,04 12,61 | 11.43 30,82 7.321 23.50
Septembre | 20,01 10.02 9.99 26.87 4,21 22,66
Octobre 14.22 6.00 8.22 21,65 |- 0,70 22,385
Novembre 8.16 1.8% 6.32 15.73 |- 4.37) 20,10




DES ELEMENTS METEOROLOGIQUES DE GENEVE 219

II. PrEssion aTMosPHERIQUE. — Le fableau VII fournit les
moyennes de la période de vingt ans pour les mois, les saisons
et 'année, météorologique et civile. La considération de ces 20
années augmente sensiblement les pressions moyennes de I'hiver,
de 'automne et de 'année par rapport aux moyennes de 40 ans
données par Plantamour dans ses Nouvelles études sur le climat
de Geneve. Les 20 années précédentes modifiaient déja la pres-
sion moyenne de I’hiver, mais pas celle de 'année, parce que les
pressions des autres saisons étaient influencées en sens in-
verse. '

Le tableaw VIII donne le relevé des extrémes annuels de la
pression atmosphérique de 1896 &4 1917. La plus grande hauteur
atteinte par le baromeétre 'a étéle 29 janvier 1905, avec 746™™.6.
Mais elle est inférieure au maximum absolu de Geneve du 17
janvier 1882, 748™=7. — Quant aux minima, cette période de
22 ans nous a fait assister & Iabaissement graduel du record
de basse pression. Ce record était de 700"™.16, le 26 décembre
1856, jusqu’en 1912. Puis il y a eu un minimum -absolu de
T00m™.0, le 2 février 1912. Il semblait qu’a I'observatoire de
Genéve jamais le barometre ne tomberait au-dessous de 700=";
lorsque, & quelques mois d’intervalle, on a observé deux minima
trés bas successifs : 697™".8 le 18 novembre 1916 et 695™™.9 le 7
mai 1917. Cela porte 'amplitude extréme totale de Geneve &
59m™ 8,

III. FractioN DE saTuraTioN. — L’adjonction des 22 années
de 1896 & 1917 porte & 69 le total des années sur lesquelles on
peut établir les moyennes de cet élément de ’humidité relative
de Pair. [ allure générale de la marche annuelle de cet élément
n’a cependant pas sensiblement varié depuis les moyennes de

27 ans publiées par DPlantamour en 1876: il y a toujours un

maximum principal en hiver (décembre-janvier), puis un mini-
mum principal en juillet; et,entre deux, un minimum secon-
daire en avril suivi d’'un maximum secondaire en mai-juin. C'est
ce qu'indique le fableaw IX. La marche annuelle de la fraction
de saturation est ainsi & double oscillation comme celle des
chutes de pluie, ainsi que nous le verrons plus loin.

Le tableait X donne les minima observés durant chaque mois
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VIII. Minima et maxima absolus de la pression

atmosphérique.
Année | Minimum ~ Date Maximum Date A{:S]LI'
1895 707.6 25 septembre 745.8 | 30 janvier 38.2
1897 701.5 23 janvier 742 6 22 novembre | 41.1
1898 70%.4 25 novembre 743.8 30 janvier | 39.4%
1899 708.6 2 janvier 743 .2 11 déc. 1898 34.6
1900 706.5 29 janvier 738.7 8 octobre 32.2
1901 701.2 19 mars 741.8 23 janvier 40 6
1902 707 .7 22 déc. 1901 745.3 16 janvier 37.6
1903 701 .4 30 novembre 743 .5 21 février 42 .1
1904 |  704.8 1 dée. 1903 741 .6 15 novembre | 36.8
19056 704.5 13 novembre 746 .6 29 janvier 42 1
1906 706.3 31 octobre 742 .4 24 novembre | 36.1
1907 705.,7 26 déc. 1906 742 .7 18 janvier 37.0
1908 710.0 14 déc. 1907 742.9 7 février 32.9
1909 705.3 11 dée. 1908 742 .7 & janvier 1 37.4
1910 702.1 25 janvier 740.0 7 janvier 37,9
1911 704 .2 18 novembre 7427 18 janvier 38.5
| 1912 700.,0 2 février 739.3 2 janvier 39.3
1913 713 .3 7 avril 741.5 10 mars 28.2
1914 702.7 22 février 741.5 25 janvier 38.8
1915 702.8 22 février 739.1 21 novembre | 36.3
1916 697.8 18 novembre 740 7 22 et 23 janv. | 42.9
1917 695.9 7 mars 741.0 17 mars 45 .1

de la période de 22 ans. Les minima les plus bas ont été notés:
9 °/, le b septembre 1906 et 7 °/, le 22 mars 1907.

Le tableaw X1 indique les cas de saturation compléte del’air.
I1 fournit, dans quelques cas, des chiffres un peu différents de
ceux qui sont publiés dans les résumés-annuels de cette période,
parce que nous avons uniformisé la méthode d’estimation des
nombres de cas ou le chiffre 100 a été indiqué dans les tableaux
mensuels.

IX. Pruie. — La période de 1876 &4 1885 avait augmenté la
hauteur de pluie moyenne annuelle de 816 & 827™™; la période
de 1886 & 1895 avait porté le total & 837™». Les 20 ans de 1896
a 1915 augmentent encore le total, ainsi que l'indique le tableau
XII. La moyenne des derniéres 20 années donne 893™™, un
peu plus que la moyenne des 20 précédentes. Si on y ajoute
encore les denx derniéres années, 1916 et 1917, on arrive, pour
les 22 ans, 4 une moyenne de 916™=. Cela provient du fait qu’elles
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ELEMENTS METEOROLOGIQUES DE GENEVE. 225

ont été, en grande majorité, des années humides ou méme trés
humides. \ '

Nous n’avons eu qu’une année seche : 1906 avec 583™™, mais
trois années tres humides: 1896 avec 1167, 1910 avec 1196 et
1917 avec 1209. Chacune a son tour a été un record pour les XIX®
et XX siécles. Il n’y a que 'année 1799 qui les dépasseavec 1254™™.

La moyenne des 90 ans de 1826 a4 1915 monte donc a 849™™.
Sion tient compte des deux années subséquentes, le chiffre
moyen de 92 ans ascende & 852™=, voisin de celui qui est donné
dans le « Klima der Schweiz » (p. 75): 859==, calculé sur les
années de 1864 a4 1900. Nous avons donc traversé depuis 1876
une période humide qui modifie profondément les chiffres de
chutes d’eau a Genéve, tandis que la période de 1850 & 1875 avait
compté, & coté d’un petit nombre d’années humides, un grand
nombre d’années séches.

Le tableaw XIII donne, d’'une facon analogue, le nombre de
jours de pluie de la période de 20 ans et les moyennes, ancien-
nes et nouvelles. Ici encore, la derniére période, trés pluvieuse,
augmente le nombre moyen de jours de pluie: d’aprés les 50
ans traités par Plantamour, cette moyenne était de 122.5; elle
montait & 128.6 en tenant compte des 20 années de 1876 a4 1895,
qui donnaient un total moyen de 144 jours; la derniére période
donne un total de 149 et il en résulte que la moyenne de 90 ans
monte & 133 jours de pluie. C'est en 1910 que nous trouvons le
maximum constaté de jours de pluie & Genéve, 192. L’année
1917, méme un peu plus pluvieuse, n’en a compté que 175.

Remarque. — Au début de cette derniere période de 20 ans,
les Résumés annuels contiennent des nombres de jours de pluie
supérieurs a ceux que nous donnons ici. Cela provient du fait
que, pendant ces quelques années, on comptait aussi, comme
jours de pluie, ceux ou il était tombé de la pluie en quantité
minime, mais suffisante pour mouiller un peu le sol. Dans les
bulletins mensuels on indiquait, dans les tableaux, ces jours-1a
par une quantité de 0™™.0 et on les a comptés dans les résumés
annuels. Nous lesavons naturellement supprimés dans ce tableau-
¢i, car on ne doit compter comme jours de pluie, ainsi que le
faisait Plantamour, que ceux ot il en tombe une hauteur mesu-

‘rable, au moins 0™™.1.



XII. Hauteur d’eau tombée en mm. (Geneve 1896-1915).
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230 NOUVELLES MOYENNES METEOROLOGIQUES

Cet errement s’était malheureusement déja introduit & I'ob-
servatoire avant 1896, et nous publions ici un fableaw X111 bis
qui rectifie les chiffres des deux tableaux correspondants des
publications de 1897. Le nombre moyen des jours de pluie an-
nuels de la période de 20 ans, de 1876 a 1895, tombe ainsi de
150.5 & 143.8, et celui de la période de 70 ans, de 130.5 & 128.6.

Le nombre de jours de plhuiesubit, dans la marche annuelle,
les mémes fluctuations que la hauteur de pluie: un maximum
principal en octobre et un minimum principal en février, mais
ils different beaucoup moins, parce que les pluies sont plus fré-
quentes relativement en hiver qu'en été, tout en étant moins
abondantes; puis un maximum secondaire en mai suivi d'un
minimum secondaire en juillet.

Le tableau X IV fournit les nouvelles moyennes pour le nom-
bre d’heures de pluie que nous limitons aux mois et & 'année,
sans tenir compte des saisons. Ici la période, qui n’était que de
15 ans pour Plantamour, monte & 55 ans. La marche annuelle
poursuit la méme double oscillation que le nombre de jours de
pluie, avec cette différence que, si le maximum principal est en
octobre et le maximum secondaire en mars, le minimum prin-
cipal est en juillet et le minimum secondaire en janvier-février.
Cela provient du fait, déja relevé plus haut, que si les pluies
d’été sont plus abondantes, elles sont de moindre durée que les
pluies d’hiver.

Pas plus qu’en 1897, nous ne donnons ici de tableau relatif &
la neige. Nous nous bornons & renvoyer & la note publiée par
T’un d’entre nous Yannée derniére sur ce sujet'.

! GautiEr, Raoul. « La neige & Genéve (1857-1917), revue de quelques
hivers & neige, spécialement de I’hiver 1784-1785 ». Arch. 1917, vol. 43,
p. 861 :
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