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NOUVELEES MOYENNES
POUR LES PRINCIPAUX

umm meteorolo&iques de geneve

de 1826 ä 1915 ou 1917

PAR

Kaoul GAUTIEK
Dirccteur de l Observatoire de Geneve

ET

Ernest HOD

Une publication portant un titre analogue a paru en 1897 dans

les ArchivesK Elle contenait de nouvelles moyennes pour la

plupart des Elements meteorologiques de Genbve, en tenant
compte des resultats successifs des observations faites ä l'obser-

vatoire, de 1876 ä 1885 d'abord, puis de 1886 ä 1895. Ces resultats

venaient s'ajouter aux moyennes publiees par Emile Plan-
tamour dans ses magistrales etudes sur «le Climat de Geneve»

parues en 1863 et en 1876.
11 y a plus de vingt ans que ce travail a paru et il m'a semble

utile d'en publier la suite en tenant compte des observations
faites a. l'observatoire de 1896 ä 1915, et, pour quelques
elements, en ajoutant 1916 et 1917. Pour ce travail, comme pour
d'autres travaux de climatologie, j'ai eu la collaboration de M.
Ernest Rod, auquel i'exprime ici ma reconnaissance.

R. G.

1 Gautier, Emile et Gautier, Raoul. « Nouvelles moyennes pour les prin-
cipaux elements meteorologiques de Geneve, de 1826 ä 1895 », Arch. 1897,
vol. 3, p. 5 et 101.
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Introduction. — L'adjonction des vingt annees de 1896 ä

1915 permet de calculer des moyennes de 90 ans pour plusieurs
elements: temperature et chutes d'eau, sauf le nombre d'heures
de pluie ; pour la pression atmospherique, la periode est de 80

ans; pour la fraction de saturation, nous avons encore employe
les resultats des deux annees 1916 et 1917, afin de porter la

periode ä 69 ans.
Durant les vingt dernieres annees, les instruments sont restes

dans les memes conditions que depuis 1883, et les observations
se font, comme ä partir de cette date, 8 fois par jour; les

observations de nuit (ä 1 h. et 4 h. du matin) sont donnees, pour la

plupart des elements envisages ici, par des instruments enre-
gistreurs. En fait d1instruments nouveaux, nous avons d'abord

mentionner l'installation d'un nouveau barometre normal de

Fuess (N° 1492/57) qui est venu remplacer l'ancien barometre
de Noblet en 1902. Puis en 1896 on a installe un heliographe du

Systeme Campbell-Stokes et en 1909 un second, semblable, mais

un peu plus sensible. Mais les resultats obtenus au moyen de ces

instruments ne figurent pas ici.
Dejä dans les notes parues en 1897, nous avions laisse de

cote ce qui concernait la nebulosiU et le broitillard. Une note

eonsacree a ces Elements paraltra ulterieurement dans les Archives;

eile comprendra quelques rectifications aux chiffres publies
mensuellement et annuellement dans les Bulletins et Resumes,
chiffres qui, pour les elements qui font l'objet de cette note-ci,
n'ont subi que quelques corrections insignifiantes que nous si-

gnalerons plus loin au fur et ä mesure.
Nous allons maintenant aborder l'etude des differents

elements meteorologiques en commentant, pour chacun d'entre
eux, le plus sommairement possible, les tableaux que nous

publions.

I. Temperature. — Le tableau I fournit les temperatures •

moyennes des mois, saisons et annees, meteorologiques et civiles,
de la periode de vingt ans; puis les moyennes des series de 20

ans, de 50, puis de 70 et de 90 ans, dont une partie deja publiees
dans le travail de 1897.

Ce qui frappe au premier coup d'oeil, c'est l'influence des 20
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dernieres annees dans les temperatures des mois d'hiver et spe-
cialement de decembre. üurant cette derniere periode, decem-

bre a ete presque constamment trop chaud, puisque sa temperature

moyenne v monte ä 2°.02. Si l'on ajoutait encore decembre

1915 avec 6°.26 et decembre 1916 avec 2°.52, on trouverait
une temperature encore plus forte pour la moyenne de 22 ans:
2°.24. Mais si l'on tenait compte encore du froid mois de decembre

de 1917, avec — 2°.18, la moyenne resterait ä peu prbs la

meine.
L'hiver a done en moyenne une temperature elevee: 1°.48 et

1'annee: 9°.55. L'inlluence pour la moyenne generale de 90 ans

est sensible, par rapport aux moyennes de Plantamour. Decembre

monte de 0°.83 5 1°.09; janvier reste ä peu pres stationnaire
ä cause des mois de janvier tres froids de 1876 a 1885; l'hiver
monte de 0°.76 ä 0°.89 et 1'annee de 9°.35 ä 9°.40. Les autres
mois et saisons ne presentent rien de tres anormal en ce qui
concerne les moyennes. II etait inutile, pour la temperature,
de tenir compte des deux dernieres annees, 1916 et 1917 : elles

ont eu des moyennes annuelles voisines de la normale en sens

inverse et il en est de meme pour les moyennes des saisons qui
se compenseraient en grande partie.

Quant aux extremes de temperatures moyennes de la periode
de vingt ans, nous rencontrons quelques cas interessants: les

mois de mars 1896, avec 8°. 11, et d'aoüt 1911, avec 21°.'28, sont
les mois les plus chauds de la serie de 90 ans; et les mois de

juillet 1913, avec 15°.98, de septembre 1912, avec 10°.40, et

d'octobre 1905, avec 6°.04, sont les plus froids de la serie.

Les tableaux 11, 111, IV et V donnent tous les renseigne-
ments sur les extremes de temperature moyens et absolus de

la periode de vingt ans. Le maximum absolu de la periode a eu

lieu le 24 juillet 1911, avec 36°.l; il est un peu inferieur au

maximum absolu de Geneve qui est toujours de 36°.4 le 6 juillet
1870. Quant aux minima, il n'y en a eu aueun de tres bas : le

plus bas est celui du 31 decembre 1906, avec — 16°.0; mais le

minimum absolu de Geneve reste ä — 25°.3, le 15 janvier
1838.
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Tous les chiffres extremes se trouvent au petit tableau VI
qui contient meme les extremes de 1916 et 1917; le tableau VI
bis donne les amplitudes moyennes de Geneve pour la periode
de 1826 ä 1915.

VI. Temperatures extremes observees de 1896 ä 1917.

Annee Max. absolu Date Min. abs. Ditto Amplitude
absolue

1896
o

29.6 10 VII
0

- 9.5 13 I
0

39.1
1897 31 .2 5 VIII - 10.6 28 I 41.8
1898 32.9 19 VIII - 7.7 12 II 40.6

1 1899 32.8 22 VII - 8.7 5 II 41.5
i 1900 33.9 27 VII - 9.8 12 XII 1809 43.7

1901 31.2 20 VII -14.0 23 II 45.2
1902 33.9 9 VII - 7.8 6 XII 1901 41.7
1903 31.9 9 VIII - 7.1 5 XII 1902 39.0
1904 35.3 14 VIII - 8.1 28 I 43.4
1905 35.2 4 VII -14.5 2 I 49.7
1906 35.3 14 VIII -11.0 Id el 17 II 46.3

[ 1907 33.7 5 VIII -16.0 31 XII 190« 49,7
1 1908 32.2 12 VII - 8.2 14 I 40.4

1909 30.5 25 VII -11.6 11 1 42.1
1910 32.2 22 VII - 6.8 23 XI 39,0
1911 36.1 24 VII - 8.5 18 I 44.6
1912 31.3 12 V - 8.5 31 I 39.8
1913 30,2 17 VI - 6.2 24 II 36 4

1914 30.2 12 VII - 9.8 26 I 40.0
1915 29.4 5 VII -11.3 31 I 40.7
1916 30.0 13 VIII - 7 0 15 XII 1915 37.0
1917 32.3 28 VII - 14.2 10 II 46.5

VIbi!. Amplitude de la temperature de 1826 ä 1915.

Maximum
moyen

Minim um
moyen

Amplitude
Maximum
absolu
moyen

Minimum
absolu
moyen

Amplitude

O o O O o o

Decembre 4.01 - 1.56 5.57 12 26 - 8.53 20.79
Janvier 3.03 -2.98 6.01 11.25 - 10.07 21.32
Fevrier 5.65 -1.75 7.40 13.25 - 8.53 21.78
Mars 9.49 0.80 8.69 17.53 - 5.44 22.97
Avril 14.20 4.39 9.81 21.83 - 1.48 23.31
Mai 18.57 8.06 10 51 26.16 1.91 24.25
Juin 22.52 11.46 11.06 29.55 6.07 23.48
J uillet 24.74 13.17 11.57 81 .57 8.06 23.51
Aoüt 24.04 12.61 11.43 30.82 7,32 23.50
Septembre 20.01 10.02 9.99 26.87 4.21 22.66
Oclobre 14.22 6.00 8.22 21.65 - 0.70 22.35
Novembre 8.16 1.84 6.32 15.73 - 4.37 20. 10
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II. Pression atmospherique. — Le tableau Vll fournit les

moyennes de la periode de vingt ans pour les mois, les saisons

et l'annee, meteorologique et civile. La consideration de ces 20

annees augmente sensiblement les pressions moyennes de l'hiver,
de l'automne et de l'annee par rapport aux moyennes de 40 ans
donnees par Plantamour dans ses Nouvelles etudes sur le climat
de Geneve. Les 20 annees precedentes modifiaient dejä la pres-
sion moyenne de l'hiver, mais pas Celle de l'annee, parce que les

pressions des autres saisons etaient influencees en sens

inverse.

Le tableau VIII donne le releve des extremes annuels de la

pression atmospherique de 1896 ä 1917. La plus grande hauteur
atteinte par le barometre l'a etele 29janvier 1905, avec 746mm.6.

Mais eile est inferieure au maximum absolu de Geneve du 17

janvier 1882, 748"'m.7. — Quant aux minima, cette periode de

22 ans nous a fait assister ä l'abaissement graduel du record
de basse pression. Ce record etait de 700mm.16, le 26 decembre

1856, jusqu'en 1912. Puis il y a eu un minimum absolu cle

700mm.0, le 2 fevrier 1912. II semblait qu'ä l'observatoire de

Geneve jamais le barometre ne tomberait au-dessous de 700mm;

lorsque, ä quelques mois d'intervalle, on a observe deux minima
tresbas successifs: 697mm.8 le 18 novembre 1916 et 695mm.9 le 7

mai 1917. Cela porte l'amplitude extreme totale de Geneve ä

52rara.8.

III. Fraction de saturation. — L'adjonction des 22 annees

de 1896 ä 1917 porte ä 69 le total des annees sur lesquelles on

peut etablir les moyennes de cet element de Vhumidite relative
de Pair. L'allure generale de la marche annuelle de cet element

n'a cependant pas sensiblement varie depuis les moyennes de

27 ans publiees par Plantamour en 1876: il y a toujours un
maximum principal en hiver (decembre-janvier), puis un minimum

principal en juillet; et, entre deux, un minimum secon-

daire en avril suivi d'un maximum secondaire en mai-juin. C'est

ce qu'indique le tableau IX. La marche annuelle de la fraction
de saturation est ainsi ä double oscillation comme celle des

chutes de pluie, ainsi que nous le verrons plus loin.
Le tableau X donne les minima observes durant chaque mois
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VIII. Minima et maxima absolus de la pression
atmospherique.

Anne« Minimum Date Maximum Date Ampli¬
tude

J 895 707.6 25 septeinbre 745.8 30 janvier 38.2
1897 701.5 23 janvier 742.6 22 novembre 41.1
1898 704.4 25 novembre 743,8 30 janvier 39.4
1899 708.6 2 janvier 743.2 11 dec. 1898 34.6
1900 706.5 29 janvier 738.7 8 octobre 32.2
1901 701.2 19 mars 741.8 23 janvier 40.6
1902 707.7 22 dec. 1901 745.3 16 janvier 37.6
1903 701.4 30 novembre 743,5 21 fevrier 42.1
1904 704.8 1 dec. 1903 741.6 15 novembre 36,8
1905 704.5 13 novembre 746.6 29 janvier 42.1
1906 706.3 31 octobre 742.4 24 novembre 36.1
1907 705.7 26 dec. 1906 742.7 18 janvier 37.0
1908 710.0 '14 dec. 1907 742.9 7 fevrier 32.9
1909 705.3 11 dec. 1908 742.7 4 janvier 37.4
1910 702.1 25 janvier 740.0 7 janvier 37.9
1911 704.2 18 novembre 742.7 18 janvier 38.5
1912 700.0 2 fevrier 739.3 2 janvier 39.3
1913 713.3 7 avril 741.5 10 mars 28.2
1914 702.7 22 fevrier 741.5 25 janvier 38.8
1915 702.8 22 fevrier 739.1 21 novembre 36,3
1916 697.8 18 novembre 740 7 22 et 23 janv. 42.9
1917 695.9 7 mars 741.0 17 mars 45.1

de la periode de 22 ans. Les minima les plus bas ont ete notes:
9 7o 5 septembre 1906 et 7 % le 22 mars 1907.

Le tableau XI indique les cas de saturation complete de l'air.
II fournit, dans quelques cas, des ch iffres un peu differents de

ceux qui sont publies dans les resumes annuels de cette periode,

parce que nous avons uniformise la methode d'estimation des

nombres de cas oü le chiffre 100 a ete indique dans les tableaux
mensuels.

IX. Pluie. — La periode de 1876 ä 1885 avait augmente la
hauteur de pluie moyenne annaeile de 816 ä 827mm; la periode
de 1886 ä 1895 avait porte le total a 837ram. Les 20 ans de 1896

ä 1915 augmentent encore le total, ainsi que l'indique le tableau

XII. La moyenne des dernieres 20 annees donne 893mm, un
peu plus que la moyenne des 20 precedentes. Si on y ajoute
encore les deux dernieres annees, 1916 et 1917, on arrive, pour
les 22 ans, ä une moyenne de 916mm. Cela provient du fait qu'elles
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ont ete, en grande majorite, des annees humides ou meme tres
humides.

Nous n'avons eu qu'une annee seche : 1906 avec 583""°, mais

trois annees tres humides: 1896 avec 1167, 1910 avec 1196 et
1917 avec 1209. Chacune ä son tour a ete un record pour les XIX"
et XX°sibcles. II n'y a que l'annee 1799 qui les depasseavec 1254mm.

La moyenne des 90 ans de 1826 ä 1915 monte done ä 849°"".

Si on tient compte des deux annees subsequentes, le chiffre

moyen de 92 ans asceude ä 852mm, voisin de celui qui est donne
dans le « Klima der Schweiz » (p. 75): 859ram, calcule sur les

annees de 1864 ä 1900. Nous avons done traversd depuis 1876

une periode humide qui modifie profondement les chiffres de

chutes d'eau ä Geneve, tandis que la periode de 1850 ä 1875 avait
compte, ä cötd d'un petit nombre d'annees humides, un grand
nombre d'annees seches.

Le tableau XIII donne, d'une faqon analogue, le nombre de

jours de pluie de la periode de 20 ans et les moyennes, ancien-

nes et nouvelles. Ici encore, la derniere periode, tres pluvieuse,
augmente le nombre moyen de jours de pluie: d'apres les 50

ans traites par Plantamour, cette moyenne ötait de 122.5; eile
montait ä 128.6 en tenant compte des 20 annees de 1876 ä 1895,

qui donnaient un total moyen de 144 jours; la derniere periode
donne un total de 149 et il en resulte quela moyenne de 90 ans

monte ä 133 jours de pluie. C'est en 1910 que nous trouvons le

maximum constate de jours de pluie ä Geneve, 192. L'annde
1917, meme un peu plus pluvieuse, n'en a compte que 175.

Remarque. — Au debut de cette derniere periode de 20 ans,
les Resumes annuels contiennent des nombres de jours de pluie
superieurs ä ceux que nous donnons ici. Cela provient du fait
que, pendant ces quelques annees, on comptait aussi, comme

jours de pluie, ceux oh il etait tombe de la pluie en quantite
minime, mais süffisante pour mouiller un peu le sol. Dans les

bulletins mensuels on indiquait, dans les tableaux, ces jours-lä
par une quantite de 0""".0 et on les a comptes dans les resumes
annuels. Nous les avons naturellementsupprimes dans ce tableau-

ci, car on ne doit compter comme jours de pluie, ainsi que le

faisait Plantamour, que ceux oh il en tombe une hauteur rnesu-

rable, au moins 0mra.l.
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Cet erreraent s'etait malheureusement dejä introduit ä l'ob-
servatoire avant 1896, et nous publions ici un tableau XIII bis

qui rectifie les chiffres des deux tableaux correspondants des

publications de 1897. Le nombre moyen des jours depluie an-
nuels de la periode de 20 ans, de 1876 ä 1895, tombe ainsi de

150.5 ä 143.8, et celui de la periode de 70 ans, de 130.5 ä 128.6.

Le nombre de jours de pto'esubit, dans la marche annuelle,
les memes fluctuations que la hauteur de pluie: un maximum
principal en octobre et un minimum principal en fevrier, mais

ils different beaucoup moins, parce que les pluies sont plus fre-

quentes relativement en hiver qu'en ete, tout en etant moins

abondantes; puis un maximum secondaire en mai suivi d'un
minimum secondaire en juillet.

Le tableau XIV fournit les nouvelles moyennes pour le nombre

dlheures de pluie que nous limitons aux mois et ä l'anneo.

sans tenir compte des saisons. Ici la periode, qui n'etait que'do
15 ans pour Plantamour, monte ä 55 ans. La marche annuelle

poursuit la meme double oscillation que le nombre de jours de

pluie. avec cette difference que, si le maximum principal est en
octobre et le maximum secondaire en mars, le minimum principal

est en juillet et le minimum secondaire en janvier-fevrier.
Cela provient du fait, dejä releve plus haut, que si les pluies
d'ete sont plus abondantes, elles sont de moindre duree que les

pluies d'hiver.
Pas plus qu'en 1897, nous ne donnons ici de tableau relatif ä

la neige. Nous nous bornons ä renvoyer ä la note publiee par
l'un d'entre nous l'annee derniere sur ce sujet1.

1 Gautier, Raoul. « La neige ä Geneve (1857-1917), revue de quelques
hivers ä neige, specialement de l'hiver 1784-1785 ». Arch. 1917, vol. 43,

p. 361.
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