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MOYENNES DE 10 A 20 ANS

POUR LES

ELEMENTS METEOROLOGIQUES

OBSERVES AUX

PORTIFICATIONS DE SAINT-MAURICE

1908-1917
ET

1898-1917
PAR

Raoul GAUTIER

Directeur de ’Observatoire de Geneéve.
ET

Ernest ROD

Avec I'année 1917 s’est terminée une seconde période de dix
années complétes d’observations météorologiques faites aux forts
de St-Maurice. Une premieére série de dix années avait fait I’ob-
Jjet d’une publication spéciale dans les Archives des Sciences phy-
siques et naturelles'. Il nous a semblé qu'il serait utile de faire
une publication analogue pour cette deuxiéme série et d’en
déduire les moyennes de vingt années.

Vingt ans ne constituent pas encore une période suffisante
pour établir des moyennes climatologiquement définitives. Mais
elles valent déja mieux que des périodes de dix ans; et nous
avons la ressource, par comparaison avec les moyennes beaucoup
plus étendues de I'observatoire de Geneve, d’en déduire des
moyennes plus probables, tout au. moins pour les éléments les
plus importants : la température et la pluie.

b Areh. 1969, vol. 28, p. 274.
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Durant cette seconde période de dix années, MM. les colo-
nels Dietler et Grosselin, chefs successifs du Bureau des fortifi-
cations de St-Maurice, ont continiué & vouer au service météoro-
logique des forts leur plus vive sollicitude. Nous les en remer-
cions ici, ainsi que Messieurs les officiers des garnisons des forts
et le personnel des observateurs.

Les stations météorologiques complétes sont au nombre de
deux, aux forts de Savatan et de Dailly. Deux stations pluvio-
métriques s’y ajoutent i Lavey- Village et 41’ Aiguille. On observe
en outre la nébulosité & Lavey-Village depuis 1899. Les indica-
tions détailléessur les altitudes des différents instruments seront
données plus loin & propos de chaque élément climatologique.

Les observations de chaque mois ont continué a parajtre ré-
gulierement, par groupes de trois, suivis de résumés annuels,
dans les- Archives, chaque année de 1908 a 1917. Ces observa-
tions ont porté sur les éléments suivants: température, pression
atmosphérique, humidité, nébulosité, pluie et neige. Dans la pu-
blication de 1909, nous n’avions pas donné de moyennes pour
Uhumadité de Uair, parce que des hygrométres n’ont été installés
4 Savatan et & Dailly qu’en automne 1902. Actuellement il y a
lieu d’ajouter cet élément aux autres, puisque l'on dispose d’une
période de quinze années, & Savatan tout au moins, comme nous
le verrons plus loin.

Les tableaux suivants, dont la plupart sont analogues a4 ceux
de la publication de 1909, s’expliquent d’eux-mémes. Nous avions
alors imprimé en caractéres gras ia plupart des moyennes et
des extrémes qui constituaient des minima et des maxima de la
période de dix ans (1898-1907). Dauns la seconde période, il y a
eu parfois des minima ou des maxima plus accusés. Dans ces
cas-la, ils ont aussi été imprimés en caractéres gras dans les
tableaux de ce résumé-ci. Mais nous avons, en outre, pour les
éléments climatologiques les plus importants, fempérature et
pluie ou neige, fait des tableaux spéciaux contenant les extrémes
principaux et les moyennes. Nous avons estimé en effet que ces
valeurs extrénmes, jointes aux valeurs moyennes, donneraient
une idée plus complete du climat des fortifications de St-Mau-
rice.

Nous reprenons maintenant les divers éléments météorologi-
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ques, et nous aurons quelques remarques a faire & propos de
chacun d’entre eux.

I. TempiraTURE. — Le fablean I fournit le relevé des tempéra-
tures moyennes des deux stations de Savatan et de Dailly pen-
dant les mois, saisons, année météorologique et.civile des dix
années de 1908 & 1917, puis les moyennes de 10 et de 20ans pour
la période totale.

Les thermoinetres des deux stations étaient placés aux alti-
tudes suivantes : & Savatan, 3 679 m, de 1908 au milieu de 1916,
comme de 1898 &4 1907. Puis la cage des thermometres a dit étre
déplacée, et se trouve a 689 m depuis 1'été de 1916; a Dailly,
laltitude est restée a 1253 m, comme depuis 1905.

Le tableau II donne les indications relatives aux tempéra-
tures extrémes fournies par les thermomeétres & minimum et a
maximum, puis aux totaux de jours de gel et de jours de non
dégel, enfin aux jours de chaque année dont les températures
moyennes ont été la plus froide et la plus chaude.

Nous avons deux remarques & présenter au sujet du fableaw 1.

A. — Pour éviter de rechercher dans la publication de 1909
et dans celle-ci les températures moyennes de chaque période
(mois, saison, année) correspondant aux valeurs extrémes et
imprimées en caractéres gras, nous les donnons ci-apres dans
le tableau I11. Ce tableau indique, en deux séries, pour les douze
mois, les saisons et I’année, les moyennes extrémes avec, au-
dessus ou au-dessous, I’année ou elles ont été constatées et entre
deux les températures moyennes réduites suivant la remarque B.

Il'y a un certain parallélisme entre les deux stations, soit au
point de vue des moyennes générales de 20 ans, soit au point de
vue des extrémes, mais il y a cependant des divergences tenant
a la différence d’altitude et au réle que jouent I'insolation d’'une
part, la nébulosité d’autre part, sur les stations thermométri-
ques placées-a des altitudes différant de plus de 570 m et forcé-
ment exposées d’une facon un peu diftérente, quoique la con-
struction des cages soit la ménie.

B. — Dans la publication des moyennes de 10 ans (1898-1907),
nous avions cherché a établir les moyennes réelles des tempéra-
tures dessaisons et del’annéc a Savatan et & Dailly, en comparant
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la série de 10 ans & celle qui résultait des observations faites a
l'observatoire de Genéve et aux moyennes de 70 années, de 1826
& 1895, calculées pour Geneve. Nous pouvons faire la méme
comparaison pour les moyennes de 20 ans, en tenant compte des
moyennes de Geneve pour cette méme période de 1898 4 1917
et en ramenant le tout & la période totale, actuellement calculée
pour 90 ans & Geneve (de 1826 & 1915).

Si I'on fait ce travail de comparaison, on trouve les moyennes
et chiffres de réduction suivants pour Genéve :

Ge_fléve Hiver Printemps Eté Automne Année
Moy. 1898-1917 1°.56 9°.01 -~17°.81 9°.80 99.58
Réduction a 1826-1915 -0 .67 -0 .05 +0 .08 -0 .08 -0 .18

Les hivers des derniéres années ont été sensiblement plus
chauds & Genéve que la moyenne, c’est ce qui produit la tres
forte correction négative & appliquer a la température de cette
saison. C’est surtout la moyenne du mois de décembre qui pro-
duit ce résultat, la moyenne des 20 années de 1898 & 1917 lui
donnant une température moyenne de plus de 1° supérieure a la
moyenne générale. Pour les autres saisons, les chiffres de réduc-
tion sont moindres, mais I’année est trop chaude en moyenne.

Dans I’ensemble, d’ailleurs, la prise en considération des 20
années de 1896 A 1915 fait un peu monter la température
moyenne de 'année & Geneéve: de 9°.35 &4 9°.40.

De la comparaison avec Genéve résultent les températures
moyennes réduites suivantes, pour les saisons et I’année a Sava-
tan et & Dailly. Elles different forcément un peu, mais peu, de
celles que nous avions obtenues en 1909 par comparaison avec
les moyennes de Genéve correspondant a la période de 70 ans,
de 1826 a 1895.

Hiver Printemps Eté Automne Année
Savatan -0°.11 70.79 16°.43 8°.82 8°.28
Dailly -1 13 4 .54 13 .26 6 .67 5 .86

Si les chiffres des saisons different de 0°.1 4 0°.2 des chiffres
obtenus en 1909, les températures moyennes annuelles différent
de moins d'un dixiéme de degré.

Dans le tableau III, nous avons indiqué ces mémes chiffres
sous le nom de moyennes réduites. Nous y avons aussi donné les
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moyennes réduites pour les douze mois. Elles sont indiquées,
comme les autres, jusqu’au centiéme de degré. Il va de soi qu’elles
ne peuvent étre garanties a cette approximation-la.

II. PressioN ArMosPHERIQUE. — Le tableau IV donne, pour la
pression atmosphérique, un relevé, analogue & celui du tableau 1
pour la température, des chiffres moyens constatés aux deux
stations de Savatan et de Dailly. A Dailly, le baromeétre a été
déplacé en mai 1903 dans un emplacement plus élevé de 15
métres (1251 au lien de 1236). Mais nous avons systématique-
ment appliqué depuis lors une correction de + 1™™.2 & toutes
les pressions observées, afin de les ramener a ’ancienne cote du
Bureau de tir. Les altitudes des deux barométres correspondant
aux chiffres ici imprimés sont donc toujours 671 et 1236 metres.
Les valeurs extrémes des moyennes présentant moins d’intérét
que pour la température, nous ne les avons pas imprimées en
caractéres gras. Remarquons seulement encore que les pressions
moyennes des mois d’hiver de ’année 1912, @ Savatan, sont
mises entre parenthéses, parce qu’elles ont été obtenues par in-
terpolation; le baromeétre de cette station avait subi un accident
et a été en réparation durant cette période.

La marche annuelle de la pression est, dans I’ensemble, ana-
logue aux deux stations et semblable a celle de (renéve. Cepen-
dant, la différence d’altitude de 565 m produit une diftérence
sensible dans I'importance relative des maxima d’été et d’hiver
a Dailly. Les minima sont, aux deux stations, en mars (en avril
4 Geneve) minimum principal, et en décembre (novembre & Ge-
neéve) minimum secondaire. Quant aux maxima, tandis qu’ils
sont presqu’égaux a Savatan en janvier et en septembre (mémes
mois qu’a Geneve), ils sont assez différents a Dailly ou le maxi-
mum principal, qui a lieu en aout, est de 4 2™=.44 supérieur
celui de janvier.

Le tableaw V indique les extrémes absolus de la pression

“atmosphérique. Le minimum absolu a été noté, aux deux sta-
tions comme a Genéve, le 7 mars 1917. Le maximum absolu a
été observé au cours des dix années antérieures a cette publica-
tion. Nous avons donc¢ reproduit ici ces deux extrémes impor-
tants qui donnent des amplitudes absolues un peu inférieures
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V. Extrémes annuels de la pression atmosphérique.

Année Minimum absolu Maximum absolu AtTBLi_
1. Savatan
1908 688.2 le 14 dée. 1907. | 715.2 le 17 mai. 27.0
1909 683.8 le 11 déc. 1908. | 717.7 le 4 janvier. 33.9
1910 679.4 le 25 janvier. 715.8 le 7 janvier. 36.4
1911 682.7 le 18 novemb. 717.9 le 17 janvier. = || 35.2
1912 681.0 le 2 février. 715.2 le 7 mai. ‘ 34.2
1913 691.5 le 5 avril. 717 .4 le 10 mars. 25.9
1914 682.7 le 22 février. 716.5 le 25 janvier. 33.8
1915 679.4 le 22 février. 715.2 le 21 novemb. 35.8
1916 676.3 le 18 novemb. | 717.0 le 22 janvier. 40.7
1917 674.2 le 7 mars. 716.9 le 17 mars. 42,7
(1898-1917) | 674.2 le 7 mars 1917. | 721.9 le 29 janvier 1905. 47.7
2. Dailly
1908 641.8 le 14 déc. 1907. | 669.2 le 17 mai. 27.4
1909 637.8 le 11 déc. 1908. | 668.8 le 5 janvier. 31.0
1910 633.7 le 25 janvier. 667.8 le 10 janvier. 34.1
1911 637.0 le 18 novemb. | 669.1 le 18 janvier. 32.1
1912 634.8 le 2 février. 668.5 le 8 mai. 33.7
1913 644 .6 le 12 avril. 669.0 le 15 déec. 1912. || 24 .4
1914 636.3 le 22 février. 668 2 le 31 mars. 31.9
1915 63%.3 le 28 janvier. 666 9 le 17 septemb. || 32.6
1916 632.2 le 18 novemb. | 668.2 le 22 janvier. 36.0
1917 628.7 le 7 mars. 667.3 les 17 mars et 19 nov. || 38.6
(1898-1917) | 628.7 le 7 mars 1917. | 673.9 le 29 janvier 1905. || 45.2

a celles de Genéve, mais de peu, le maximum de Genéve ayant
été observé en 1882 et étant de 2™™.1 supérieur a celui du 29
janvier 1905,

III. Humipreie, — C’est seulement & partir du mois de décem-
bre 1902, au début de I'année météorologique 1903, qu’ont été
installés aux forts de Savatan et de Dailly des hygrométres a
cheveux de Lambrecht. Leur altitude est la méme que celle des
thermometres, puisqu’ils sont placés dans les mémes cages que
ceux-ci, donc 679 (689 depuis I'été de 1916) et 1253 metres.

A Savatan, ’hygromeétre a bien fonctionné pendant toute la
période de quinze années. A Dailly, il a commencé a indiquer,
depuis 1911, des chiffres exagérés comme faiblesse au début,
puis tout & fait invraisemblables, et nous avons préferé laisser
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complétement de coté les observations de la fraction de satura-
tion de 1911 a 1915. Il en résulte que la période totale y est
réduite & dix ans et méme & neuf pour les mois de décembre
et de janvier.

Aux forts de St-Maurice, la différence d’altitude se manifeste
dans la marche annuelle de la fraction de saturation, telle qu’elle
est donnée au tableaw VI : tandis qu'a Savatan il n'y a guére
qu’'une grande oscillation, et que ’humidité est maximum en au-
tomne et en hiver (maximum en octobre), et minimum au prin-
temps et en été (minimum en avril); & Dailly, il y a trois minima
et trois maxima: le minimum principal est en janvier, suivi d’'un
maximum secondaire en avril, puis d’un minimum secondaire
en mai, suivi d’'un second maximum secondaire en juin-juillet,
suivi lui-méme d’un second minimum secondaire en aoiit ; enfin
vient le maximum principal en septembre.

Ici encore nous n’avons pas jugé utile d’'imprimer les extrémes
en caractéres gras.

IV. NiéBurosite. — Le fableau VII contient le relevé men-
suel et annuel des observations de la nébulosité aux trois sta-
tions de Lavey, Savatan et Dailly pendant cette seconde période
de dix ans. Si ’on compare les chiffres, on constate d’abord que
la nébulosité a été, en moyenne, plutot un peu plus élevée durant
cette période que durant la premiere. I.a moyenne annuelle
dépasse un peu 5 aux trois stations. Comme précédemment, elle
diminue légérement 4 mesure que I'on monte.

Quant & la variation annuelle, elle accuse, aux trois altitudes,
une double oscillation avec maximum principal en mars-avril
et minimum principal en aolit; puis maximum secondaire en
automne, d’octobre & décembre, et minimuin secondaire en jan-
vier-février.

Le tableau VIII donne un relevé complet des observations
du brouillard inaugurées en 1902. Comme le détail en est donné,
pour les quatre stations, dans chaque résumé annuel, nous nous
sommes bornés ici a grouper les résultats par saisons avec les
totaux et les moyennes pour I’année météorologique seulement.

Comme nous le constations dans nos résumés annuels: le
nombre de jours de brouillard est faible & Lavey, puis augmente
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VII. Variation annuelle de la nébulosité.
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rapidement de Savatan & 1’Aiguille. A Lavey et & Savatan, oul
il y a moins de brouillard, on constate le maximum en hiver.
Aux deux stations supérieures le maximum est en automne.

VIII. Jours de brouillard, par saisons, de 1902 a 1917.

& - é 2 & r . é) 3

Année 5 - P 8 = g = =2 g =

= z a 8 £ = £ (= £ 2

T (o E < - v z <

1. Lavey-Village 2. Savatan

1902 3 0 0 0 3 4 4 2 2 12
1903 1 0 0 0 1 6 2 1 11 10
1904 4 1 0 2 71 12 2 0 21| 16
1905 3 0 0 0 3 3 5 3 71 18
1906 1 0 0 2 3 5 3 2 41 14
1907 0 0 0 0 0 5 4 1 3| 13
1908 2 0 0 5 v, 6 3 3 81| 20
1909 0 0 0 0 0 6 5 2 71 20
1910 1 0 0 2 31 16 3 3 41 26
1911 2 0 0 0 2 3 2 2 71 16
1912 4 0 1 51 10 7 4 3| 12| 26
1913 4 0 1 2 7 7 1 2 0l 10
1914 5 0 0 0 5 1 3 0 0 4
1915 0 0 0 4 4 0 3 2| 10 15
1916 1 0 0 | 2 9 9 3 6| 27
1917 6 4 0 20 121 11 7 1 3| 22
Somme 37 S 2] 25 103 | 60 269
Moyenne | 2.3 | 0.3 | 0.1 | 1.6 6.4 3.8 16.8

3. Dailly 4.

1902 14 | 14 8| 14 26 | 33 103
1903 5 8| 12| 13 19 | 29 95
1904 8| 17 71 47 15 | 27 - 78
1905 6| 15 6| 24 22 | 31 100
1906 1] 11 3 4 15| 30 73
1907 7 6 6| 18 20 | 22 80
1908 7 b} 2 21 10 8 40
1909 -7 8 71 13 6 2 42
1910 6| 11 5 9 71 15 54
1911 11 5 3| 12 13 | 10 38
1912 9 4 1 19 12 22 58
1913 1 6 5 8 2 9 28
1914 8| 12 5 7 151 16 41
1915 2 8 6| 14 2 9 27
1916 9 10 6 4 9 11 26
1917 13 13 4 5} 10 13 32
Somme | 114 | 153 | 86 | 202 203 | 292 915
Moyenne | 7.1 | 9.6 | 5.4 |12.6 3 12,7 |18.2 57.2
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V. PLuie Er N¥E1¢e. — Les tableaux IX et X donnent le
relevé, le premier des hauteurs d’eau de pluie ou neige et le
second des nombres de jours de pluie, aux quatre stations
pluviométriques situées aux altitudes suivantes : 1° Lavey-Vil-
lage 4 430 m depuis 1905; 2° Savatan & 671 m jusqu’en juin
1916 et & 689 m depuis lors; 3° Dailly & 1250 m depuis 1905 ;
4° Aiguille & 1446 m depuis 1901.

Dans le tubleau IX nous avons imprimé en caracteres
gras les hauteurs d’eau minima et maxima recueillies, pour
chaque période, de 1908 & 1917, en tenant compte de la
série précédente de 1898 & 1907. Beaucoup des extrémes
absolus ont en effet été observés de 1898 a 1907 et figurent,
non dans cette publication-ci, mais dans celle de 1909. Nous
avons donc consacré un autre tablean (tableau XI) & ces extreé-
mes et aux moyennes réduites dont nous parlerons tout a
I’heure.

En établissant les moyennes générales de 20 ans pour les sta-
tions de Lavey-Village, Savatan et Dailly, nous nous sommes
décidés a réduire la série a I7 ans pour I’Aiguille, en laissant de
coté les trois premiéres années durant lesquellés le pluviométre
était placé sur I'aréte méme de la montagne, & 1462 m, et était
ainsi trop exposé aux vents. Il en résultait que les totaux
recueillis a I’Aiguille étaient sensiblement inférieurs & ceux de
Dailly. Cela viciait les moyennes de 10 ans, de 1898 a 1907. Nous
estimons que le nouvel emplacement du pluviométre de 1’Ai-
guille, situé¢ 16 m plus bas, sans étre parfait, donne cependant
des résultats plus probants. Les totaux y sont un peu inférieurs
a ceux de la station de Dailly, mais se rapprochent certainement
plus de la vérité. Mais la encore, I'influence du vent est
nuisible, car il doit en réalité tomber plus d’eau a cette altitude
qu’a celle de Dailly. Il y tombe en tout cas plus de neige, comme
nous le constaterons plus loin.

Il est donc difficile d’établir, par ces mesures comparatives, &
quelle altitude cesse réellement I'augmentation des chutes d’eau
dans la région de St-Maurice. En tout cas, si 'on réunit d’une
part les deux stations inférieures, et d’autre part les deux sta-
tions supérieures, on peut dire que de la cote moyenne de 550 m
a celle de 1350 m, soit pour une différence de 800 m, la chute
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170 MOYENNES DES ELEMENTS METEOROLOGIQUES

d’eau annuelle croit de 1002™™ a 1115, soit de plus de 100*™ ou
de 10 °/, pour 800 m.

La variation annuelle continue, comme pour la premiere
période de dix ans, & accuser une triple oscillation dans 'allure
annuelle des précipitations. Mais, si I’on s’en tient aux grandes
lignes, on trouve un minimum principal en janvier-février,
comme dans toute la Suisse, puis un maximum principal en
juillet-aofit. La région de St-Maurice participerait done plutot au
régime pluviométrique de la majeure partie de la Suisse et non
a celui de la région du lac de Genéve, ou nous avons, comme
ailleurs, le minimum principal en janvier-février, puis le maxi-
mum principal en octobre, un minimum secondaire en juillet et
‘un maximum secondaire en mai-juin.

Le tableau X est consacré au nombre de jours de pluie. Ici
aussi il y a une augmentation de la fréquence des chutes d’eau
en montant des deux stations inférieures aux deux supérieures;
elle est méme plus marquée, car elle augmente de 146 jours a
167 jours par année, soit de 14 °/, environ.

Quant a la variation annuelle, elle est moins accusée que pour
les hauteurs d’eau tombée. Il ne pleut pas beaucoup moins sou-
vent en hiver qu’en été, mais les chutes d’eau sont moins abon-
dantes.

Nous avons deux remarques a faire a propos du tableau IX,
analogues a celles relatives au tableau L

A. — Nous donnons dans le fableaw X1 le relevé de tous les
extrémes, minima et maxima de chutes d’eau recueillies dans
les quatre stations pendant la période de 20 ans. Les années
ou se sont produits ces extrémes sont indiquées au-dessus pour
les minima, au-dessous pour les maxima. Nous avons conservé
quelques minima des années 1898 & 1900 & I’Aiguille, par ana-
logie avec les autres stations. Le minimum de 'année civile &
I’Aiguille reste indéterminé entre les années 1898 ou 1899. Nous
avons arrondi les totaux en millimetres, sans faire figurer les
dixiemes.

B. — Dans les moyennes de 10 ans-publiées en 1909, nous
n’avions pas cherché a établir les moyennes réelles des chutes
d’eau par comparaison avec les moyennes de la longue série
genevoise. Pour 20 ans cela vaut la peine, quoique le régime
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pluviométrique ne soit pas le méme & Genéve et dans la région
de St-Maurice, comme nous le faisions remarquer plus haut.

Si 'on prend a I'observatoire de Genéve les moyennes de 20
ans de 1898 a4 1917 et qu’on les compare aux moyennes de 90
ans, de 1826 a4 1915, on trouve les chiffres suivants pour les sai-
sons et 'année :

Genéve Hiver Printemps Eté Automne Année
Moyenne 1898-1917 188mm 218mm  264mm  24(Qmm  9](Qmm
Réduction a4 1826-1915 - 40 » - 25» — 24» + 28» ~— 61 »

Les derniéres 20 années ont 6té trés pluvieuses partout dans
nosenvirons'. L’hiver,le printemps et I’été accusent une augmen-
tation de 89™" sur la moyenne générale ; en revanchel’automne
a été moins pluvieux et il en résulte que, d’apres ces 20 années
seules, le régime pluviométrique de Genéve ressemblerait plus &
celui du reste de la Suisse : le maximum principal étant en aout
et non plus en octobre, comme dans les moyennes plus éten-
dues. '

Si I'on applique maintenant ces réductions, négatives et posi-
tives, aux moyennes des quatre stations de St-Maurice telles
qu’elles figurent au tableau IX, on obtient les moyennes réduites
que nous avons aussi fait figurer au tableau XTI des extré-
mes. Nous les avons seulement aussi arrondies au millimétre.
Elles représentent certainement les chutes d’eau moyennes
_réelles de la région des forts de St-Maurice plus exactement que
les moyennes du tableau IX, et c’est ce qui fait leur intérét.
Nous les donnons aussi pour tous les mois de I’année.

La méme réduction aurait pu étre tentée pour les jours de
pluie du fableaw X, mais elle présente moins d’intérét et nous
'avons laissée de coté.

Le tableaw XII se rapporte ala neige. 11 est partiellement la
répétition du tableau VIII de la publication de 1909, mais il le
compléte et il en est en méme temps I’extension a la période
subséquente de 1908 & 1917.

Comme il s'agit de la neige, ni 1'dfinée civile ni 'année météo-
rologique ne conviennent, et nous avons employé la période

! 5i 'on tient aussi compte des deux années trés pluvieuses, 1916 et 1917,
la moyenne annuelle de la pluie & Genéve ascende a 852mm,



(0161)] Coren)|[Ccre)|Cor161)i(7161)|[(0F-606P) | 0161)|(v61)|(1061)[(c061)[(0161 )| (Z161)|(5161)[(L161)|(FT161)|(9161)[(0161)](9061) spuuy M
ever| weeul| o1y|  evel 9%w|  8zH|| 86V| cwE| 91| wee| @we| cLv| 68v| 8TV €8T £eF| V91| £GT| wonwixep
9v0l| c%oI|| w%ez| %vel ocz| £91| 69 €01l S| wit|  6%1|  TOI €6 €8 ve| 9y 6 79 | 'paa Ao

Esmam..w"._ mn' €L || mn9Cl | wulbE] wn99] sﬂmwmv au%] | aw%8 | owlf | wulh | valC | wobl | on9f | awlY | wall | oo wuQ wm | T wnmin M

no gasn) | (9061)1[(%061) (4906 1).(606T)1(86-2681I(061)[(8061)1(€061)1(9061)1(3161)1(9061)i(1061) (6061 (668T)I(£T61)| 8681)1(8681) apuuy

. S[ImMBIY ¥

(ore1)| (or6)||C2161) |(0161){(HT6T) (016061 ]|C0T6T)|(216T)](106T) (go61)| (0161 |(TT61)|(516T)|(F06 1) |(%161)](006T)|(0161)|(9067) apuuy m
gvel| T16SH| <cSI%| @Ee 8%y €y 16| 83| 891 ove| cvz| vc1| v8¥| 8% eci| €£91] 891  9L%| wnuxepy
£901| 9901|| 98z| cve| @9z TLE|| 69 cor| Tl e1v|  6z¥| <O L6 £6 oL &S 09 6 | ‘poa Loy

Eﬁw«\..w EE@NMW SE.—\-\.H HE@NN EENON E.Ewh Eﬁhv Eﬁﬁm En_hm Eﬂhﬁ. EEO@ HH«\..-N Eq.m..m, EE._”.m EB#.—\ EEW EE@_ Eﬂ.w__.\. ::.::_Emz »

(6681)] (9061l %061)1(9061)1(6061)1'86-268M1[(£061) (8061 *1(¢:061) (9061)1(T161)1(9061)11 7061 (6061)(668T)I(2161)! 8681)1(L68T) spuuy

Lireq ¢ .

Coven)| Cors]|Cz161)|Core )| H161) (016061 || (061 [(2161)[(8061)|(c061) |(0t61)|(2161) (V161" (6681)|(F16T) (0061)|(0T61)|(6061) douny M
9191 cev1|| e€ce| coc| esel owy|| 61| zog| %er| s1e| €%zl 9SE| @vE|  6%F| £91' 091 98T 01| wnwixep
%86 | %6 v9z|  608| 1Es| 8ST| <9 t6 | cor| 10%| 911 T6 | <8 L 19 Ly £ y¢ | rpaa Lol

mull/! |ww899 || aw0f]| wu98!| wul’l]l| a6 || wall | wull | wull | Ba%f | awCC | vul¥ | wubl | wu8Y | wh ' w=d wa§ wu9 G waetury “

(9063)! (906 1)II(z06121(90671 1(6061)1(60-806111(£061)1(806T) (£061)1(9061)I(T16T)1(9061)(1061)(6061) 1 6681) (£16T)1(8681)1(868T) apuuy

: uejeAeg g

(oret)| Core)|[Czr6 )| 016 | H16 1) | (01-606F [[(OT61)|(2T61)[(106T1(c06T)|(0T6T)|(ZT61)|(%161)](6681)|(¥T61)[(0061) [ (0161) [(6067) rpuny M
Icer| oyhl||  €9e|  v0Cl 68| ROV 96| C8I| LE| €62 %S| 8YY| 9%V 191 181| €€F| FHT| TLl| wnwise
086 | 1€6 cez| cogl 818l ESV| 99 6 | 86 96 911 06 | €8 Y’ 19| 8% 4G zc | "poa Lol

wwl ! |wwll9 || «a9€] | aubbT| au’9]| aadb asow. wal(f | vl | owl¥ | «ufC | wub¥ | wu¥E | aubf | wu] | cuf wmQ wn8G mnunul iy “

(9061)1 (9061506111906 T)1(6061)160-8061I1( 2067)!(8061)i(€061) (9061 ) I(116T)119061) (1063)1(T161)1 6681)I(£T61)1(868T)1 8681) opuuy

a8eIp-LoaeT )
c P> w > Wv e 1 z &~ = = =
& m ..w M M <. - N b m- = o e = - = . W ..Nu W.,.

‘LV61-868F aportad

e[ juepuad S9}BISUOD SIWIPIIX3 19 NEI,P SINYD

S9p SIajInpat mmﬂﬁvhos X




o

66T |6S LT% 8IT |€9 Ls Ve GG el ¢h ¢l %q YUUIAOTN LIGF806}
no

8L0% |7LTT |9%€8 G9LT |€S01 1589 118 |1%% |89 08% [0%% |%L01| ewwog { igl-L68)
GGT |8L 0%% AI ¥ X 0%1 |GL L8S Al v X 8¢ e 987 AT ¢ X 8¢ 1% 69 AT ¥ 1IX LT-9T67T
¢el LS 19% [IA® AT ¥ X1|601 |GQC 80% [IA ' Al ¥ XIj|28 0¢a 6Ll Al B IX A’ bl 88 Al ¥ IX 91-GT6T
el (%L 628 AT ¥ XI 8¢l (0L 86¢C Al ¥ XI 8 83 Lyl IIT ¢ IIX ||%G Yl 9¢€ 1T % IIX CT-%167
1GT |8¢ 98y ARIX 86 6% 0€¢€ A®RIX oy 67 L6 A 12 111%v 1IX|9€ 6 1% 11° 11X YI-tl167
90T |09 Gy Ae®X E 0S 6% A®X G 91 0’ AT ®IX {9 ki ks II11° 1 ‘IIX | §1-TT6T
56 6S 98¢ A ¥ XI g4 vy 8%¢ AR A_ 07 L (115 AT 312 1T ® IIX|¥% 4 8 1T ¢I-T161
CIT (%< LSY Al ¥ IX ¢l1 |IS Lye ATl B IX 08 & 8T1 AT ¥ 11X 9% b1 99 Al ¥ IX TT-0167
oGl 0L 519 A®X 611 |69 c9¢ A w IX GL 9z 581 I ¥ IIX ||3F 91 8L IT ¥ 1IX 0T-6067
0€T |16 6.8 A®X 6G1 |8% £%e AeX 11T |93 ¢l [ AV IIT ¥ X |98 51 &8 111 ¥ 1IX 60-8061
G%T 196G %% AvIX ¢Gl |8% 80¢ ARIX 88 96 ¥i1 A v IIX Y 4 Ly A%l 80-2061
997 (69 90~ AvX ¢yl (19 6y ATX 601 |9¢ Y% Al® 9L 6T 617 IIT ® IIX L0-9067
G6T (6L 9GS A®X oST 199 6%¢ AvX GG GZT Ve I ® — _V 4 ar 0¢ I % 1 90-¢061
GGT |8¢C TLG AT ¢ X ¢¢1 |cC 6GG Al ¥ X 9¢ L1 99 I ® LV 6 v Il ¢ 1IX €0-7061
8CT |99 SLE AvXI 4 T L4 108 Al ¥ 1X Lg 4 6¢T IIT ® HM 8¢ Gl 2 I ® :V Y0-6067
69T |GG 88¢ A®XI 01 |%% ¢eé A®IX 'XI (I1g 67 &6 Al ¥ IX ce 6 ° |I€ AL UL IX | 2072067
= 9¢ 66 ARAMIeY ||— 8Y ¥CE O |AWIIIY X |— GG 6ST [ & 11X ||— 111 99 ITe :N ¢0-106T
- %G 80% TA® X - 6% GH8 | IA 19 AT ® X|— 8l e H: vl — 7T 4 T @ 10-0061
== ac 6€8 AI R IIX |[|— ¢S b 25 Al ® JIX == LG 96 AT B IIX |— o ! €% Al ® :M 00-668T
. cy 868 Al X |— 88 066 Al a IX i Gl £q Al ¥ IX _— 9 vé Al B IIX | 6678687
= %G 818 | AI ¥ II 'TIIX |[— 9% GI&2 [Al &1l 'IIX ||— 97 60T |[IIT ® II ‘IIX|— 97 GL IIT ¥° I1 '1IX|86-L68T
soy| | 103 9| [0s 9] " 108 9| .

ans | ag1eu [wo ua ans | aFrou [wo uo ans | a81ou |wo us , ans | a8iou [wo ud

ww.—&ﬁ- Q—V @—1&0.— Q“m@ﬁ— Q—u mmOE @.@m@ﬂ «m-_v U_m.:vu «-Wmm:.n M.uu m_cmﬂ Qumvﬂ_ U—u m:—:q..u muumm.m- &_w m.._C—f_. &HT:.— UE 0—_33._ Gm_N: Q.—u m_Ouf. ATNUAIATY
D2AR | Sunor | “Juny 99Ae | sunop [ney aAw | sanof |'Iney 29av | sanof (-ney UOIOALY
sanor sanof sanof sanor apotdad
e —— e ——— e ——— e s ——— e e

a1'1nnIv ATIIVA NVLVAYVS TOVITIA-XTAVI

‘a[eutaAry aporrad e suep abraN ‘IIX
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hivernale allant de I'antomne au printemps !. Nous faisons figu-
rer dans ce tableau, non seulement les hauteurs de neige an-
nuelles (hivernales) en centimétres, mais aussi le nombre de
jours de neige, en restreignant ce terme aux jours ot la neige qui
tombait a tenu sur le sol, et le nombre de jours o la neige a
séjourné sur le sol. Nous n’avons relevé que les chiffres annuels,
les chiffres mensuels figurant dans chaque résumé annuel. Il y a
encore une remarque & faire: ce n’est qu’a partir de 1902 que
nous avons pu établir, mois apres mois, le nombre de jours ou la
neige a séjourné sur le sol. Pour ces trois ordres de faits: hau-
teur de la neige, nombre de jours de chute et persistance sur
le sol, il y a augmentation graduelle avec l'altitude, comme on
pouvait s’y attendre du reste.

VL. Divers. — A partir de I'année 1902, on a aussi, sur notre
initiative, noté aux stations des fortifications de St-Maurice les
orages et les cas de fwehn.

XIII. Jours d'orage de 1902 a 1917.

&= 2 5 o

22 2 | 2| .- g s | 2| < 2 & .

£ E % _}‘—; ;;: |z =; j: }? :é ke Année

= | = = Q ’

1902 ol ol ol ol o o 5 9/ 5 3 of of 22
1903 ol of ol ol ol 38 41| 7/ 3] o] 1| ¢ 15
1904 ol of 1] ol ol & 2| 7| 8 ol o o 22
1905 of o] of ol of 1| 4 7| 4| o] o| o 16
1906 o| 1] o ol ol 2 5/ 4 2| ol 1] o 15
1907 ol ol ol o ol 2| 3 3 e o o of 14
1908 ol ol ol ol of 1] 5 5/ 1| o o] o 12

| 1909 ol of ol o 41| ol ol 3| 5 1| o] o 10
1910 ol of 2| ol o 2| 6 s/ 3| 1| o of 19
1911 ol ol ol ol of o 5 9 e 1| 1| o 22
L1912 ol ol ol o ol 1/ 2| 5/ 2| o of o 10
} 1913 ol of ol ol ol 4 3| 1| 2| 41| o 1 12
L1914 ol of 1] 1| ol 2| 2| 4 1| ol o o 11
L1915 ol ol ol ol 1| 3 ol 5 5 ol o o 14
| 1916 11 o| ol ol ol 2| 1| 3/ 2| ol of o© 9
: 1917 ol of o ol o 1| 8 6/ 2| 1| 1| o0 19
|Somme 1 1| 4] 1| 2| 28| 52| 83| 57| 8| 4| 1| 242
Moyenne 16 ans| 0.06{0.06] 0.25| 0.06] 0.43| 1.75| 3,25| 5.19| 3.56| 0.50{ 0.25| 0.0 1512

e —— | et N e | e TN T T N | e T
| Miver: 0.4 |Printemps:1 9| Eté: 12.0 | Automne: 0.8 An.: 154

! Voir la publication de Raoul Gaurier. « La neige a Genéve ». Arch.
1917, vol. 43, p. 361.
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Le tableaw X111 donne le résumé des constatations de jours
d’orage. Vu le rapprochement des quatre stations et vu la diffi-
culté de noter partout en méme temps les coups de tonnerre,
nous avons compté comme jours d’orage aux forts de St-Maurice

XIV. Nombre de jours de foehn, par saisons, de 1902 a 1917.

= = s é @ & é o

Année : 5 = g a s E S ) S

T & A = & T . = E >

2 <« ey -9 z <

1. Lavey-village 2. Savatan
1902 4 & 6 8 22 4 4 4 8 20
1903 6 7 1 3 17 9 7 1 4 21
1904 7 10 0 0 17 8 10 0 0 18
1905 4 7 2 4 17 6 7 2 4 19
1906 6 8 1 4 19 6 8 1 4 19
1907 4 1 0 7 12 4 2 0 o 13
1908 0 8 3 2 13 0 8 3 2 13
1909 6 7 0 5 18 6 7 0 5} 18
1910 7 7 1 5 20 7 7 1 5} 20
1911 4 5 1 5 15 4 ) 1 5 15
1912 5 A 0 7 16 5 4 0 7 16
1913 1 5 0 11 17 1 5 0 11 17
1914 3 1 0 1 5 3 1 0 1 5
1915 3 1 0 21 6 3 1 0 2 6
1916 3 4 0 6 3 3 4 0 6 13
1917 1 4 1 0 6 1 4 1 0 6
Somme 64 83 16 70 {| 233 70 84 14 71 || 239
Moyenne| 4.0 [ 5.2 | 1.0 | 4.4 [|[14.6 4.4 5.2 | 0.9 | 4.4|[14.9
3. Dailly 4. Aiguille

1902 1 0 2 0 3 0 0 1 0 1
1903 0 4 0 2 6 0 0 1 0 |
1904% 1 4 0 0 5 0 0 0 0 0
1905 4 7 2 4 17 2 4 0 3 9

1906 4 5 1 3| 13 o 2| .1 3l 6 JI

1907 1 0 0 4 ) 1 0 0 4 159
1908 0 4 3 0 7 0 2 3 0 3
1909 3 3 0 5 11 3 3 0 5} 11
1910 7 5 1 5 18 7 5 1 4 17
1911 4 5 0 5 14 3 5 0 4 12
1912 6 3 0 7 16 6 3 0 5 14
1913 1 15 0 11 17 1 5 0 11 17
1914 2 1 0 0 3 2 0 0 0 2
1915 0 1 0 1 2 0 1 0 1 2
1916 2 3 0 3 8 9 3 0 3 8
1917 1 3 1 0 5 | 3 1 0 5
Somme 37 53 10 50 (| 150 28 36 8 43 || 115
Moyenne| 2 3 (3.3 (0.6 {3 2]/9.4)1.8[2.2[05]|2.7|7.2
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les jours ou le tonnerre a été entendu au moins a 'une des
quatre stations.

La moyenne des 16 années de 1902 & 1917 donne 15 orages
par an, dont 12 pour I'été et seulement 3 pour les trois autres
saisons. On savait déja que les orages sont moins fréquents dans
le Valais que dans le bassin du lac de Genéve, ces chiffres en
sont une confirmation.

Le tableau XIV contient le relevé général, par saisons seu-
lement, des cas de fewhn constatés aux quatre stations. Il a été
établi d’apres les tableaux publiés dans les résumés annuels.

Les indications sur lesquelles nous nous sommes basés pour
établir que ce sont bien des cas de feehn sont d’abord les anno-
tations des observateurs, puis leur contrdle par les faits suivants :
vent violent ou fort du sud-sudsest, hausse temporaire de la
température par rapport a la moyenne de ’époque, abaissement
sensible de la fraction de saturation.

Le nombre des cas de feehn est plus considérable au fond de
la vallée et & Savatan qu’aux stations supérieures: 14 a 15 en
bas, 9 & Dailly et 7 seulement 41’Aiguille en moyenne par année.
Cela concorde assez bien avec les chiffres donnés pour Martigny
dans le « Klima der Schweiz », p. 232.

Quant & la répartition annuelle, il y a, comme c’est le cas en
général en Suisse, deux maxima de fréquence au printemps et
en automne, avee fléchissement en hiver ¢t minimum accusé
en été. Remarquons enfin que, d’une année a l'autre, il y a de
grandes variations, comme dans toutes les vallées des Alpes
exposées A ¢e cas intéressant de vent local. Durant les 16 années
de 1902 a 1917, il y a deux périodes avec feehn plus fréquent:
de 1902 & 1906, puis de 1909 & 1913 ;il y en a eu beaucoup moins
depuis 1914.
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