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MOYENNES DE lO A 20 ANS
POUR LES

ELEMENTS METE0R0L0G1QUES

OBSERVES At'X

FORTIFICATIONS DE SAINT-MAURICE

1908-1917
ET

1898-1917
PAR

Itaoul GAlTIEIt
Directeur de l'Observntoire de Geneve.

ET

Ernest ROD

Avec l'annee 1917 s'est terminee une seconde periode de dix
annees completes d'observations meteorologiques faites aux forts
de St-Maurice.Une premiere serie de dix annees avait faitl'ob-
jet d'une publication speciale dans les Archives des Sciences

physiques et naturelles1. II nous a semble qu'il serait utile de faire
une publication analogue pour cette deuxieme serie et d'en
deduire les moyennes de vingt annees.

Vingt ans ne constituent pas encore une periode süffisante

pour etablir des moyennes climatologiquement definitives. Mais
elles valent ddjä mieux que des periodes de dix ans; et nous

avons la ressource, par comparaisonavec les moyennes beaucoup

plus etendues de l'observatoire de Geneve, d'en deduire des

moyennes plus probables,, tout au moins pour les elements les

plus importants : la temperature et la pluie.

1 Arch. 1909, vol. 28, p. 274.
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Durant cette seconde periode de dix annees, MM. les colonels

Dietler et Grosselin, chefs successifs du Bureau des

fortifications de St-Maurice, ont continue ä vouer au service meteoro-

logique des forts leur plus vive sollicitude. Nous les en remer-
cions ici, ainsi que Messieurs les officiers des garnisons des forts
et le personnel des observateurs.

Les stations ineteorologiques completes sont au nombre de

deux, aux forts de Savatan et de Dailly. Deux stations pluvio-
metriques s'y ajoutent ä Lavey- Village et ä YAiyuille. On observe

en outre la nebulosite ä Lavey-Village depuis 1899. Les indications

detaillees sur les altitudes des differents instruments seront
donnees plus loin ä propos de chaque element climatologique.

Les observations de chaque mois ont continue ä paraltre re-
gulierement, par groupes de trois, suivis de resumes annuels,
dans les Archives, chaque annee de 1908 ä 1917. Ces observations

ont porte sur les elements suivants: temperature, pression
atmospherique, humidite, nebulosite, pluie et neige. Dans la
publication de 1909, nous n'avions pas donne de moyennes pour
Yhumidite de I'air, parce que des hygrometres n'ontete installes
ä Savatan et k Dailly qu'en automne 1902. Actuellement il y a

lieu d'ajouter cet element aux autres, puisque Ton dispose d'une

periode de quinze annees, ä Savatan tout au moins, comme nous
le verrons plus loin.

Les tableaux suivants, dont la plupart sont analogues k ceux
de la publication de 1909, s'expliquent d'eux-memes. Nous avions
alors iinprime en caracteres gras la plupart des moyennes et
des extremes qui constituaient des minima et des maxima de la
periode de dix ans (1898-1907). Dans la seconde periode, il y a

eu parfois des minima ou des maxima plus accuses. Dans ces

cas-lä, ils ont aussi ete imprimes en caracteres gras dans les

tableaux de ce resume-ci. Mais nous avons, en outre, pour les

elements climatologiques les plus importants, temperature et

pluie ou neige, fait des tableaux speciaux contenant les extremes

principaux et les moyennes. Nous avons estime en effet que ces

valeurs extremes, jointes aux valeurs moyennes, donneraient
une idee plus complete du climat des fortifications de St-Maurice.

Nous reprenons maintenant les divers elements meteorologi-
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ques, et nous aurons quelques remarques ä faire ä propos de

chacun d'entre eux.

I. Temperature. — Le tableauI fournit le releve des temperatures

moyennes des deux stations de Savatan et de Dailly
pendant les mois, saisons, annee meteorologique et civile des dix
annees de 1908 ä 1917, puis les moyennes de 10 et de 20ans pour
la pöriode totale.

Les thermometres des deux stations etaient places aux
altitudes suivantes : ä Savatan, ä 679 m, de 1908 au milieu de 1916,

comme de 1898 ä 1907. Puis la cage des thermometres a du etre
deplacee, et se trouve ä 689 m depuis Pete de 1916; ä Dailly,
l'altitude est restee ä 1253 m, comme depuis 1905.

Le tableau II donne les indications relatives aux temperatures

extremes fournies par les thermometres ä minimum etä
maximum, puis aux totaux de jours de get et de jours de non
degel, enfin aux jours de chaque annee dont les temperatures

moyennes ont ete la plus froide et la plus chaitde.
Nous avons deux remarques ä präsenter au sujet du tableau 1.

A. — Pour eviter de rechercher dans la publication de 1909

et dans celle-ci les temperatures moyennes de chaque periode
(mois, saison, annee) correspondant aux valeurs extremes et

imprimees en caracteres gras, nous les donnons ci-apres dans
le tableau III. Ge tableau indique, en deux series, pour les douze

mois, les saisons et l'annee, les moyennes extremes avec, au-
dessus ou au-dessous, l'annee oü elles ont ete constatees et entre
deux les temperatures moyennes reduites suivant la remarque B.

II y a un certain parallelisme entre les deux stations, soit au

point de vue des moyennes gönerales de 20 ans, soit au point de

vue des extremes, mais il y a cependant des divergences tenant
ä la difference d'altitude et au röle que jouent l'insolation d'une

part, la nebulosite d'autre part, sur les stations thermometri-

ques placees ä des altitudes differant de plus de 570 m et force-

ment exposees d'une fagon un peu differente, quoique la
construction des cages soit la meme.

B. — Dans la publication des moyennes de 10 ans (1898-1907),

nous avions cherche ä etablir les moyennes reelles des temperatures

des saisons et de l'annee ä Savatan et ä Dailly, en comparant
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la serie de 10 ans ä celle qui resultait des observations faites ä,

l'observatoire de Geneve et aux moyennes de 70 annees, de 1826

ä 1895, calculees pour Geneve. Nous pouvons faire la meme

comparaison pour les moyennes de 20 ans, en tenant compte des

moyennes de Geneve pour cette meme periode de 1898 ä 1917

et en ramenant le tout ä la periode totale, actuellement calculöe

pour 90 ans ä Genöve (de 1826 ä 1915).
Si Ton fait ce travail de comparaison, on trouve les moyennes

et chiffres de reduction suivants pour Geneve :

Geneve

Moy. 1898-1917
Redaction ä 1826-1915

Hiver Printemps Ete

1°.56 9°.Ol 17°. 81

-0 .67 -0 .05 +0 .08

Automne Annee

9°.80 9°. 58

-0 .08 -0 .18

Les hivers des dernieres annees ont 6te sensiblement plus
chauds ä Geneve que la moyenne, c'est ce qui produit la tres
forte correction negative ä appliquer ä la temperature de cette
saison. C'est surtout la moyenne du mois de decembre qui
produit ce resultat, la moyenne des 20 annees de 1898 ä 1917 lui
donnant une temperature moyenne de plus de 1° superieure ä la

moyenne generale. Pour les autres Saisons, les chiffres de reduction

sont moindres, mais l'annee est trop chaude en moyenne.
Dans l'ensemble, d'ailleurs, la prise en consideration des 20

annees de 1896 ä 1915 fait un peu monter la temperature
moyenne de l'annee a Geneve : de 9°.35 ä 9°.40.

De la comparaison avec Geneve resultent les temperatures

moyennes reduites suivantes, pour les saisons et l'annee ä Sava-

tan et ä Dailly. Elles different forcement un peu, mais peu, de

Celles que nous avions obtenues en 1909 par comparaison avec
les moyennes de Geneve correspondant ä la periode de 70 ans,
de 1826 ä 1895.

Hiver Printemps Ete Automne Annee

Savatan -0°.ll 7°.79 16°. 43 8°.82 8°. 28

Dailly -1 .13 4 .54 13 .26 6 .67 5 .86

Si les chiffres des saisons different de 0°.l ä 0°.2 des chiffres
obtenus en 1909, les temperatures moyennes annuelles different
de moins d'un dixieme de degre.

Dans le tableau III, nous avons indique ces memes chiffres
sous le nom de moyennes reduites. Nous y avons aussi donne les
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moyennes reduites pour les douze mois. Elles sont indiquees,
comme les autres. jusqu'au centieme de degre. II va de soi qu'elles
ne peuvent etre garanties ä cette approximation-lä.

II. Pression atmospherique. — Le tableau IV donne, pour la

pression atmospherique, un releve, analogue ä celui du tableau I
pour la temperature, des chiffres moyens constates aux deux
stations de Savatan et de Dailly. A Dailly, le barometre a ete

deplace en mai 1903 dans un emplacement plus eleve de 15

metres (1251 au lieu de 1236). Mais nous avons systematique-
ment applique depuis lors une correction de -+- lmm.2 ä toutes
les pressions observees, afin de les ramener ä l'ancienne cote du
Bureau de tir. Les altitudes des deux barometres correspondant
aux chiffres ici imprimes sont done toujours 671 et 1236 metres.
Les valeurs extremes des moyennes presentant moins d'interet
que pour la temperature, nous ne les avons pas imprimees en

caracteres gras. Remarquons seulement encore que les pressions

moyennes des mois d'hiver de l'annee 1912, ä Savatan, sont
mises entre parentheses, parce qu'elles ont ete obtenues par
interpolation; le barometre de cette station avait subi un accident
et a ete en reparation durant cette periode.

La marche aanuelle de la pression est, dans l'ensemble,
analogue aux deux stations et semblable ä celle de Geneve. Cepen-
dant, la difference d'altitude de 565 in produit une difference
sensible dans l'importance relative des maxima d'ete et d'hiver
ä Dailly. Les minima sont, aux deux stations, en mars (en avril
ä Geneve) minimum principal, et en decembre (novembre k

Geneve) minimum secondaire. Quant aux maxima, tandis qu'ils
sont presqu'egaux ä Savatan en janvier et en septombre (memes
mois qu'ä Geneve), ils sont assez differents ä Dailly ou le maximum

principal, qui a lieu en aoüt, est de + 2mm.44 superieur k

celui de janvier.
Le tableau V indique les extremes absolus de la pression

atmospherique. Le minimum absolu a ete note, aux deux
stations comme ä Geneve, le 7 mars 1917. Le maximum absolu a

ete observe au cours des dix annees anterieures ä cette publication.

Nous avons done reproduit ici ces deux extremes impor-
tants qui donnent des amplitudes absolues un peu inferieures
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V. Extremes annuels de la pression atmospherique.

Annee Minimum absolu Maximum absolu

1. Savatan

1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917

(1898-1917)

1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917

(1898-1917)

688.2
683.8
679.4
682.7
681.0
691.5
682.7
679.4
676.3
674.2

le 14 dec. 1907.
le 11 dec. 1908.
le 25 janvier.
le 18 novemb.
le 2 fevrier.
le 5 avril.
le 22 fevrier.
le 22 fevrier.
le 18 novemb
le 7 mars.

674.2 le 7 mars 1917.

641.8
637.8
633.7
637.0
634.8
644.6
636.3
634.3
632.2
628.7

le 14 dec. 1907.
le 11 dec. 1908.
le 25 janvier.
le 18 novemb.
le 2 fevrier.
le 12 avril.
le 22 fevrier.
le 28 janvier.
Ic 18 novemb.
le 7 mars.

715.2
717.7
715.8
717.9
715.2
717.4
716.5
715.2
717.0
716.9

le 17 mai.
le 4 janvier.
le 7 janvier.
le 17 janvier. •

le 7 mai.
le 10 mars,
le 25 janvier.
le 21 novemb.
le 22 janvier.
le 17 mars.

628.7 le 7 mars 1917.

721.9 le 29 janvier 190a.

Dailly
669.2 le 17 mai.
668.8 le 5 janvier.
667.8 le 10 janvier.
669.1 le 18 janvier.
668.5 le 8 mai.
669.0 le 15 dec. 1912.
668 2 le 31 mars.
666 9 le 17 septemb.
668.2 le 22 janvier.
667.3 les 17 mars et 19 nov.

673.9 le 29 janvier 1905.

ä Celles de Geneve, mais de peu, le maximum de Geneve ayant
ete observö en 1882 et etant de 2mn\l superieur ä celui du 29

janvier 1905.

III. Humidite. — C'estseuleinent ä partir du mois de decem-

bre 1902, au debut de l'annöe m6t.eorologique 1903, qu'ont etb

installs aux forts de Savatan et de Dailly des hygrometres ä

cheveux de Lambrecht. Leur altitude est la tneme que eel 1 e des

thermometres, puisqu'ils sont places dans les meines cages que
ceux-ci, done 679 (689 depuis l'ete de 1916) et 1253 metres.

A Savatan, l'hygrometre a bien fonetionne pendant toute la

periode dequinze annees. A Dailly, il a commence ä indiquer,
depuis 1911, des chiffres exageres comme faiblesse au debut,
puis tout ä fait invraisemblables, et nous avons prefere laisser
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completement de cöte les observations de la fraction de saturation

de 1911 ä 1915. II en resulte que la periode totale y est

reduite ä dix ans et meme ä neuf pour les mois de decembre

et de janvier.
Aux forts de St-Maurice, la difference d'altitude semanifeste

dans la marcbe annuelle de la fraction de saturation, telle qu'elle
est donnee au tableau VI: tandis qu'ä Savatan il n'y a guere
qu'une grande oscillation, etquc l'humidite est maximum en au-
tomne et en hiver (maximum en octobre), et minimum au prin-
temps et en ete (minimum en avril); ä Dailly, il y a trois minima
et trois maxima: le minimum principal est en janvier, suivi d'un
maximum secondaire en avril, puis d'un minimum secondaire

en mai, suivi d'un second maximum secondaire en juin-juillet,
suivi lui-meme d'un second minimum secondaire en aoüt; enfin
vient le maximum principal en septembre.

Ici encore nous n'avons pas juge utile d'imprimer les extremes

en caracteres gras.

IV. Nebulosite. — Le tableau VII contient le releve men-
suel et annuel des observations de la nebulosite aux trois
stations de Lavey, Savatan et Dailly pendant cette seconde pdriode
de dix ans. Si l'on compare les chiffres, on constate d'abord que
la nebulositdaete, en moyenne, plutöt un peupluselevee durant
cette periode que durant la premiere. La moyenne annuelle
depasse un peu 5 aux trois stations. Commc precedemment, eile
diminue legerement ä mesure que Ton monte.

Quant ä la variation annuelle, eile accuse, aux trois altitudes,
une double oscillation avec maximum principal en mars-avril
et minimum principal en aoüt; puis maximum secondaire en

automne, d'octobre ä decembre, et minimum secondaire en jan-
vier-fevrier.

Le tableau VIII donne un releve complet des observations
du brouillard inaugurees en 1902. Comme le detail en est donne,

pour les quatre stations, dans chaque resume annuel, nous nous
sommes bornes ici ä grouper les resultats par saisons avec les

totaux et les moyennes pour l'annee meteorologique seulement.
Comme nous le constations dans nos resumes annuels: le

nombre de jours de brouillard est faible ä Lavey, puis augmente
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VII. Variation annuelle de la nebulosite.

Armee
-ö

(j -u
•i. oz

3
'E Fevrier| f

X Avril s Juin Juillet

1
o
<

2.
2
Jj

Octobre

II
>
o
Z

ä S
5 3
<

i. Lavey-village
1908 5.6 5.3 5.4 5.9 6.3 4.7 5 0 5.2 5.0 5.4 3.1 4.3 5.1
1909 5.0 5.2 4.6 6.9 3.6 4.3 7.0 5.3 4.2 5.2 5.7 6.0 5.3
1910 6.8 6.6 6.1 4.6 6.5 6.1 5 9 6.0 4.9 6.2 5.0 7.1 6.0
1911 6 0 4.8 4 5 5.9 4.8 5.3 6.0 3.0 3.1 4.5 5.4 5.1 4 9
1912 6 8 6.6 5.3 5.5 4.5 5.3 5.5 4.8 6.4 5.4 6.5 5.5 5.7
1913 4.7 6.4 2 9 5.0 6.0 4.7 5 2 5.9 4.6 4.8 4.3 6.8 5.1
1914 4.8 4.7 5.9 7 2 4.8 6.7 4.9 5.0 4 2 4.5 6 3 5.5 5.4
1915 5.9 7.3 6.7 5.8 5.5 5.6 6.2 5.5 4.2 5.0 6.4 6 3 5.9
1916 7.1 4.1 7.0 6.9 5.3 5.2 6.1 4.9 4.0 5.1 5 3 5 5 5.5
1917 7.7 6.4 5 6 6.2 5.9 5.9 4.8 4.8 5.0 2.6 6.5 3.6 5.4

Moyennes :

(1908-1917) 6.0 5.7 5 4 6.0 5.3 5.4 5.7 5.0 4.6 4.9 5.4 5.6 5.4

(1899-1907) 5.1 5.0 5.2 5.4 6.1 5.4 5 1 4.3 4.1 4 8 5.5 5.5 5.1
(1899-1917) 5.6 5.4 5.3 5.7 5.7 5.4 5.4 4.7 4.3 4.8 5.5 5.5 5.3

2. Savatan
1908 5.0 4.0 5.9 6.0 6.3 5.0 4 4 5.1 5.0 5.4 3.4 4.4 5.0
1909 4.6 4.4 4.3 6.1 3.6 4.2 7.5 5.5 4.2 5 4 5.5 5 9 5.1
1910 6.3 6.6 5.7 4 7 6.8 6 7 6.1 6.4 5.3 6 4 5.5 7.7 6.2
1911 6.4 5.0 4.4 5.4 4.6 4 9 5.0 3.3 2.8 4.4 5.2 5 4 4.7
1912 5.9 6.3 5.0 5.4 4.2 4.9 5.7 5.6 7.0 6.4 6.9 5.5 5.7
1913 3.4 6.2 3.0 5.2 5.8 5.0 5.3 6 0 5.0 5.1 4.2 6.2 5.0
1914 5.0 4.5 5 1 7.2 4.7 7.2 5 8 5.7 4.2 4.5 6.2 5.6 5.5
1915 4.9 7.3 6.4 6.2 5.8 5.5 6.3 5.4 4.3 5.3 7.0 6.9 5.9
1916 7.3 4 4 7.2 7.2 5.3 5.3 6.0 5.3 4.1 5.1 5.0 5.4 5.6
1917 7.3 6 3 5.3 6.4 5 9 5.5 4.4 4.6 5.3 3 1 6.4 3.9 5.4

Moyennes :

(1908-1917) 5.6 5.5 5.2 6.0 5.3 5.4 5.7 5.3 4.7 5.1 5.5 5.7 5.4
(1898-1907) 5.0 4.6 5.0 5 2 5.7 5.3 5.1 4.1 3.7 4.4 5.4 5.4 4.9

(1898-1917) 5.3 5.0 5.1 5.6 5.515.3 5.4 4.7 4.2 4.7 5.5 5 6 5.2
3. Dailly

1908 5.3 3.3 5 9 6 0 6.3 4 9 4.6 5.5 5.0 5 1 3 2 3.8 4.9
1909 4.2 3.6 4.6 6.4 4.0 4.9 7.2 5.6 4.4 5.4 5.8 5.8 5.2
1910 6.3 5.8 6.2 4.8 6.7 6.9 6 1 6.3 5.0 6.6 5.1 7.8 6.1
1911 5.9 3.4 4.8 6 5 5.1 6.0 6 0 3.3 2.8 4.7 5.0 5.6 4.9
1912 6.1 6.2 6.4 6.1 5.1 5.8 6.1 4.9 7.4 6.3 6.4 5.5 6.0
1913 3.9 6.0 2 9 5 3 6.2 5.7 6.2 5.9 4.8 4.7 4.2 6.8 5.2
1914 4.7 4.0 5.1 7.3 4.9 7.3 5 5 6 0 4.6 4 5 5.8 5.8 5.5
1915 6.4 7.2 6.7 6.3 4.7 5.3 6 9 5.9 4 5 4.7 6.7 5.8 5.9
1916 6 9 4.2 7 2 7.3 5:8 5.9 5.4 5.5 4.3 4.8 4.8 4.9 5.6
1917 7.0 6.3 4.0 6.3 5.6 5.4 4.4 4 6 4.9 2.9 5.6 3 6 5.0

Moyennes :

(1908-1917) 5.7 5.0 5.4 6.2 5.4 5.8 5.8 5.3 4.8 5.0 5.3 5.5 5.4

(1898-1907) 4.5 4.3 5.0 5. 1 5 9 5 5 5 0 4.1 3.7 4.6 5.2 4.8 4.8

(1898-1917) 5.1 4.6 5 2 5.7 5 7 5.6 5 4 4 7 4.2 4.8 5.2 5.2 5.1
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rapidement de Savatan ä l'Aiguille. A Lavey et ä Savatan, oü

il y a moins de brouillard, on constate le maximum en hiver.
Aux deux stations superieures le maximum est en automne.

VIII. Jours de brouillard, par saisons, de 1902 ä 1917.

Annee CJ

> .5
w

C
£
o

O

C

U
o i '4)

a

V
c

c

V
•q>

a5 £ 3
< < x £

<
<

1 Lavey-Village 2. Savatan
1902 3 0 0 0 3 4 4 2 2 12
1903 1 0 0 0 1 6 2 1 1 10
1904 4 1 0 2 7 12 2 0 2 16
1905 3 0 0 0 3 3 5 3 7 18
1906 1 0 0 2 3 5 3 2 4 14
1907 0 0 0 0 0 5 4 1 3 13
1908 2 0 0 5 7 6 3 3 8 20
1909 0 0 0 0 0 6 5 2 7 20
1910 1 0 0 2 3 16 3 3 4 26
1911 2 0 0 0 2 5 2 2 7 16
1912 4 0 1 5 10 4 3 12 26
1913 4 0 1 2 7 7 1 2 0 10
1914 5 0 0 0 5 1 3 0 0 4

1915 0 0 0 4 4 0 3 2 10 15
1916 1 0 0 I 2 9 9 3 6 27
1917 6 4 0 2 •12 11 7 1 3 22

Somme 37 5 2 25 69 103 60 30 76 269

Moyenne 2.3 0.3 0.1 1.6 4.3 6.4 3.8 1.9 4.7 16.8

3. Dailly 4. Aiguille
1902 14 14 8 14 50 26 33 15 29 103
1903 5 8 12 13 38 19 29 22 25 95
1904 8 17 7 17 49 15 27 11 25 78
1905 6 15 6 24 51 22 31 12 35 100
1906 1 11 3 4 19 15 30 11 17 73
1907 7 6 6 18 37 20 22 15 23 80
1908 7 5 2 21 35 10 8 8 14 40
1909 7 8 7 13 35 6 7 14 15 42
1910 6 11 5 9 31 7 15 15 17 54
1911 11 5 3 12 31 13 10 2 13 38
1912 9 4 1 19 33 12 22 8 16 58
1913 1 6 5 8 20 2 9 9 8 28
1914 8 12 5 7 32 15 16 5 5 41
1915 2 8 6 14 30 2 • 9 5 11 27
1916 9 10 6 4 29 9 11 2 4 26
1917 13 13 4 5 35 10 13 4 5 32

Somme 114 153 86 202 555 203 292 158 262 915

Moyenne 7.1 9.6 5.4 12.6 34.7 12.7 18,2 9.9 16.4 57.2
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V. Pluie et neige. — Les tableaux IX et X donnent le

releve, le premier des hauteurs d'eau de pluie ou neige et le

second des nombres de jours de pluie, aux quatre stations

pluviometriques situecs aux altitudes suivantes : 1° Lavey-Vil-
lage ä 430 m depuis 1905; 2° Savatan ä 671 m jusqu'en juin
1916 et ä 689 m depuis lors; 3° Dailly ä 1250 m depuis 1905;
4° Aiguille ä 1446 m depuis 1901.

Dans le tableau IX nous avons imprimd en caracteres

gras les hauteurs d'eau minima et maxima recueillies, pour
chaque periode, de 1908 ä 1917, en tenant compte de la

sürie precedente de 1898 ä 1907. Beaucoup des extremes
absolus ont en effet ete observes de 1898 ä 1907 et figurent,
non dans cetto publication-ci, mais dans Celle de 1909. Nous

avons done consacre un autre tableau (tableau XI) ä ces extremes

et aux inoyennes reduites dont nous parlerons tout ä

l'heure.
En etablissant les moyennes generates de 20 ans pour les

stations de Lavey-Village, Savatan et Dailly, nous nous sommes
decides ä röduire la serie ä 17 ans pour l'Aiguille, en laissant de

cöte les trois premieres annees durant lesquelles le pluviomötre
etait place sur l'arete meme de la montagne, h 1462 m, et etait
ainsi trop expose aux vents. II en resultait que les totaux
recueillis ä l'Aiguille etaient sensiblement inferieurs keeux de

Dailly. Cela viciait les moyennes de 10 ans, de 1898 ä 1907. Nous

estimons que le nouvel emplacement du pluviometre de

l'Aiguille, situe 16 m plus bas, sans etre parfait, donne cependant
desresultats plus probants. Les totaux y sont un peu inferieurs
ä ceux de la station de Dailly, mais se rapprochent certainement
plus de la verite. Mais lh encore, l'influence du vent est

nuisible, car il doit en realite tomber plus d'eau ä cette altitude
qu'ä celle de Dailly. II y tombe en tout cas plus de neige, comme

nous le constaterons plus loin.
II est done difficile d'etablir, par ces mesures comparatives, ä

quelle altitude cesse reellement l'augmentation des chutes d'eau
dans la region de St-Maurice. En tout cas, si l'on reunit d'une

part les deux stations unferieures, et d'autre part les deux
stations superieures, on peut dire que de la cote moyenne de 550 m
ä celle de 1350 m, soit pour une difference de 800 m, la chute
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d'eau annuelle crolt de 1002mm ä 1115, soit de plus de 100mm ou
de 10 % pour 800 m.

La variation annuelle continue, comine pour la premiere
periode de dix ans, ä accuser une triple oscillation dans Failure
annuelle des precipitations. Mais, si l'on s'en tient aux grandes
lignes, on trouve un minimum principal en janvier-fevrier,
comme dans toute la Suisse, puis un maximum principal en

juillet-aoüt. La region de St-Maurice participerait done plutot au

regime pluviometrique de la majeure partie de la Suisse et non
ä celui de la region du lac de Geneve, ou nous avons, comme
ailleurs, le minimum principal en janvier-fevrier, puis le maximum

principal en octobre, un minimum secondaire en juillet et

un maximum secondaire en mai-juin.
Le tableau X est consacre au nombre de jours de pluie. Ici

aussi il y a une augmentation de la frequence des chutes d'eau

en montant des deux stations inferieures aux deux superieures;
elle est meme plus marqude, car eile augmente de 146 jours ä

167 jours par an nee, soit de 14 % environ.
Quant ä la variation annuelle, elle est moins accusee que pour

les hauteurs d'eau tombee. II ne pleut pas beaucoup moins sou-
vent en hiver qu'en ete, mais les chutes d'eau sont moins abon-
dantes.

Nous avons deux remarques h faire ä propos du tableau IX,
analogues ä Celles relatives au tableau I.

A. — Nous donnons dans le tableau XI le releve de tous les

extremes, minima et maxima de chutes d'eau recueillies dans
les quatre stations pendant la periode de 20 ans. Les annees
oil se sont produits ces extremes sont indiquees au-dessus pour
les minima, au-dessous pour les maxima. Nous avons conservd

quelques minima des annees 1898 a 1900 ä l'Aiguille, par ana-
logie avec les autres stations. Le minimum de l'annee civile ä

l'Aiguille reste indetermine entre les annees 1898 ou 1899. Nous

avons arrondi les totaux en millimetres, sans faire figurer les

dixiemes.
B. — Dans les moyennes de 10 ans publiees en 1909, nous

n'avions pas cherche ä etablir les moyennes reelles des chutes
d'eau par comparaison avec les moyennes de la longue serie

genevoise. Pour 20 ans cela vaut la peine, quoique le regime
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pluviometrique ne soit pas le meme ä Geneve et dans la region
de St-Maurice, comme nous le faisions remarquer plus haut.

Si l'on prend ä l'observatoire de Genbve les moyennes de 20

ans de 1898 ä 1917 et qu'on les compare aux moyennes de 90

ans, de 1826 ä 1915, on trouve les chiffres suivants pour les

Saisons et l'ann^e:

Geneve Hiver Printeinps Etc Autonine Annee

Moyenne 1898-1917 188mm 218mm 264mn> 240mm 910mm

Reduction a 1826-1915 - 40 » - 25 » - 24 » + 28 » - 61 »

Les dernieres 20 annees ont ete trös pluvieuses partout dans

nosenvirons1. L'hiver, le printemps et l'ete accusent une augmentation

de 89"'m sur la moyenne generale; en revanche l'automne
a ete moins pluvieux et il en resulte que, d'apres ces 20 annees

seules, le regime pluviometrique de Geneve ressembleraitplus ä

celui du reste de la Suisse: le maximum principal etant en aoüt
et non plus en octobre, comme dans les moyennes plus eten-
dues.

Si l'on applique maintenant ces reductions, negatives et
positives, aux moyennes des quatre stations de St-Maurice telles

qu'elles figurent au tableau IX, on obtient les moyennes reduites

que nous avons aussi fait figurer au tableau XI des extremes.

Nous les avons seulement aussi arrondies au millimetre.
Elles reprösentent certainement les chutes d'eau moyennes
reelles de la region des forts de St-Maurice plus exactement que
les moyennes du tableau IX, et c'est ce qui fait leur interet.
Nous les donnons aussi pour tous les mois de l'ann6e.

La meme reduction aurait pu etre tentee pour les jours de

pluie du tableau X, mais eile presente moins d'interet et nous
l'avons laissee de cöte.

Le tableau XII se rapporte ä la neige. II est partiellement la

repetition du tableau VIII de la publication de 1909, mais il le

complete et il en est en meme temps l'extension ä la periode
suhsequente de 1908 ä 1917.

Comme il s'agit de la neige,ni lanneecivile nil'anneemeteo-
rologique ne conviennent, et nous avons employe la p&riode

1 Si l'on tient aussi compte des deux annees tres pluvieuses, 1916 et 1917,
la moyenne annuelle de la pluie ä Geneve ascende ä 853mm.
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hiuernale allant de l'automneau printemps1. Nous faisons figu-
rer dans ce tableau, non seuleinent les hauteurs de neige an-
nuelles (hivernales) en centimetres, mais aussi le nombre de

jours de neige, en restreignant ce terme aux jours oü la neige qui
tombait a tenu sur le sol, et le nombre de jours oü la neige a
sejourne sur le sol. Nous n'avons rele-ve que les chiffres annuels,
les chiffres mensuels ffgurant dans chaque resume annuel. II y a

encore une remarque ä faire: ce n'est qu'ä partir de 1902 que
nous avons pu etablir, mois apres mois, le nombre de jours oü la
neige a sejourne sur le sol. Pour ces trois ordres de faits: hauteur

de la neige, nombre de jours de chute et persistance sur
le sol, il y a augmentation graduelle avec l'altitude, comme on
pouvait s'y attendre du reste.

VI. Divers. — A partir de l'annee 1902, on a aussi, sur notre
initiative, note aux stations des fortifications de St-Maurice les

orages et les cas de foshn.

XIII. Jours d'orage de 1902 ä 1917.

•4»

Q
Janvierj Fevrierj tfi

Avril| s
a
's Juillet| Aout| Sept.| Octobre| 0

z
Annee

1902 0 0 0 0 0 0 5 9 5 3 0 0 22
1903 0 0 0 0 0 3 1 7 3 0 *1 0 15
190 i 0 0 1 0 0 4 2 7 8 0 0 0 22
1905 0 0 0 0 0 1 4 - 4 0 0 0 16
1906 0 1 0 0 0 0 5 4 2 0 i 0 15

1907 0 0 0 0 0 2 3 3 6 0 0 0 14
1908 0 0 0 0 0 1 5 5 1 0 0 0 12
1909 0 0 0 0 1 0 0 3 5 1 0 0 10
1910 0 0 2 0 0 2 6 5 3 1 0 0 19

| 1911 0 0 0 0 0 0 5 9 6 1 1 0 22
j 1912 0 0 0 0 0 1 2 5 2 0 0 0 10
J 1913 0 0 0 0 0 4 3 1 2 1 0 1 12

1911 0 0 1 1 0 2 2 4 1 0 0 0 11
1915 0 0 0 0 1 3 0 5 5 0 0 0 14
1916 1 0 0 0 0 2 1 3 2 0 0 0 9
1917 0 0 0 0 0 1 8 6 2 1 1 0 19

Somrae 1 1 4 1 2 28 52 83 57 8 4 1 242
.Hoycnne 16 ans O.CG 0.06 0.25 0.06 0.13 1.75 3.25 5.19 3.56 0.50 0.25 0.0t 15.12

Iliver: 0X Printemps:X9 Et6 : 12T Automne : X An.: 15.1

1 Voir la publication de Raoul Gautier. « La neige ä Geneve ». Arch.
19t7, vol. 43, p. 361.
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Le tableau XIII donne le resume des constatations de jours
d'orage. Vu le rapprochement des quatre stations et vu la diffi-
culte de noter partout en meme temps les coups de tonnerre,
nous avpns compte comme jours d'orage aux forts de St-Maurice

XIV. Nombre de jours de foehn, par saisons, de 1902 ä 1917.

Annee Hiver Print. 5 Automnc Annee

1
Hiver

1
Print

•4)

5 Automne Anncc

l Lavey-village 2. Savatan
1902 4 4 6 8 22 4 4 4 8 20
1903 6 7 1 3 17 9 7 1 4 21
1904 7 10 0 0 17 8 10 0 0 18
1905 4 7 2 4 17 6 7 2 4 19
1906 6 8 1 4 19 6 8 1 4 19
1907 4 1 0 7 12 4 2 0 "i 13
1908 0 8 3 2 13 0 8 3 2 13
1909 6 7 0 5 18 6 7 0 5 18
1910 7 7 1 5 20 7 7 1 5 20
1911 4 5 1 5 15 4 • 5 1 5 15
1912 5 4 0 7 16 5 4 0 7 16
1913 1 5 0 11 17 1 5 0 11 17
1914 3 1 0 1 5 3 1 0 1 5

1915 3 1 0 2 6 3 1 0 2 6
1916 3 4 0 6 13 3 4 0 6 13
1917 1 4 1 0 6 1 4 1 0 6

So in me 64 83 16 70 233 70 84 14 71 239

Moyenne 4.0 5.2 1.0 4.4 14,6 4.4 5.2 0.9 4.4 14.9

3. Dailly 4. Aiguille
1902 1 0 2 0 3 0 0 1 0 1

1903 0 4 0 2 6 0 0 1 0 1

1904 1 4 0 0 5 0 0 0 0 0
1905 4 7 2 4 17 2 4 0 3 9
1906 4 5 1 3 13 0 2 1 3 6
1907 1 0 0 4 5 1 0 0 4 5
1908 0 4 3 0 7 0 2 3 0 5
1909 3 3 0 5 11 3 3 0 5 11
1910 5 1 5 18 7 5 1 4 17
1911 4 5 0 5 14 3 5 0 4 12
1912 6 3 0 7 16 6 3 0 5 14
1913 1 5 0 11 17 1 5 0 11 17
1914 2 1 0 0 3 2 0 0 0 2

1915 0 1 0 1 2 0 1 0 1 2
1916 2 3 0 3 8 2 3 0 3 8

1917 1 3 1 0 5 1 3 1 0 5

Somme 37 53 10 50 150 28 36 8 43 115

Moyenne 2 3 3.3 0.6 3 2 9.4 1.8 2.2 0.5 2.7 7.2
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les jours oü le tonnerre a ete entendu au moins ä l'une des

quatre stations.
La moyenne des 16 annees de 1902 ä 1917 donne 15 orages

par an, dont 12 pour l'ete et seulement 3 pour les trois autres
saisons. On savait dejä que les orages sont moins frequents dans

le Valais que dans le bassin du lac de Geneve, ces chiffres en
sont une confirmation.

Le tableau XIV contient le releve general, par saisons

seulement, des cas de fcehn constates aux quatre stations. II a ete
etabli d'apres les tableaux publies dans les resumes annuels.

Les indications sur lesquelles nous nous sommes bases pour
etablir que ce sont bien des cas de foehn sont d'abord les

annotations des observateurs,puisleurcontröle pariesfaitssuivants:
vent violent ou fort du sud-sud*est, hausse temporaire de la

temperature par rapport ä la moyenne de l'epoque, abaissement
sensible de la fraction de saturation.

Le nombre des cas de foehn est plus considerable au fond de

la vallee et it Savatan qu'aux stations superieures: 14 ä 15 en
bas, 9 it Dailly et 7 seulement äl'Aiguilleen moyenne par annee.
Cela concorde assez bien avec les chiffres donnespour Martigny
dans le « Klima der Schweiz », p. 232.

Quant ä la repartition annuelle, il y a, comme c'est le cas en

general en Suisse, deux maxima de frequence au printemps et

en automne, avec flechissement en hiver et minimum accuse

en ete. Remarquons enfin que, d'une annee ä l'autrc, il y a de

grandes variations, comme dans toutes les vallees des Alpes

exposees it ce cas interessant de vent local. Durant les 16 annees
de 1902 ä 1917, il y a deux periodes avec foehn plus frequent:
de 1902 ä 1906, puis de 1909 ä 1913; il y en a eu beaucoup moins

depuis 1914.
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