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M. Guye rappelle ensuite que le principe de relativité permet
de faire abstraction de 'existence d'un éther hypothétique dont il
faut multiplier les propriétés si 1'on veut expliquer les diverses
expériences dans lesquelles le terme 3* n’est pas négligeable. II
résout, sans autre hypothése, les difficultés soulevées par ces
diverses expériences et explique particuliérement bien les résultats
des expériences trés précises de Michelson et Morley, ainsi que les
variations d'inertie des électrons cathodiques de grande vitesse et
des électrons du radium. Les équations de la relativité permettent
aussi de ramener & un principe unique les deux principes fonda-
mentaux et jusque la séparés de la conservation de la masse et de
la conservation de lenergie ; un corps étant inerte ou pesant en
proportlon de I'énergie totale qu’il posséde. La gravitation devient
ainsi l'attraction de I’énergie par 'énergie.

En terminant, M. Guye indique quelques-uns des résultats
obtenus par Einstein au moyen de la nouvelle théorie de la rela-
tivité généralisée.

C.-E. Guye. — Théorie de la rotalion de la décharge élec-
trique sous l'influence d’un champ magnétique.

M. le prof. C.-E. Guye a repris, en se placant au point de vue
de la théorie de I'lonisation par chocs, 'étude de la rotation d’une
décharge électrique sous l'action d’un champ magnéfique, étude
qui avait fait I'objet des recherches expérimentales d’Aug. de la
Rive et d’Ed. Sarasin en 1871 et 1872 ().

En considérant le cas ou le champ électrique qui produit la
décharge et le champ magnétique qui provoque la rotation sont
tous deux uniformes et perpendiculaires 'un & I'autre, on trouve
que la vitesse moyenne latérale d’entrainement des électrons est
donnée par la formule

. cH
Vo= 5o, (1)

dans laquelle ¢ est la charge de 1'électron ; H le champ magnéti-
que ; ¢ le rayon approximatif d’'une molécule ; M, le nombre de
molécules dans I'unité de volume et u, la masse de I’électron.

Vitesse de translation de Mercure ety ] B? = 0.000000025

sec.
Electrons cathodiques de grande 144 800 km — 0.233
vitesse (Expériences de C.-E. ““szc“wﬁ o

Guye et C. Lavanchy).
') Arch., 1871, 441. p. 5 et 1872. 45. p. 387.
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Pour la vitesse moyenne de I'ion positif entrainé dans le méme
sens on a pareillement

cH
= 1876 M,m (2)

m désignant approximativement la masse d’une molécule.

Le calcul qui conduit a4 ces expressions suppose que le champ
magnétique n’est pas assez intense pour déformer la trajectoire
de la décharge et modifier sensiblement les conditions de celle-ci.
Ce qui parafit devoir étre réalisé dans la plupart des cas.

En outre il suppose que les libres parcours moyens des élec-
trons et des ions positifs sont donnés par les expressions

_ 1 P .
" oM, "~ 47m6®M, (8)

lesquelles correspondent au cas ou 'on peut négliger la vitesse de
translation des molécules du gaz, relativement a celles des élec-
trons et des ions positifs,

Les conclusions que 'on tire des expressions théoriques (1) et
(?) paraissent dans leurs grandes lignes en bon accord avec les
résultats des expériences d’A. de la Rive et d'Ed. Sarasin, expe-
riences effectuées il est vrai dans des conditions assez différentes
de celles du calcul précédent.

Ces conclusions théoriques peuvent se résumer comme suit :

fo La vitesse de rotation devrait étre, dans certaines limites,
indépendante de l'intensité du champ électrique F qui produit la
décharge.

2° Elle serait inversément proportionnelle & la pression du gaz,
a la masse moléculaire et au carré du rayon de la molécule.

3° Elle serait proportionnelle & I'intensité du champ magné-
tique et devrait étre, en récipient clos, indépendante de la tempe-
rature du gaz, M, restant constant,.

En substituant les valeurs numeériques pour le cas de I'hydro-
gene dans les expressions (1) et (2) on trouve a la pression
atmosphérique 0° et pour un champ magnétique H= 1.

_ 33460 cm vV — 'E(:_m
sec. T sec.

Vo

Il semblerait donc, & premiére vue, que la vitesse de rotation de
la décharge serait celle correspondant a la vitesse latérale d’en-
trainement des 1ons positifs. Cette hypothése est d’autant plus
vraisemblable qu’A. de la Rive et Ed. Sarasin ont montré que la
décharge animée du mouvement de rotation était susceptible de
donner par son passage une impulsion & un petit moulinet.

Mais il y a lieu de tenir compte encore d’un autre facteur: la
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composante latérale du choc des ions et des électrons contre les
molécules du gaz doit déterminer un mouvement de rotation d’en-
semble de toute la masse gazeuse, mouvement qui se superpose
aux vitesses V, ou V,

Cette action doit étre surtout appréciable lorsque les chocs ne
sont pas ionisants et que leur force vive n’est pas anéantie par la
production de nouveaux ions. Un calcul approximatif montre
alors que cette vitesse d’entrainement de la masse totale du gaz
dépend des conditions dans lesquelles s’effectue la décharge, en
particulier du nombre d’ions qui y participent et de la valeur du
champ électrique qui la provoque. S’il n’y avait aucune cause retar-
datrice, la masse totale du gaz prendrait un mouvement de rotation
constamment accéléré qui s’ajouterait aux vitesses V, ou V. Mais la
viscosité du gaz intervient et son action qui dépend de la forme et
des dimensions du récipient est vraisemblablement proportion-
nelle & la vitesse; elle tendra donc 4 rendre le mouvement uni-
forme.

D’ailleurs cette vitesse d’entrainement de la masse totale du gaz
doit pouvoir étre mise en évidence et méme déterminée expéri-
mentalement, en changeant brusquement le sens de la rotation par
inversion du champ magnétique.

D’une fagon générale, les conditions des expériences d’A. de la
Rive et d’Ed. Sarasin sont trop éloignées de celles des calculs qui
précédent pour que l'on puisse établir une comparaison précise
entre leurs résultats et cette théorie. Il serait donc digne d’intérét
de les reprendre dans les conditions mémes du calcul ; d’autant
plus que les formules (1) et (2) semblent devoir permettre une
estimation approximative des rayons moléculaires.

Dans ce but, M. Guye s’est adjoint comme collaborateur
M. Henger qui a bien voulu entreprendre avec lui cette étude
expérimentale, :
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