
Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles

Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Genève

Band: 44 (1917)

Artikel: Théorie de la rotation de la décharge électrique sous l'influence d'un
champ magnétique

Autor: Guye, C.-E.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-743271

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 19.02.2026

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-743271
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


ET D'HISTOIKE NATURELLE DE GENEVE 489

M. Guye rappeile ensuite que le principe de relativite permet
de faire abstraction de l'existence d'un ether hypothetique dont il
faut multiplier les proprietes si l'on veut expliquer les diverses
experiences dans lesquelles le terme ß2 n'est pas negligeable. II
resout, sans autre hypoth&se, les difficultes soulevees par ces
diverses experiences et explique particulierement bien les rdsultats
des experiences tres precises de Michelson et Morley, ainsi que les
variations d'inertie des electrons cathodiques de grande vitesse et
des electrons du radium. Les equations de la relativite permettent
aussi de ramener a un principe unique les deux principes fonda-
mentaux et j usque la separes de la conservation de la masse et de
la conservation de Tenergie ; un corps etant inerte ou pesant en

proportion de Tenergie totale qu'il possede. La gravitation devient
ainsi l'attraction de Tenergie par Tenergie.

En terminant, M. Guye indique quelques-uns des resultats
obtenus par Einstein au moyen de la nouvelle theorie de la
relativite generalisee.

G.-E. Guye. — Theorie de la rotation de la decharge elec-
triqae sous 1'influence d'un champ magnetique.

M. le prof. G.-E. Guye a repris, en se plagant au point de vue
de la theorie de l'ionisation par chocs, Tetude de la rotation d'une
decharge electrique sous Taction d'un champ magnetique, etude

qui avait fait Tobjet des recherches experimentales d'Aug. de la
Rive et d'Ed. Sarasin en 1871 et 1872 (').

En considerant le cas ou le champ electrique qui produit la

decharge et le champ magnetique qui provoque la rotation sont
tous deux uniformes et perpendiculaires Tun ä l'autre, on trouve
que la vitesse moyenne laterale d'entratnement des Electrons est
donnee par la formule

V —EM— m0
3jro2M1?(0

1 '

dans laquelle e est la charge de Telectron ; H le champ magnetique

; a le rayon approximatif d'une molecule ; Mj le nombre de

molecules dans Tunite de volume et u0 la masse de Telectron.

Vitesse de translation de Mercure ^ ß'2 — 0.000000025
sec.

Electrons cathodiques de grande 144 800 km n OQO
vitesse (Experiences de C.-E. SeC. ~ '

Guye et C. Lavanchy).

r) Arch., 1871, 41. p. 5 et 1872. 45. p. 387.
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Pour la vitesse moyenne de l'ion positif entralne dans le m6me
sens on a pareillement

V - -
eH - (2)

m designant approximativement la masse d'une molecule.
Le calcul qui conduit ä ces expressions suppose que le champ

magnetique n'est pas assez intense pour deformer la trajectoire
de la decharge et modifier sensiblemerit les conditions de celle-ci.
Ge qui paralt devoir fitre realise dans la plupart des cas.

En outre il suppose que les fibres parcours moyens des
electrons et des ions positifs sont donnes par les expressions

X" ^ nam!
X

ino2 M,

lesquelles correspondent au cas ou Ton peut negliger la vitesse de

translation des molecules du gaz, relativement a Celles des
electrons et des ions positifs.

Les conclusions que Ton tire des expressions theoriques (1) et
(2) paraissent dans leurs grandes lignes en bon accord avec les
resultats des experiences d'A. de la Rive et d'Ed. Sarasin,
experiences effectuees il est vrai dans des conditions assez differentes
de celles du calcul precedent.

Ces conclusions theoriques peuvent se resumer comme suit:
1° La vitesse de rotation devrail 6tre, dans certaines limites,

independante de l'intensite du champ electrique F qui produit la
decharge.

2° Elle serait inversement proportionnelle ä la pression du gaz,
a la masse moieculaire et au carre du rayon de la molecule.

3° Elle serait proportionnelle ä l'intensite du champ magne-
tique et devrait 6tre, en recipient clos, independante de la temperature

du gaz, Mj restant constant.
En substituant les valeurs numferiques pour le cas de l'hydro-

gene dans les expressions (1) et (2) on trouve a la pression
atmospherique 0° et pour un champ magnetique H 1.

33460 cm ^ 7,2 cm
V o — V —

sec. sec.

II semblerait done, ä premiere vue, que la vitesse de rotation de
la decharge serait celle correspondant ä la vitesse laterale d'en-
trainement des ions positifs. Cette hypothese est d'autant plus
vraisemblable qu'A. de la Rive et Ed. Sarasin ont montre que la
decharge animee du mouvement de rotation etait susceptible de
donner par son passage une impulsion ä un petit moulinet.

Mais il y a lieu de tenir compte encore d'un autre facteur : la
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composante laterale du choc des ions et des electrons contre les
molecules du gaz doit determiner un mouvement de rotation d'en-
semble de toute la masse gazeuse, mouvement qui se superpose
aux vitesses V0 ou V.

Cette action doit 6tre surtout appreciable lorsque les chocs ne
sont pas ionisants et que leur force vive n'est pas aneantie par la
production de nouveaux ions. Un calcul approximatif montre
alors que cette vitesse d'entrainement de la masse totale du gaz
depend des conditions dans lesquelles s'effectue la decharge, en
particulier du nombre d'ions qui y participent et de la valeur du
champ electrique qui la provoque. S'il n'y avait aucune cause retar-
datrice, la masse totale du gaz prendrait un mouvement de rotation
constamment acc61er6 qui s'ajouterait aux vitesses V0 ou V. Mais la
viscosite du gaz intervient et son action qui depend de la forme et
des dimensions du recipient est vraisemblablement proportion-
nelle k la vitesse; eile tendra done ä rendre le mouvement
uniforme.

D'ailleurs cette vitesse d'entrainement de la masse totale du gaz
doit pouvoir 6tre mise en evidence et me me determinee experi-
mentalement, en changeant brusquement le sens de la rotation par
inversion du champ magnetique.

D'une fa(jon generale, les conditions des experiences d'A. de la
Rive et d'Ed. Sarasin sont trop eloignees de Celles des calculs qui
precedent pour que Ton puisse etablir une comparaison precise
entre leurs resultats et cette theorie. II serait done digne d'int6rfit
de les reprendre dans les conditions mörnes du calcul; d'autant
plus que les formules (4) et (2) semblent devoir permettre une
estimation approximative des rayons moleculaires.

Dans ce but, M. Guye s'est adjoint comme collaborateur
M. Henger qui a bien voulu entreprendre avec lui cette etude

experimentale.
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