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COMPTE RENDU DES SEANGES

DE LA

SOCIETE DE PHYSIQUE ET D'HISTOIRE NATURELLE

DE GENEVE

Séance du 4 octobre 19417

Arnold Pictet. Résistance des Lépidoptéres & la compression, & 'asphyxie
et au froid. — J. Briquet. Quelques nouveaux cas de dissymétrie foliaire
hétérogeéne et fluctuante.

M. Arnold Picrer. — Résistance des Lépidoptéres a la com-
pression, a U'asphyxie et au froid.

En vue de nous rendre compte, comparativement, du degré de
résistance des Lépidoptéres, suivant qu’ils sont a I'état d’ceuf, de
chenille, de chrysalide, ou d’insecte parfait, nous avons entrepris
une série d’expériences dont voici le résumé :

I. Résistance a la compression.

Pour provoquer la mort rapide d’'un Papillon rhopalocére, il
suffit de le comprimer pendant une minute au thorax, entre le
pouce et I'index; cette compression agit surles ganghons thoraci-
ques et sur le vaisseau dorsal, dont il arréte les pulsations.

On comprime’ la partie antérieure d’'une chenille entre deux
feuilles de carton, sans cependant qu’il en résulte une blessure,
mais assez violemment pour qu’elle devienne aplatie; cette che-
nille est laissée dans cette situation, suivant les séries d’expérien-
ces, pendant 412 418 heures, au bout desquelles elle est absolument
rigide, inerte, ayant l'aspect de la mort. Or, quelques heures
apres avoir été soustraite a la compression, la partie du corps qui
a été aplatie reprend peu & peu sa forme cylindrique ; 'animal
bouge insensiblement, puis se redresse, marche et va s’alimenter.
La métamorphose, dans la suite, est parfaitement viable (Expérien-
ces pratiquées avec Vanessa urtice el io et Papilio podalirius).

Ainsi, la résistance d’un Papillon & une courte compression est
nulle, tandis que sa chenille, quelques jours seulement avant de
devenir Paplilon résiste parfaitement & une compression de lon-
gue durée, qul atteint, avec les ganglions thora(;lques, les deux
ou trois prermers centres abdominaux et qui paralyse une plus
grande portion du vaisseau dorsal.
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II. Résistance a 'asphyxie provoquée par Uacide prussi-
que.

Pour tuer de gros Lépidoptéres (Bombyx, Sphinx, Noctuelles)
au corps velu, au thorax et & 'abdomen épais, la compression
entre le pouce et l'index est insuffisante. On utilise alors un fla-
con de cyanure de potassium, dans lequel on introduit I'insecte
que I'on veut tuer. Nous avons utilisé un flacon semblable, dans
lequel les Papillons des espéces dont nous avons voulu étudier la
résistance, meurent au boutd’environ trois minutes pour les Rho-
palocéres('Vanessa urtice et io, Pieris rape et brassicee), quatre
minutes pour les Noctuelles (Mamestra brassice) et cing minu-
tes pour les Bombyx (Lasiocampa quercas, Dendrolimus pini).

Larésistance des chenilles de ces mémes espéces est étudiée avec
le méme flacon qui a servi pour étudier celle des Papillons, ¢’est-a~
dire que la puissance d’intoxication est la méme pour les larves
que pour les adultes. Aprés une incubation d’une durée variant,
suivant les expériences, de 7 4 50 minutes, la chenille est placée
au grand air. A la sortie du flacon, elle est molle, flasque, inerte,
puis sa reviviscence, comme dans le cas précédent, s’opére graduel-
lement et complétement, en sorte que l’animal peut reprendre sa
vie au bout de quelques heures (1 4 33 h.), sans que la suite de
son développement soit influencée par l'intoxication prolongée
- qu’il a subie.

Voici le détail de nos expériences avec des chenilles de Dendro-
mus pint.

Taille de la Durée d’incub. Durée de la Temps re.qxlxis

R dans le flacon e — pour ravivis-

de cyanure cence compldte

Millimétres Minutes Heures Heures

20 7 1 5
40 10 —_ 1
32 12 3 7
45 15 5 7
28 20 24 30
45 20 5 8
30 30 24 35
75 30 24 30
b5 30 24 30
35 30 24 30
55 50 26 33

Il est assez difficile d’établir d’une facon exacte le moment ou
PPanimal a tout & fait repris vie, par le fait du défaut d’observa-
tion pendant la nuit; néanmoins, en prenant comme point de
comparaison la durée de cinq minutes qu’il faut pour tuer le Pa-
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pillon, nous voyons que la résistance de la chenille est au moins
dix fois plus forte.

lII. — Résistance a [’aspiu/rie par immersion dans lUeau.

Des Papillons sont immergés dans 'eau ; leur mort est rapide.

Nous immergeons des chemlleq appartenant aux mémes espéces ;
leur bain se prolonge de 10 a 26 heures, au bout desquelles elles
sont rigides, avec les anneaux gonflés, en turgescence remarqua-
ble. Sortles et placées a ldlr, ces chenilles reviennent graduelle-
ment a la vie au bout de 7 a 20 heures; leur développement ne
souffre nullement de cette immersion prolongée. (Expériences pra-
tiquees avec Vanessa urtice et io, Lasiocampa quercus et tri-
JSolii, plusieurs espéces de Noctuelles).

IV. Résistance a lasphyxie produile par les vapeurs d’é-
ther ou de chloroforme.

Dans cette série de recherches, nous étudions la résistance com-
parée du Papillon et de la chrysalide. L’asphyxie est produite par
3 & 4 gouttes d’éther ou de chloroforme dans un cylindre de verre
de 8 centimétres de diamétre sur 18 de hauteur. La mort des Pa-
pillons est rapide. Les chrysalides sont placées dans le cylindre
dés aprés leur formation; trés vite, elles deviennent insensibles,
tandis que les chrysalides non expérimentées bougent leur abdo-
men dés qu’on leur pince légérement le thorax. La mort appa-
rente, marquée par une rigidité et une immobilité complétes, se
termine aprés un temps variable. Voici le tableau trés résumé de
ces expériences :

Espéce ' Durée d’incubation Reviviscence an bout de:
Vanessa wurticae
et 10 de 2 & 18 h. par jour 3 430 h.
Pieris rapae et
brassicae 1 jour environ 8 h.
g » » 15 h.
5 » » 17 h.
6 » » 24 h.
Notodonta ziczac jusqu’a 7 jours quelques heures
Mamestra brassicae » 3 » >
Malacosoma neustria| 1 h. chaque jour 1/, h. chaque fois
pendant 4 jours
Aporia crataegi 8 heures environ 12 h.
Acherontia alropos 24 > » 20h.

Les papillons qui proviennent de ces chrysalides sont fortement
modifiés dans leurs caractéres pigmentaires.
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V. Résistance a l'abaissement de la température.

On sait que les insectes peuvent supporter des froids considéra-
bles, jusqu’a 20° au-dessous de zéro; pendant I’hibernation, la
durée de refroidissement dure trés longtemps. Nous avons surtout
recherché la résistance au froid et la longévité de Papillons qui
volent pendant 1'été, c’est-a-dire qui ne subissent jamais I'abaisse-
ment de la température et que nous avons pu faire éclore en au-
tomne; les chenilles de ces Papillons, au contraire, ont, dans leur
vie habituelle & supporter les rigueurs de I’hibernation. Cette étude
comparée nous a amené aux résultats suivants :

Série Espéce Température suble | ::?;:'n?e:j::;)
1 |Dendrolimus pini & 16 &4 18° 15
2 » d 16 & 20° 9
3 > Q 16 & 20° 15
4 . gl —2a+ 15 42
b » gl —44a+15° 31
6 > g| —4a+ 18° 27
7 > d 04+ 22° 17
8 » Q — 234 16° 27
9 » Q — 434+ 18° 40

10 » Q 04+ 22° 25
1 |Lasiocampa quercus Q@ 18 & 25° 7
2 Q 16 & 18° 17
3 Q 34 20° 16
4 Q 1417° 27
5 Q| —2a+ 17 37
6 Q — 4344 16° 51
1 Ocneria dispar Q 15° 15
1 | Abrazas grossulariatal — 4 & + 15° 12

Il y a lieu de remarquer que, normalement, les Papillons expé-
rimentés volent en juillet et aout, ou la température est toujours
supérieure a 20°. La durée de leur vie normale est d’environ
dix jours. L’action du froid, en conséquence, a pour effet
d’augmenter la longévité par suite du ralentissement des énergies
vitales dépensées, et la prolongation de la vie est en raison directe
de I'abaissement de la température. Quant aux chenilles, dans
leur élément naturel, elles supportent parfaitement les plus grands
froids pendant les six mois de I'hiver, sans souffrir.

V. Résistance des chenilles au jeune.

Les chenilles des espéces expérimentées ont la faculté d’échap-
per & la mort par inanition en se métamorphosant en chrysalide.
Si la nourriture est interrompue avant la derniére mue larvaire,
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celle-ci peut étre supprimée par la métamorphose nymphale. Dans
quelques cas, la chrysalidation peut survenir avec 'avant-derniére
mue. Plus jeunes, les chenilles ne supportent pas I'inanition.
Quant aux Papillons des mémes espéces, qui sont de ceux qui bu-
tinent les fleurs, leur résistance a l'inanition ne dure que 6 a 8
jours. (Expériences pratiquées avec Papilio machaon Pieris rape
et brassice, Aporia crategi, Vanessa io, urtice, polychloros
et atalanta, Lasiocampa quercus, Ocneria dispar, Psilura
monacha, Porthesia chrysorhea, Malacosoma neustria).

Ces expériences nous ameénent a conclure que vis-a-vis d’une
méme action entrainant la mort, les chenilles et les chrysalides
sont énormément plus résistantes que leurs Papillons, Une courbe,
dressée d’aprés les données qui précédent, montre que la résis-
tance croit graduellement avec I'dge de la chenille et de la chry-
salide et diminue brusquement dés I'éclosion de cette derniére. I
a lieu de remarquer encore, que dans plusieurs cas, la chenilleet la
chrysahde ont survécu a lexperlence quelques jours avant de de-
venir Papillon; or, celui-ci, si peu plus dgé, ne resiste pas a la
méme action.

Cette augmentation de la résistance larvaire et nymphale, compa-
rativement a celle du Papillon, est conforme & ce qui se produit &
I’état naturel, o les chenilles ont une vie généralement plus longue
que 'insecte parfait et ont, par conséquent, a faire face & une plus
grande somme de dangers et de conditions difficiles que ce dernier.

Dans nos éxpériences, cette supériorité de résistance des larves
et des chrysalides pourrait s’expliquer, en ce qui concerne l'as-
phyxie, par un pouvoir d’occlusion des stigmates plus grand chez
elles que chez I’adulte, de méme que par un revétement chitineux
plusé pais. Il se pourraitencore que les réserves graisseuses, siabon-
dantes chez les insectes & I’état de larve et de nymphe-facilitent la
résistance, en augmentant leur énergie vitale. Mais il y a lieu de
considérer aussi I'état physiologique individuel des larves par rap-
port a celui des insectes parfaits. Quoiqu'il en soit, les vapeurs
d’éther et de chloroforme agissent bien sur le sang des chrysali-
des, puisque leurs Papillons en sont modifiés dans leur pigmenta-
tion. De méme que, dans les expériences d’immersion, I'eau péné-
tre bien dans le corps des chenilles, puisque celles-ci deviennent
turgescentes.

J. Briguer.— Quelques nouveaux cas de dissymétrie foliaire
hétérogeéne et fluctuante.
Dans une note antérieure (), nous avons signalé 'existence,

') J. Briquet, Nouvelles remarques sur la dissymétrie foliaire hété-
rogéne chez les Ombelliféres. Arch., 4™ pér., XLIV, p. 220-225 (1917).



	Réstistance des lépidoptères à la compression, à l'asphyxie et au froid

