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RESUME METfeOROLOGIQUE

DE L'ANNEE 1916

POUR

GENEVE ET EE GRAND SAINT-BERNARD

PAR

Itaonl GAUTIEK

Directeur de l'Observatoire de Geneve

(Suite et fin 1)

V. Vents

Geneve. — L'observation du vent se fait de deux manieres
difierentes: 1° six fois par jour, äl'ancienne girouette, en expri-
mantla force du vent par lessept chiffres, de 0 ä 6, de lademi-
echelle de Beaufort; 2° au moyen de l'anemographe de Richard
enregistrant automatiquement la direction et la vitesse du vent.

Le tableau XIX donne les resultats generaux du premier
Systeme d'observations. II fournit, pour les ditterents mois et

pour l'annee, le nombre des calmes et le nombre de fois oü le

vent a ete observe, avec la force 1 ouavec une force superieure,
dans chaeune des seize directions de la rose des vents, le chiffre
iudique tenant compte du facteur (1 ä 6) qui represente la force
du vent.

Le tableau XX donne d'abord les nombres de cas de vent du
nord-nord-est et du sud-sud-ouest et leurs rapports, puis la
proportion des calmes. II indique ensuite les resultats du deu-
xieme Systeme d'observation du vent au moyen de l'anemographe

de Richard. II fournit, pour les differents mois de l'annee,

b Voir Archives, t. XLIY, p. 122.
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XIX. Vents observes. GENEVE, 1916.

LI-5

OS OS _s

-f «S -s — -§ -j s
OS

5 -as .5 r= «= S3 e=
Eb SS c?0

Calme li 18 7 9 6 6 4 11 6 9 34 27 10 148 147
N 3 1 4 4 5 4 3 7 5 4 6 16 3 62 62
NNE 60 30 36 51 80 91 50 92 70 135 64 79 23 83S 801
NE 9 13 7 12 7 8 3 16 10 14 12 12 14 123 128
ENE.. 0 2 1 0 0 0 3 0 0 0 0 1 0 7 7
E 1 13 4 5 2 2 2 6 3 4 1 5 11 48 58
ESE... 0 1 0 2 0 3 0 0 0 0 0 0 1 6 7
SE 11 25 8 14 4 15 9 12 15 5 4 20 23 145 154
SSE... 5 2 0 5 3 3 9 5 7 9 5 5 8 67 70
S 4 7 4 0 0 2 10 5 5 2 10 10 3 59 58
SSW 58 30 72 72 54 36 47 21 48 29 37 13 37 517 496
sw... 31 25 30 24 20 15 26 12 22 17 25 23 41 270 280
WSW 4 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 8 4
w 19 8 11 9 14 9 11 6 7 7 7 0 15 110 106
WNW 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 4 oO
NW... 11 13 4 4 5 6 9 5 5 2 7 o 7 73 69
NNW.. 3 7 4 4 12 5 4 11 5 8 7 3 4 73 74

XX. VENTS. GENEVE, 1916.

PERIODE
NNE.

VENTS

SSW. Rapport

Calme
8. 1000

Vitosae moyenne1
du vent

km par heure

Decembre 1915. 72 93 0.77 59 6.11
Janvier 1916... 44 62 0.71 97 2.95
Fevrier 47 106 0.44 40 6.40
Mars 67 96 0.70 48 6.98
Avril 92 74 1.24 33 7.51
Mai 103 53 1.94 32 5.48
Juin 56 83 0.67 22 4.98
Juillet 115 38 3.03 59 5.44
Aout 85 75 1.13 32 5.72
Septembre 153 4S 3.19 50 8.10
Oetobre 82 72 1.14 183 5.13
Novembre 107 56 1.91 150 6.09
Decembre 40 81 0.49 54 4.72

Annee meteor..
Annee civile

1023
991

856
844

1.20
1.17

67
67 —
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la vitesse moyenne du vent exprimee en kilometres par heure,

sans distinguer dans quelle direction soufflait le vent. On
constate que le mois le plus calme a ete celui de janvier; les plus
venteux ont ete ceux de septembre et d'avril. Au reste, l'annee
1916, sans etreventeuse, l'a ete cependant, commel914et 1915,

sensiblement plus que 1913.

Si l'on recherche encore, dans le meme ordre d'idees, les

jours pour lesquels la vitesse du vent a depasse, en moyenne,
25 kilometres a I'heure, on en trouve dix dans l'annee meteoro-

logique et neuf dans l'annee civile. Ce sont tous des jours de Use

sauf le 16 fevrier. En voici le tableau:

Km p. h. Direction

20 d4cembre 1915 27.9 NNE
16 fevrier 1916- 25.9 SSW
29 juillet 26.7 NNE

5 aoüt 27.3 »
6 septembre 28.2 »
7 » 31.4 »

21 30.4 »
20 octobre 38.4
21 »> 29.7 »
15 novembre 33.8 »

Le tableau XXI contient le releve des jours de forte bise

(NNE) et de fort vent du midi (SSW). Les nombres de jours de

forte bise et de fort vent du midi sont encore inferieurs aux
chift'res moyens qui sont de 42 et de 44 d'apres Plantamour. Cette
#

XXI. GENEVE, 1916.

Nombre de jours de

Periode forte bise fort vent du midi
Dücembre 1915.. 4 3
Jaavier 1916.... 0 0
Fevrier 1 6
Mars 4 6
Avril 3 5
Mai 3 3
Juia 0 0
Juillet 4 0
Aoüt 2 0

Septembre 9 2
Octobre 3 0
Novembre 4 0
Dücembre 1 ü

Annee mdteorol. 37 25
Anu4e civile 34 22
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annee cepeadaat ils se rapprochent davantage de ces moyennes
ancienaes que durant les anuees precedentes.

Grand Saint-Bernard. — La direction du vent est observee
ä la girouette placee sur le nouveau bätiment; les observations
se font trois fois par jour, en estimant la vitesse du vent, autant
que faire se peut, suivaut la demi-echelle de Beaufort.

Vu la situation de l'bospice sur le col, on n'y observe que
deux vents, ceux qui correspondent aux grands courants du NE
et du SW. Le calme s'observait plus rarement qu'h Geneve

autrefois, mais il y en a'eu sensiblement plus que d'ordinaire cette

annee, plus qu'en 1914 et meme plus qu'en 1915. Le tableau

XXII fournit les resultats moyens de ces observations en ce

qui concerne les deux courants, leurs rapports et les calmes.

YI. Pluie et neige

Le tableau XXI11 fournit, pour Geneve, les donnees relatives
ä l'eau tombee et, pour le Grand Saint-Bernard, Celles relatives

ä la fois ä la pluie et ä la neige.

II couvient done de completer ces donnees, en ce qui concerne
Geneve, en indiquant ci-apres les hauteurs de neige mesurees

en 1916 ä l'observatoire:

Neige a Geneve en 1916

cm

I en decembre 1915, en 1 jour

37 en tevrier 1916 » 3 jours
16 » mars » » 4 »

6 en novembre » en 1 jour
72 » decembre » » S »

60 dans l'annöe möWor. en 9 jours
131 » » civile »16 »

Pendant les six dernieres annees, il avait peu neige k Geneve (');
il a un peu plus neige en 1916 surtout ä la fin de l'hiver. L'annee
civile accuse une quantite plus forte, k cause des mois de novem-

') Yoirmanote « La neige A Geneve», Archives, mai 1917, t. XLIII, p. 361.

Archives, t. XLIV. — Septembre 1917. 14
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XXII. Vents. SAINT-BERNARD, 1916.

PERIODE
NE.

VENTS

sw. | Rapport

Calme
anr 1000

Ddcembre 1915.. 52 76 0.68 290
Janvier 1916 131 11 11.91 269
Fevrier 90 99 1.00 161
Mars 49 106 0.46 194
Avril 85 62 1.37 200
Mai 27 71 0.38 323
Jilin 56 64 0.87 222
Juillet 53 55 0.96 280
Aoüt 75 37 2.03 226
Septembre 76 32 2.38 289
Octobre 64 51 1.25 312
Novembre 52 79 0.66 267
Ddcembre 27 98 0.28 312

Annbe mdtborol..
Annee civile

810
785

734
756

1.10
1.04

253
255

XXIII. Pluie et neige. 1916.

PERIODE
GENEVE I

SAINT-BERNARD
N ombre E&u | Nornbre Nombre T Esu Hauteur
deiours tornbee | d'heures de jours | tombee de la neige]

mm mm em

Ddcembre 1915... 20 64.4 87 20 193.1 255
Janvier 1916.... 13 12.7 38 10 77.9 71
Fevrier 18 102.4 114 21 166.4 204
Mars 20 85.1 126 23 179.8 219
Avril 16 105.8 102 20 167.7 196
Mai 13 76.7 69 13 121.3 69
Juin 16 118.2 75 15 106.4 32
Juillet 16 74.1 51 16 72.9 1

Aoüt 13 88.7 53 14 89.6 4

Septembre 11 61.5 66 16 119.7 24
Octobre 14 117.7 94 13 160.0 161
Novembre 13 170.8 108 17 148.4 190
Dbcembre 22 193.6 169 28 295.1 459

Hiver 51 179.5 239 51 437.4 530
Printemps 49 267.6 297 56 468.8 484
Etd 45 281.0 179 45 268.9 37
Automne. 38 350.0 268 46 428.1 375

Annee mdtborol.. 183 1078.1 983 198 1603.2 1426
Annbe civile 185 1207.3 1065 206 1705.2 1630
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bre et de decembre 1916 qui ouvraientla periode hivernale tres

neigeuse de 1916-1917. La duree de la neige sur le sol est encore
moindre dans l'annee meteorologique 1916 que dans les deux

annees precedentes (1), 7 jours seulement en fevrier-mars et 1

en novembre.
Le tableau XXIV indique les ecarts entre les moyennes de

Plantamour et les totaux de 1916 pour le nombre de jours de

pluie et pour la hauteur d'eau tombee, aux deux stations, dans
les divers mois, les saisons et l'annee.

A Geneve l'annee meteorologique 1916 est ä peine moins plu-
vieuse que 1915, mais l'annee civile est beaucoup plus humide

encore; comme telle, eile n'est depassee que par les annees
civiles suivantes: 1783 avec 1288mm, 1841 avec 1258mm et 1799

avec 1213mm. La difference entre l'annee meteorologique et l'annee

civile provient de la quantite d'eau de decembre 1916 qui
n'est depassee que par Celles des mois de decembre de 1841

XXIV. Ecarts avec les movennes de precipitations. 1916.

PERIODE
GENEVE GRAND ST-BERNARD

-—
Jours de pluie Eau tombee Jours de pluie £au tombee

Decembre 1915... + 11 + 13.4 + 12
mm

+ 120.0
Janvier 191(5 + 3 - 36.1 - 1 - 51.2
Fdvrier + 10 + 65.9 + 12 + 72.8
Mars + 10 + 37.9 + 12 + 82.9
Avril + 5 4- 49.0 + 9 + 47.6
Mai + 1 - 2.5 + 2 + 1.2
Juin + 5 + 42.3 + 5 + 5.1
Juillet + 7 + 3.3 + 7 - 2.2
Aoiit.. + 3 + S.3 + 5 + 3.8
Septem bre + 1 - 32.8 + 7 + 3.7
Octobre + 2 + 16.7 + 3 + 17.7
Novembre + 2 + 96.8 + 7 + 49.9
Decembre + 13 ^ 142.6 + 20 + 222.0

Hiver + 24 + 43.2 + 23 + 141.6
Prin temps + 16 + 84.4 4. 23 + 131.7
Etd 1 15 + 53.9 + 17 + 6.7
Automne + 5 + 30.7 + 17 + 71.3

Annee meteorol.. + 60 + 262.2 + 80 + 351.3
Annee civile + 62 + 391.4 + 88 + 453.3

') Voirmanote« LaneigeäGeneveArchives, mai 1917,t.XLIII,p.361.
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(253mm) et de 1801 (206mm). En tons cas 1916 continue la serie
des annees tres humides inauguree avec 1910 et qui n'a ete

interrompue qu'en 1911 par une annee un peu moins pluvieuse

que la moyenne.
Au Grand Saint-Bernard 1916 est sensiblement plus humide

que 1915 mais moins que 1914.

Le nombre des jours de pluie est superieur aux deux stations,
k ce qu'il etait, soit en 1915, soit en 1914. Au Grand Saint-
Bernard, il est encore plus eleve qu'en 1910. A noter les 28 jours
de neige de decembre 1916 qui ont fourni entre 4 et 5 metres
de neige, quantite vraiment exceptionnelle.

Les mois les plus humides sont ceux de novembre et de
decembre 1916 k Geneve, au double point devue absolu et relatif.
Au Grand St-Bernard les plus humides sont les deux mois de

decembre 1915 et 1916, au doable point de vue egalement. Le
mois le plus sec est janvier ä Geneve aux deux points de vue.
Au Saint-Bernard c'est juillet au point de vue absolu et janvier
au point de vue relatif.

La statistiquede lapluie a ete, comme d'ordinaire, developpee,

pour Geneve, dans les deux tableaux suivants :

Le tableau XXV donne, pour chaque mois, la plus longue
periode de secheresse, ou le nombre maximum de jours conse-
cutifs sans pluie, et la plus longue periode pluvieuse, ou le nombre

maximum de jours consecutifs oü de la pluie a ete recueil-
lie. La plus longue periode de secheresse est en juillet-aoüt; la
plus longue periode pluvieuse va de decembre 1915 ä janvier

1916.

Le meme tableau indique le nombre de jours oh la hauteur
de la pluie mesuree a ete inferieure k lmm et k V4 de millimetre.
Enfin ce tableau donne le maximum de pluie recueilli chaque

mois; le nombre de jours oil la hauteur d'eau tombee a atteint
ou depasse 30 millimetres est, cette annee, de 5 pour l'annee

meteorologique et de 6 pour l'annee civile. Les totaux les plus
elev6s sont de 40 k 42 millimetres en aoüt et en novembre.

Comme complement k ces indications, il sera interessant de

noter ici, comme preeedemment, le releve des plus violentes

averses enregistrees duraut un court espace de temps au plu-
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viometre d'Usteri-Reinacher. Les pluies un peu intenses sont
moins frequentes qu'en 1915. En voici le tableau:

Date 19X6 mm minatce mm par min.

Avril 18 2 10 0 2
» 2 7 0.3

J uia 7 2 5 0.4
» 26 3 5 0.6

Juillet 4 3 5 0.6
Aoüt 14 4 4 1.0
Septembre 29 5 10 0.5
Octobre 7 4 10 0.4

Le tableau XXVI a pour but de permettre la comparaison
des differents mois entre eux et des quatre saisons entre elles

au point de vue des precipitations atmospheriques. II est, ä cet
effet, calcule de faqon ä eliminer les inegales durees des mois et
des saisons. On y trouve: 1° la duree relative de la pluie, ou la
fraction obtenue en divisant le nombre d'heures de pluie par le

nombre total d'heures de la periode; 2° le nombre moyen d'heures

de pluie par jour de pluie, obtenu en divisant, pour chaque
periode, le nombre d'heures de pluie par le nombre de jours de

XXVI. GENEVE, 1916.

| PERIODE Duree relative
de la plaie

Nombre moyen
d'heares par jour

Ean tombeo
dans 1 heure

h mm
Decembre 1915 0 117 4.35 0.74
Janvier 1916 0 051 2.92 0.33
Fevrier 0 164 6.33 0.90
Mars 0 169 6.30 0.68
Avril 0 142 6.37 1.04
Mai 0 093 5.31 1.11
Juin 0 104 4.69 1.58
Juillet 0 069 3.19 1.45
Aoüt 0 071 • 4.08 1.67
Septembre 0 092 6.00 0.93
Octobre 0 126 6.71 1.25
Novembre 0 150 8.31 1.58
Decembre 0 227 7.68 1.15

Hiver 0 109 4.69 0.75
Printemps 0. 135 6.06 0.90
Ete 0 081 3.98 1.57
Automne 0. 123 7.05 1.31

Annee metdorolog;...
Anntie civile

0.
0.

112
121

5.37
5.76

1.10
1.13
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pluie; 3° I'eau tombee dans nne heure, obtenue en divisant la
hauteur d'eau tombee durant laperiodeparlenombred'heures
de pluie de la periode ; ce dernier chiftre represente done l'in-
tensite moyenne des chutes d'eau.

Le tableau XXVIIcontieut le releve general des observations
faites dans les douze stations pluviometriques du canton de

Geneve et ä l'observatoire. Quelques totaux des stations de Pu-

plinge et de Jussy etant incomplets, nous les avons etablis par
extrapolation et ils figurent entre parentheses. Nous profitons
de cette occasion pour adresser nos sinceres remerciements aux
douze observateurs qui continnent ä nous fournir les hauteurs
de pluie tombees sur notre petit territoire.

Le tableau XXVIII fournit, d'une fagon analogue, les
hauteurs de pluie et de neige tombees dans les quatre stations
pluviometriques qui existent le long du val d'Entremont. Je suis

heureux de remercier aussi les devoues observateurs de ces

XXVIII. Stations pluviometriques du val d'Entremont, 1916.

Station Martigny Orsieres Bourg-St-Pierre Gr. St-Bernard

Altitude 474- 900» 1630» 2476»

—-PfcEIODE Pluie Neige Pluie Neigo Pluie Neige Pluie | Neige

mm cm mm cm mm cm mm cm
Ddc. 1915. 116.6 7 60.1 0 86.0 29 193.1 255
Janv. 1916 45.7 7 35.1 20 37.8 o9 77.9 71
Fdvrier 134.4 44 114.2 47 71.0 60 166.4 204
Mars 48.7 3 79.8 22 110.9 116 179.8 219
Avril 92 5 — 75.2 10 48 9 49 167.7 196
Mai 65.2 — 81.4 — 134.8 24 121.3 69
Juin 79.2 — 74.9 — 1*03.1 — 106.4 32
Juillet.... 41.8 — 49.1 — 43 5 — 72.9 1

Aoftt. 66.3 — 62.9 — 59.4 — 89.6 4

Septembre 21.9 — 28.0 — 55.5 — 119.7 24
Octobre 44.9 — 52.2 — 69.3 — 160.0 161
Novembre. 56.6 — 66.2 — 53.6 36 148.4 190
Ddcembre. 178 9 37 143.9 50 118.4 70 295.1 459

Hiver. 296 7 58 209.4 72 194.8 111 437.4 530
Printemps 206.4 3 236.4 32 294.6 189 468.8 484
Etb 187.3 — 186 9 — 206.0 — 268.9 37
Automne.. 123.4 — 146.4 — 178.4 36 428.1 375

An. mit.. 813.8 61 779.1 104 873.8 336 1603.2 1426
Annbe civ. 876.1 91 862.9 149 906.2 377 1705.2 1630
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stations. On remarquera que les quantites de pluie et de neige
tombees de Martigny au Grand Saint-Bernard confirment ce

que nous disions plus haut. L'annee 1916 a ete plus pluvieuse
que 1915, mais moins que 1914, pour le val d'Entremont.

Le tableau XXIX indique le nombre de jours d'orage ou

jours de tonnerre ä Geneve, ainsi que le nombre de jours oil des

eclairs ont ete vus ä l'horizon sans que le bruit du tonnerre füt
perceptible. Le nombre de jours d'orage est de nouveau un peu
inferieur, cette annee, au nombre moyen (25) deduit par Plan-
tamour de la moyenne des annees de 1846 ä 1875. Le mois le

plus riebe en orages a ete le mois de juillet. II y a eu, ä Geneve,

quatre averses de grele, en general melee ä de la pluie; la seule

un peu forte a ete celle du 8 avril; mais aucune n'a produit de

dögäts serieux.

XXIX. Orages. GENEVE, 1916.

PERIODE

Ddcembre 1915
Janvier 1916
Fevrier
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aoüt
Septembre
Octobre
Novembre
Decembre

Anneemdteorolog.. 21 7 4
Annbe civile 20 7 4

VII. Nebulosite

La nebulosite s'exprime par les nombres de zero ä dix: zero

correspond ä un ciel entierement clair, dix ä un ciel entiere-
ment couvert. La mesure de la nebulosite se fait, ä Geneve, aux
six observations diurnes, au Grand Saint-Bernard, trois fois

par jour. La moyenne de ces six, ou trois, observations, donne

la moyenne diurne de la nebulosite, representee par un chiffre
sans fraction. Pour les mois, les Saisons et l'annee, la nebulosite

Jours Jours d'eclairs
do tonnerre sans tonnerre

1 2 lfortele8
3 1 2 faibleslesöetS
4 2 —
6 — lfaiblele4
3 1 —

— 1 —
1 — —
2 — —
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est exprimee par la moyenne des nebulosites de tous les jours
de la periode. Le chiffre principal est alors accompagne de

dixiemes.
Dans le tableau XXX, la nebulosity et l'etat du ciel sont

exprimes sous deux formes pour les deux stations: ä la cinquieme
colonne, par la nebulosite moyenne, puis, dans les quatre
premieres, par une classification des jours de la periode en clairs,

peu nuageux, tres nuageux et couverts. Ces designations com-

prennent les jours dont la nebulosite se mesure par un certain
nombre des onze chiffres qui la representent: les chiffres 0,1 et
2 correspondent aux jours clairs ; 3, 4 et 5, aux jours peu
nuageux ; 6 et 7, aux jours tres nuageux; 8, 9 et 10 aux jours
couverts.

Le tableau XXXI fournit les ecarts de la nebulosite aux deux

stations par rapport aux moyennes calculees par Plantamour
sur les observations des annees de 1847 ä 1875 pour Geneve, et
de 1846 ä 1867 pour le Grand Saint-Bernard. Ces moyennes fi-

XXX. Nebulosite. 1916.

PERIODE
GENEVE

Jours

clairs

SAIN
Joura

peu

nuag.

r-BERNARD

Joan
clairs

Jours

peu

uuag.

Jours

[rri
nuag.

Joars

(00-
lerts

Nebulosite

mojcnne

Jours
tres

guag.

Jours

cou-
oerts

nebulosite

mojeone

D4c. 1915... 1 3 9 18 7.6 3 5 0 14 6.8
Janv. 1916.. 5 6 7 13 6.1 15 3 i 6 4.0
F6vrier 1 6 15 7.4 2 4 6 17 7.3
Mars 1 3 7 20 7.9 2 4 6 19 7.6
Avril 4 7 6 13 6.1 8 4 0 13 5.9
Mai 7 7 0 12 5.6 7 4 4 16 6.3
Juin 4 7 8 11 6.0 0 9 6 10 6.0
Juillet 11 7 3 10 4.9 9 4 4 14 5.9
Aoüt 14 6 4 Tt 3.8 10 6 8 7 4.9
Septembre.. 10 7 4 9 5.0 7 5 0 13 6.0
Octobre 7 8 3 13 5.8 10 5 4 12 5.0
Novembre 1 7 8 14 7.0 10 0 3 12 5.3
Decembre 1 1 6 23 8.1 4 3 10 14 6.9

Hiver 7 16 22 46 7.0 20 12 22 37 6.0
Printemps.. 12 17 18 45 6.5 17 12 15 48 6.6
EtA 29 20 15 28 4.9 24 19 18 31 5.6
Automne... 18 22 15 3o 5.9 27 15 12 37 5.4

Annee met..
» civile.

66
66

75
73

70
67

155
160

6.1
6.1

88
89

58
56

67
68

153
153

5.9
5.9
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gurent egalement dans le tableau, multiplies par 10 pour les

ramener ä la nouvelle echelle adoptee depuis l'annee 1901.
Comme 1915,1916 est k peu pres normale au point de vue de

la nebulositd. AGeweveelleest un peu plus clairequela moyenne,
au Grand St-Bernard un peu plus nuageuse.

A Geneve le mois le plus clair a ete aoüt; mais au point de

vue relatif c'est janvier. Au Saint-Bernard le mois le plus clair
est janvier au point de vue absolu, octobre au point de vue relatif,

mois relativement clair aussi ä Geneve.
Le mois le plus nuageux ä Geneve est le mois de mars, au

double point de vue absolu et relatif, pour l'annee meteorologi-
que. Pour l'annee civile, il est depasse, absolument parlant,
par decembre 1916. Au Grand Saint-Bernard, mars est aussi le
mois le plus nuageux au point de vue absolu; mais, au point de

vue relatif, il est depasse par les deux mois de decembre, 1915

et 1916.

Le tableau XXXII indique, pour Geneve, le nombre de jours
de brouillard observes. II y en a de nouveau moins que la

XXXI. ECARTS DE LA NEBUL08ITE. 1916.

PERIODE
GENEVE

Moyennes | Ecarts
1847-1875 1 ponr 1916

SAINT-BERNARD
Moyennes | Ecarts
1846-1867 1 ponr 1916

Döceinbre 1915.... 8.3 - 0.7 4.5 + 2.3
Janvier 1916 7.9 - 1.8 5.0 _ 1.0
Fevrier 6.7 + 0.7 5.3 1 2.0
Mars 6.1 + 1.8 5.9 + 1.7
Avril 5.8 + 0.3 6.7 - 0.8
Mai 5.8 - 0.2 6.9 - 0.6
Juin 5.4 + 0.6 6.5 _ 0.5
Juillet 4.4 + 0.5 5.5 0.4
Aoüt 4.7 - 0.9 5.8 0.9
Septembre 4.9 + 0.1 5.8 + 0.2
Octobre 6.9 - 1.1 6.1 - 1. 1

Novembre 7.9 - 0.9 5.4 _ 0.1
Decembre 8.3 - 0.2 4.5 i 2.4

Hiver 7.7 - 0.7 4.9 + 1.1
Printemps 5.9 + 0.6 6.5 + 0.1
Et6 4.8 + 0.1 5.9 — 0.3
Automne 6.6 - 0.7 5.8 - 0.4

Annee m4t6orolog..
Annee civile

6.2
6.2

O

O
1
1

5.8
5.8

o
o
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moyenne, comme de 1908 h 1913 et en 1915 ; il n'y a eu qu'un
jour oil Ton ait note le brouillard toute la journee : le 31 decem-
bre 1915 pour l'annee meteorologique et le 3 decembre 1916

pour l'annee civile.

XXXII. Brouillard. GENEVE, 1916.

Brouillard Brouillard Nombre
PERIODE tout lej our une partie total

de la journee

Ddcembre 1915 1 1 2
Janvier 1916 — 3 3

Fbvrier — — —
Mars — 3 3

Avril — 1 1

Mai — — —
Juin — 11Juillet — 11Aoüt — — —
Septembre — 2 2

Octobre — 5 5

Novembre — 11Ddcembre 1 3 4

Annde m4teorolog.. 1 18 19

Annde civile 1 20 21

VIII. — Duree d'insolation

Les deux heliographes installes ä l'observatoire en 1886 et
en 1909 ont fonctionne parallelement toute l'annee; les deux

tableaux XXX11I et XXXIV fournissent, heure par heure, la
marche diurne de la duree d'insolation indiquee par les deux

instruments, aux divers mois, saisons et dans l'annee 1916, la
vingtieme oil ces observations se font ä Geneve avec le plus an-
cien des deux. Les deux dernieres colonnes des tableaux don-
nent la duree totale d'insolation et la moyenne diurne pour les

diiferentes periodes de l'annee.
L'annee 1916 est la vingtieme depuis l'installation du plus

ancien des deux heliographes. Nous pouvons done etablir des

moyennes un peu plus valables pour la duree d'insolation

que Celles que nous avions donnees dans le resume de 1911
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apres 15 ans de fonctionnement de cet appareil. Yoici ces

moyennes :

MOYENNES DE 20 ANS POUR LA DUREE D'lNSOLATION A GENEVE

Dbcembre 36 heures Juin 218 heures
Janvier 43 » Juillet 254 »

Fevrier 86 » Aoüt 249 »

Mars 123 » Septemb. 170 »

Avril 162 » Octobre 110 »

Mai 201 » Novemb. 58 »

Hiver 165 Etb 721

Printemps 486 Automne 338

Annee 1710 heures

Le maximum d'insolation etait en 1911, avec 2010 heures, et
comme c'etait la 15m" annee, la moyenne des 15 premieres an-
nees en etait fortement influencee et montait ä 1738 heures. Le
minimum a eu lieu en 1897, avec 1548 heures. 1914 et 1916 ont
aussi fourni moins de 1600 heures d'insolation.

1916 est done une annee ä insolation faible, comme du reste
toutes les annees depuis 1910, ä l'exception de la belle annee
1911. Le deficit de 1916 est de 131 heures d'apres la nouvelle

moyenne; il aurait ete de 159 d'apres l'ancienne. Ce deficit se

compose de deficits de 11 heures en hiver, 70 au printemps, 66

en ete et d'un excedent de 16 heures en automne, dü au mois
d'oetobre qui a ete relativement beau et sec.

Le maximum d'insolation mensuel a eu de nouveau lieu cette
annee en aoüt, comme en 1915, mois qui a ete du reste le moins
nebuleux. Le minimum est en decembre pour l'annee meteoro-
logique comme pour l'annee civile, gräce aux vilains mois de

decembre de 1915 et de 1916. En outre l'annee civile a ete
encore moins ensoleillee que l'autre.

Le total general du tableau XXXIV depasse de 264 heures
celui du tableau XXXIII. C'est presqu'exactement le meme
Chiffre qu'en 1915. La difference de sensibilite des deux helio-
graphes semhle done assez constante depuis trois ans, comme
de 1909 ä 1911. La difference etait beaueoup plus forte en 1912

et en 1913 (357 heures et 340 heures).
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Le tableau XXXV est destine ä faire ressortir la difference

entre la duree d'insolation du matin et Celle de l'apres-midi.
Comme les appareils sont regies sur le temps solaire vrai,
les durees devraient etre egales theoriquement, mais, en

pratique, elles sont difierentes. Le tableau les donne pour les

deux heliographes, et il donne aussi la difference soir-matin
de deux faqons, en heures et en pour cent du total d'heures
d'insolation.

L'excedent d'insolation du soir par rapport au matin est
maximum cette annee en hiver, et moindre pour les autres saisons.

La difference est dans le meme sens aux deux appareils ; elle

n'est en sens contraire que pour le mois de mai, et seulement au
nouvel heliographe.

Le tableau XXXVI a ete constitue, comme les annees pre-
cedentes, pour faire ressortir, entre la nebulosite et la duree

XXXY. Duree d'insolation avant et apres midi.
GENEVE, 1916.

DIFFERENCE
MATIN Soir — Matin

PERIODE Norabre d'heures Nombre d'heures nombre d'heures 7.

Anc. H. Nouv.H. Anc. H. Nouv.H. Ane. H. Nouv. H. Aue. H. Nouv.H.

Döcembre 1915 13.7 20.1 21.8 26.4 + 8.1 + 6.3 +22.8 +13.5
Janvier 1916. 28.5 33.0 44.7 50.0 +16.2 +17.0 +22.1 +20.5
Fevrier 17.6 23.6 27.8 31.6 +10.2 + 8.0 +22.5 +14.5
Mars 29.0 38.5 29.7 38.8 + 0.7 + 0.3 + 1-2 + •0.4
Avril 66.9 77.0 88.7 100.7 +21.8 +23.7 +14.0 +13.3
Mai 99.9 118.6 102.1 117.5 + 2.2 - 1.1 + 1.1 - 0.5
Juin 88.8 109.1 97.7 120.1 + 8.9 +11.0 + 4.8 + 4.8
Juillet 105.6 128.7 110.9 133.9 + 5.3 + 5.2 + 2.4 + 2.0
Aoüt 120.1 132.5 131.4 146.0 +11.3 +13.5 + 4.5 + 5.0
Septembre.... 67.7 76.6 96.6 105.7 +28.9 +29.1 +17.6 +16.0
Octobre 55.5 64.4 76.0 80.3 +20.5 +15.9 +15.6 +11.0
Novembre 24.5 32.0 33.7 37.7 + 9.2 + 5.7 +15.8 + 8.2
Decembre 11.4 13.5 11.8 15.4 + 0.4 + 1.9 + 1-7 + 6.6

Hiver 59.8 76.7 94.3 108.0 +34.5 +31.3 +22.4 +16.9
Printemps 195.8 234.1 220.5 257.0 +24.7 +22.9 + 5.9 + 4-7
Ete 314.5 370.3 340.0 400.0 +25.5 +29.7 + 3.9 + 3.9
Automne 147.7 173.0 206.3 223.7 +58.6 +50.7 +16.6 +12.8

Annee met.... 717.8 S54.1 861.1 938.7 +143.3 +134.6 + 9.1 + 7.3
Annee civile 715.5 847.5 851.1 977.7 +135.6 +130.2 + 8.7 + 7.1



POUR GEN&VE ET LE GRAND SAINT-BERNARD 209

d'insolation, la relation etablie par Billwiller ('), qui avait trouve

que la Yaleur de la nebulosite moyenne d'une periode est, ä peu
de chose pres, egale au rapport entre les heures de non-insolation

(t—i) et le total d'heures d'insolation theoriquement
possible (t).

Les colonnes du tableau XXXVI s'expliquent ainsi facilement.

^|Le rapport — - a ete multiplie par dix, afin d'etre rendu com-
t

parable ä la nebulosite moyenne de chaque periode, dont les

valeurs ont ete empruntees au tableau XXX.
La relation de Billwiller ne correspond pas mieux que les sept

ännees precedentes aux indications fournies par les heliogra-
phes. II y a toujours d'assez fortes divergences quantitatives
dans les differences des deux deruieres colonnes. On trouve, cette

XXXVI. COMPARAISON DE LA DUREE DE LA NON-INSOLATION

A LA NEBULOSITE MOYENNE. GENEVE, 1916.

PERIODE

Duriie theoi-ique
d'insolation

t

Rapport
tzL xt
Heliographe

ancien 1 nouteau

Nebulosite
inoyenne

Difference

Heliogiaphe
ancien

j
nouieau

Decembre 1915
Janvier 1910

h
270
282
291
371
408
465
471
475
437
375
338
284
270

' 8.7
7.4
8.4
8.4
6.2
5.7
6.0
5.4
4.2
5.6
6.1
8.0
9.1

8.3
7.1
8.1
7.9
5.6
4.9
5.1
4.5
3.6
5.1
5.7
7.5
8.9

7.6
6.1
7.4 '

7.9
6.1
5,6
6.0
4.9
3.8
5.0
5.8
7.0
8.1

+ 1.1
+ 1.3
+ 1.0
+ 0.5
+ 0.1
| 0.1

0.0
-1- 0.5
f 0.4
| 0.6
+ 0.3
+ 1.0
+ 1.0

{ 0.7
+ 1.0
+ 0.7

0.0
- 0.5
_ 0.7
- 0.9
- 0.4
- 0.2
+ 0.1
- 0.1
+ 0.5
-1- 0.8

Mai

Septembre

Novembre
Decembre

843
1244
1383
997

8.2
6.7
5.3
6.4

7.8
6.1
4.4
6.0

7.0
6.5
4.9
5.9

+ 1.2
+ 0.2
+ 0.4
-j- 0.5

+ 0.8
- 0.4
-05
+ 0.1

Printemps

Automne

Annee m6t
Ann4e civile

4467
4467

6.5
6.5

5.9
5.9

6.1
6.1

+ 0.4
+ 0.4

- 0.2
- 0.2

') Archives, 1889, t. XXI, p. 404.

Archives, t. XLIV. — Septerobre 1917. 15
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annee encore, que, pourl'ancien heliographe, la relation se con-
firme bien d'avril ä juin puis en octobre; mediocremen t pour
mars et juillet ä septembre ; mal pour les autres mois. Pour le

nouvel appareil les ecarts sont aussi positifs en hiver et en au-

tomne, mais ils deviennent negatifs, et parfois fortement, d'avril
ä aoüt.
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