
Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles

Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Genève

Band: 44 (1917)

Artikel: Résumé météorologiques de l'année 1916 pour Genève et le Grand
Saint-Bernard

Autor: Gautier, Raoul

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-743224

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.06.2025

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-743224
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


RESUME METfcOROLOGIQUE

DE L'ANNEE 1916

POUR

GENfiVE ET EE GRAND SAINT-BERNARD

PAR

Itaoal GAtJTIER

Directeur de l'Obsorvatoire de Geneve

I. Introduction

L'annee 1916 laissera d'encore plus mauvais souvenirs que
ses quatre devancieres. Au point de vue de la temperature
moyenne annuelle, c'est une annee normale. Mais, comme 1912,
1913 et 1914, et plus que 1915, c'est une annee mediocre, avec

un hiver trop chaud et un ete trop froid. Contrairement ä ce

que l'on pouvait dire de 1915, de tous les mois vraiment utiles
ä l'agriculture, de mai ä septembre, seul mai a eu une temperature

un peu superieure ä la normale; tandis que tous les mois
indifterents pour le developpement de la campagne ont ete trop
chauds.

Au point de vue de l'humidite, l'annee meteorologique a ete
tres pluvieuse, au meme degre que 1915. Quant k l'annee civile,
elle l'est encore plus et n'est depassee que par 1783, 1841 et
1799. Le nombre de jours de pluie est considerable, interme-
diaire entre le maximum de 1910 et le chiffre dejä fort de 1915.

Enfin, dernier critere de mediocrite : 1916 accuse presqu'un
minimum d'heures de soleil. Elle n'est depassee, ä ce point de

vue, que par 1897 qui detient encore le record du minimum
d'insolation. Mais arretons ici ce preambule de note plutot pes-
simiste. On trouvera tous les caracteres climatologiques de

l'annee resumes dans les pages et les tableaux qui suivent.
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II n'y a rien ä signaler de nouveau cette annee, ni dans la

publication des tableaux meteorologiques mensuels, ni dans

Celle du resume annuel. Tous le's tableaux de celui-ci contiennent.
ireize mois, de decembre 1915 k decembre 1916, alin que les

moyennes annuelles correspondent ä la fois ä Vannee meteorolo-

gique et ä I'annee civile. Seul le tableau Y, fournissant les

temperatures de cinq en cinq jours ä Geneve, n'est etabli que pour
l'anuee civile.

L'ordre des matieres traitees dans ce resume reste le meine

que dans ceux qui l'ont precede. Apres quelques indications de

portee generale, les differents elements meteorologiques sont

passes en revue dans l'ordre accoutume : temperature, pression
atmospherique, humidite de I'air, vent, pluie et neige, nebulosite

et duree d'insolation, cette derniere pour Geneve seulement.

AI' Observatoire de Geneve, les observations meteorologiques
directes se font toujours de trois en trois heures, ä partir de

7 b. du matin et jusqu'ä 10 h. du soir. Les instruments enre-
gistreurs fournissent en outre les valeurs de la plupart des

elements meteorologiques it 1 h. et ä 4 h. du matin. Les moyennes
diurnes de ces elements-Id reposent done sur hait observations
trihoraires. L'observation supplementaire de 9 h. du soir a

ete utilisee avee Celles de 7 h. du matin et de 1 h. du soir, pour
obtenir des moyennes speciales de la temperature qui soient
directement comparables ä celles du Grand Saint-Bernard, oil
les observations ne se font plus qu'ä ces trois heures-lä depuis
1902, comme dans toutes les autres stations de la Suisse.

Les valeurs normales des diflerents elements meteorologiques
sont empruntees, pour Geneve, aux « Nouvelles etudes sur le

climat de Geneve », d'Emile Plantamour, ou etaient utilisees
toutes les observations faites de 1826 ä 1875. Pour le Grand

Saint-Bernard, les valeurs normales sont fournies par les

moyennes des 27 annees, 1841-1867, calculees egalement par
Plantamour.

Les tableaux mensuels des observations meteorologiques
faites k l'observatoire de Geneve et au Grand Saint-Bernard et
publies dans les Archives sont etablis chaque mois ä l'observatoire

par M. Jules Marmet; les tableaux de ce resume-ci ont
ete prepares par M. Ernest Bod.
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II. Temperature. GENEVE, 1916.

Temperat. moyenne
*»1

PERIODE 7 h. m. 1 h. s. 9 b. s. 7+1+9 7+1+8X9

3 4

5.23 8.06
O

5.84
o

6.38 6.24
Janvier 1916 1.07 5.55 2.56 3.06 2.94
FAvrier 1.11 4.80 2.59 2.83 2.77
Mars 3.23 7.77 4.63 5.21 5.07
Avril 6.71 11.87 9.00 9.19 9.14
Mai 12.18 17.43 13.66 14.42 14.23
Juin 13.17 18.05 14.50 15.24 15.05
Juillet 16.01 21.00 17.64 18.22 18.07
Aoüt 15.42 21.40 17.71 18.18 18.06
Septembre 10.20 15.94 12.67 12.94 12.87
Octobre 7.13 13.65 9.35 10.04 9.87
Novembre 3.84 7.27 4.99 5.37 5.27
Decembre 1.41 4.04 2.46 2.64 2.59

Hiver 2.50 6.17 3.69 4.12 4.01
Printemps 7.38 12.36 9.10 9.61 9.48
EtA 14.88 20.17 16.64 17.23 17.08
Automne 7.06 12.30 9.01 9.46 9.35

Annee meteorolog.. 7.97 12.77 9.63 10.12 10.00
» civile 7.65 12.43 9.34 9.81 9.69

III. — Temperature. SAINT-BERNARD, 1916.

Temperat. moyenne

PERIODE
Maximum

7. h. m. 1 h. s. 9 h. 8. 7+1+9
3

7+l+2*;0
4

moyen moyen

Dec. 1915. - 5.°63 - 3.89 - 5.°36 - 4.°96 - 5.06
0

- 7.4
0

- 2.6
Janv. 1916 - 5.80 - 3.73 - 5.79 _ 5.11 - 5 28 - 7.7 - 2 4

Fevrier -10.82 - 8.21 - 9.91 - 9.65 - 9.71 -11.9 - 7.1
Mars - 8.45 - 5.20 - 7 62 - 7.09 - 7.22 - 9.5 - 4.5
Avril - 4.98 - 1.56 - 4.08 - 3.54 - 3.67 - 6.5 - 0.2
Mai.... 0.00 4.01 0.59 1.53 1.30 - 1.5 5.6
Juin 0.89 5.02 1.68 2.53 2.32 - 0.3 6.7
Juillet. 4.30 7.43 5.03 5.59 5.45 3.1 8.8
Aoüt 4.86 8.45 5.62 6.31 6.14 3.7 9.5
Septembre 0.81 4.04 1.41 2.09 1 92 - 0.4 4.8
Octobre. - 1.40 1.73 - 0.66 - 0.11 - 0.25 - 2.7 2.9
Novembre - 6.35 - 4.15 - 6.03 - 5.51 - 5 64 - 7.7 - 3.4
Decembre - 8.33 - 7.06 -. 7.84 - 7.74 - 7.77 -10.2 - 5.7

Hiver. - 7.34 - 5.21 - 6.95 - 6.50 - 6.61 -8.96 -3.97
Printemp.s - 4.47 - 0 91 - 3.7(5 - 3.03 - 3.20 -5.83 0 28
fite 3.38 6.99 4.14 4.83 4.66 2.16 8.31
Automne - 2.30 0.55 - 1.75 - 1.17 - 1.31 -3.57 1.41

Ann. mAt. - 2 67 0.37 - 2.05 - 1.45 - 1.60 -4.04 1.52
» civile - 2.90 0.10 - 2.26 - 1.69 - 1.83 -4.27 1.26
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Les observations ont toutes ete faites ä 1'heure locale, seule

indiquee. Pour la transformer en temps moyen de l'Europe
centrale, il faut ajouter 35 minutes aux instants des observations

de Geneve et 30 minutes pour le Grand Saint-Bernard.

II. Temperature

Les resultats generaux des observations thermometriques
sont consignes dans dix tableaux de chiffres groupes sous cinq
rubriques differentes (1):

1° Moyennes generates de la temperature — Ecarts

Le tableau 1 fournit, pour Geneve, toutes les valeurs moyennes

des temperatures, de trois en trois heures ä partir de 1 h.
du matin, puis les temperatures moyennes des mois, des saisons et

de l'annäe (meteorologique et civile), moyennes deshuit moyennes

trihoraires, enfin les minima et les maxima moyens. Les

temperatures des heures de nuit, 1 h. et 4 h. du matin, ont ete

relevees, comme precedemment, sur les diagrammes du ther-
mographe Richard, grand modele, qui a bien fonctioune toute
l'annee.

Le tableau II pour Geneve et le tableau III pour le Grand
Saint-Bernard donnent les valeurs moyennes des temperatures
des differentes periodes pour les trois observations de 7 h. du

matin, 1 h. et 9 h. du soir, puis les temperatures moyennes
des memes periodes calculees sur les deux formules employees

par l'lnstitut central meteorologique suisse : a) en prenant la

moyenne arithmetique des trois temperatures moyennes diur-
nes; b) en attribuant un poids double ä l'observation de 9 h.
du soir. Ce sont, du reste, ces dernieres moyennes qui out servi

pour la comparaison des deux stations. Le tableau III contient
en outre les minima et les maxima moyens pour la station du
Grand Saint-Bernard.

') Pour la premiere fois, cette annee, nous supprimons partout le
signe + aux temperatures positives, mais laissons les signes — pour
toutes les temperatures negatives. Le signe + ne figure que devant les
ecarts positifs.
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1Y. Ecarts avec les temperatures normales, 1916.

PERIODE
Geneve

Moyenne | 7 + 1+2 X9
des 8 obs. ^

Grand
St- Bernard

7+1+2X9
4

Difference
entre les

deux stations

Decembre 1915.. + 5.46' + 5.44 + 2.53 + 2.91
Janvier 1916.... + 3.03 + 3.02 3.76 _ 0.74
Fdvrier + 1.27 + 1.17 1.10 + 2.27
Mars + 0.50 + 0.47 + 0.10 + 0.37
Avril - 0.02 + 0.17 - 0.40 + 0.57
Mai + 0.67 + 1.03 + 0.79 + 0.24
Juin - 2.08 1.76 1.77 0.01
Juillet _ 1.22 _ 0.74 - 0.71 0.03
Aoüt - 0.20 + 0.15 + 0.16 ~ 0.01
Septembre „ 1.93 - 1.79 1.40 - 0.39
Octobre - 0.02 - 0.01 + 0.23 0.24
Novembre + 0.80 + 0.72 _ 0.34 + 1.06
Decembre + 1.72 + 1.79 - 0.18 + 1.97

Hiver + 3.30 + 3.26 + 1.79 + 1.47
Printemps + 0.39 + 0.56 + 0.16 + 0.40
Et<5 - 1.15 0.77 0.76 0.01
Automne - 0.38 - 0.35 - 0.49 + 0.14

Annde mdtdorol.
» civile....

+ 0.51
+ 0.19

+ 0.65
+ 0.34

+ 0.16
- 0.07

4- 0.49
+ 0.41

Le tableau IV donne les hearts entre les temperatures moyen-
nes des differentes periodes et les valeurs normales. Pour
Geneve, il y a deux series d'ecarts, correspondant l'une aux
temperatures du tableau I et l'autre ä Celles du tableau II cal-
culees sur la deuxieme formule. La derniere colonne du tableau
IV donne la difference entre les ecarts de Geneve et ceux du
Grand Saint-Bernard, ecarts correspondant aux temperatures
calculees d'apres cette meme formule.

A Geneve, ce n'est que gräce aux mois d'hiver trop cbauds,

surtout k decembre 1915 et janvier 1916, que la temperature
moyenne de l'annee depasse la normale et celle de 1915. L'an-
nee civile est moins chaude, tout en etant superieure ä la

moyenne, parce que decembre 1916 a ete un peu moins chaud

que decembre 1915. J'ai dit plus haut que de juin ä septembre
tous les ecarts de temperature ,etaient negatifs. II en resulte

une annee tres mediocre au point de vue des recoltes. Le mois

relativement le plus chaud a ete decembre 1915, le plus froid,
juin. Au point de vue absolu, le mois le plus froid a ete fevrier,
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et le plus chaud, aoüt. L'amplitude annuelle, qui se calcule d'or-
dinaire sur les temperatures de juillet et de janvier, se determine,
cette annee, par les deux mois subsequents : eile est seulement
de 14°,84; eile devrait etre de 18°,9.

Au Grand Saint-Bernard, l'annee a une temperature moyenne
voisiue de la normale: l'hiver est relativement moins chaud qu'ä
Geneve, mais l'ete est tout aussi froid. L'amplitude annuelle,
qui se calcule aussi sur les temperatures d'aoüt et de fevrier
est de 15°,85, un peu superieure ä la moyenne, contrairement ä

ce que nous venons de reconnaftre pour Geneve.

2° Temperature de cinq en cinq jours ä Geneve

Le tableau V fournit les temperatures moyennes par pentades

et, eomme precedemment, pour Vannee civile seule, du 1" janvier

au 31 decembre 1916. A cote des temperatures figure
Vöcart avec les temperatures calculees d'apres la formule
deduite par Plantamour de l'etude des cinquante annees de

1826 ä 1875. Lorsque l'ecart observe depasse la limite de l'ecart
probable calcule et constitue ainsi une anomalie, le ehiffre de

l'dcart est mis entre parentheses dans le tableau.
Sur les 73 pentades de l'annee, il y en a 32 qui presententun

ecart de temperature positif et 41 qui preseutent un dcart nega-
tif. Mais les premieres sont plus fortes en general et il en resulte

que, dans l'ensemble, l'annee civile a une temperature moyenne
superieure de + 0°,19 ä la normale. Si l'on se borne aux 33

pentades dont l'ecart de temperature depasse la limite probable,
il y a 19 ecarts positifs et 14 ecarts negatifs, ce qui confirme la

remarque precedeute.
Comme on devait s'y attendre, par les ecarts du tableau IY,

les ecarts positifs se rencontrent surtout aux mois de janvier et
de fevrier, puis en novembre et ä la fin de decembre; les ecarts

negatifs aux mois de juin, juillet, puis septembre.
La plus longue periode de chaleur relative comprend, en

1916, dix pentades, du Ier janvier au 19 fevrier. Les plus longues
periodes de froid relatif comptent sept pentades consecutives et
vont du 25 juin au 29 juillet, puis du 29 aoüt au 2 octobre.

La pentade la plus froide, absolument parlant, est la 71e, du
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V. Temperature de 5 en 5 jours. GENEVE, 1916.

Temperence Temperence

Date rature avec Date rature avec
moyen. la normoyen. la nor¬

male male

1-5 Janvier 6°. 94 (+7°. 20) 30-4 Juillet 17°. 82 -O!46
6-10 id. 4 23 (+4.55) 5-9 id. 16.79 (-1.75)

11-15 id. 1.98 +2.28 10-14 id. 16.95 (-1.78)
16-20 id. 0.22 +0.42 15-19 id. 16.43 (-2.42)
21-25 id. 2.39 (+2.42) 20-24 id. 17.60 -1.30
26-30 .id. 2.10 +1.89 25-29 id. 18.64 -0.23

31-4 Fevrier 2.07 +1.56 30-3 Aoüt 21.25 (+2.48)
5-9 id. 4.72 (+3.85) 4-8 id. 17.99 -0.60

10-14 id. 2.02 +0.74 9-13 id. 18.61 +0.26
15-19 id. 6.18 (+4.44) 14-18 id. 17.51 -0.52
20-24 id. 1.03 -1.20 19-23 id. 14.51 (-3.14)
25-1 Mars 1.63 -1.13 24-28 id. 18.57 +1 36

2-6 Mars 2.66 -0.66 29-2 Septemb. 14.53 (-2.17)
7-11 id. 0.31 (-3.59) 3-7 id. 13.98 (-2 15)

12-16 id. 6.28 +1.78 8-12 id. 15.09 -0 43
17-21 id. 8.42 (+3.29) 13-17 id. 11.99 (-2.86)
22-26 id. 7.06 +1.29 18-22 id. 10.65 (-3.48)
27-31 id. 5.98 -0.45 23-27 id. 12.06 -1.31

1-5 Avril 9.37 (+2.27) 28-2 Octobre 12.02 -0.55
6-10 id. 11.47 (+3.68) 3-7 id. 14.39 (+2/65)

11-15 id. 6.98 -1.51 8-12 id. 12.35 (+1.47).
16-20 id. ' 5.95 (-3.24) 13-17 id. 9.26 -0.74
21-25 id. S.49 -1.42 18-22 id. 6.03 (-3.08)
26-30 id. 11.46 +0.83 23-27 id. 6.94 -1.27

1-5 Mai 14.16 (+2.81) 28-1 Novemb. 9 97 (+2.65)
6-10 id. 10.69 -1.38 2-6 id. 8.35 (+1.91)

11-15 id. 11.59 -1.19 7-11 id. 7.70 (+2.13)
16-20 id. 16.04 (+2.55) 12-16 id. 6.08 + 1.34
21-25 id. 17.58 (+3.41) 17-21 id. 3.59 -0.36
26-30 id. 13.05 -1.78 22-26 id. 2.78 -0.42

31-4 Juin 13.91 -1.55 27-1 Decemb. 1.66 -0.85
5-9 id. 14.29 (-1.77) 2-8 id. 0.99 -0.89

10-14 id. 11.81 (-4.80) 7-11 id. -0.25 -1.57
15-19 id. 13.88 (-3.23) 12-16 id. 1.84 +1.00
20-24 id. 17.59 +0.03 17-21 id. -0.56 -1.00
25-29 id. 16.39 -1.57 22-26 id. 6.46 (+6 34)

27-31 id. 6 90 (+7.01)
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17 au 21 decembre, pendant la neige, avec seulöment — 0°,56
et un ecart de — 1°,00. Au point de vue relatif, la plus froide
est la 33*, du 10 au 14 juin, avec 11°,81 et un ecart de — 4°,80.

La pentade la plus chaude au point de vue absolu est la 43%

du 30 juillet au 3 aoüt, avec 21°,25 et un ecart de + 2°,48.
Ce moment a ete le seul vraiment chaud de l'ete. Les plus
chaudes au point de vue relatif ont ete la 1" et la derniere avec

6°,94 et 6°,90 et des ecarts de + 7°,20 et -f- 7°,Ol.
Les plus forts mouvements de temperature ont eu lieu : la

plus forte hausse en decembre, du 21 au 22, avec 4- 7°,02 ; la
plus forte baisse en fevrier, du 19 au 20, avec — 5°,15.

3° Moyennes diurnes — Anomalies

Le tableau VI fournit la classification des jours de l'annee, ä

Geneve, suivant leur temperature moyenne et conformement ä

la terminologie introduite par Plantamour. II n'y a pas eu de

jour tres froid et il n'y a eu que 15 jours (20 pour l'annee civile)
ä temperature moyenne au-dessous de zero. II n'y a pas eu non
plus de jour tres cbaud, avec temperature depassant 25°, pas plus
qu'en 1910 et de 1912 ä 1916. Le plus chaud depasse seulement

un peu 22°.

Le tableau VII fournit une classification analogue pour le

Grand, Saint-Bernard. La serie de jours dont la temperature
moyenne diurne reste au-dessous de zero s'etend, — avec six

interruptions, parfois bien accusees durant la periode hiver-
nale, en octobre, novembre et decembre 1915,etjanvier 1916,—
du 28 septembre 1915 au 26 avril 1916. D'autre part, la temperature

moyenne diurne est restee constamment au-dessus de

zero seulement du 15 juin au 30 aoüt.

II n'y a pas eu de jour vraiment froid durant l'hiver au Grand
Saint-Bernard. Les plus froids n'atteignent meine pas tout ä fait
— 15°.

Ces deux tableaux fournissent, en outre, pour chaque mois et
pour l'annee, les dates desjours les plus froids et les plus chauds.

L'ecart entre les temperatures diurnes extremes depasse k peine
26° ä Geneve comme au Grand Saint:Bernard. C'est sensible-
ment moins que d'ordinaire.



POUR GENEVE ET LE GRAND SAINT-BERNARD 133

VIII. Temperatures extremes. GENEVE, 1916.

PERIODE Minimum
D̂ateabsolu

Maximum ^» Dateabsolu

Nombre

Miuimum
au-dessous

de 0*

de .jours

Maximum
au-deasous

de 0*

D<Sc. 1915 - 7.0 le 15 17.6 le 6 9 l
Janvier 1916.. - 6.7 le 16 15.4 le 2 18 l
Fevrier - 6.8 le 26 13.2 le 16 15 l
Mars - 6.2 le 8 16.2 le 17 8
Avril - 1.5 le 17 21.8 le 8 1

Mai 3.0 le 9 27.7 le 22 —
Juin 5.0 le 15 28.0 le 23
Juillet 8.0 le 16 27.6 le 1 —
Aoüt S.0;esJt (t is 30.0 le 13 — —
Septembre 2.8 le 23 24.8 le 3 — —
Octobre 0.0 le 23 24.7 le 7 —
Novembre - 5.2 le 17 15.6 le 1 10
Dbcembre.... - 7.2 le 9 14.0 le 25 20 l

Annee met...

» civile..

- 7.0 le 15
dec. 1915

- 7.2 le 9
dee. 1916

30.0 le 13
aoüt
id.

61

72

3

3

IX. Temperatures extremes. SAINT-BERNARD, 1916.

Nombre de jours
PERIODE Minimum ^

absolu
DSte Maximum ^

»b.Olu D"'e Minimum Maximum
au-dessous au-dessous

de 0* de 0°

Dbc. 1915 - 18.6 le 14 4.0 le 11 30 21
Janvier 1916.. - 16 0 le 10 5.3 le 23 31 23
Fevrier - 17.2 le 9 - 0.4 le 14 29 29
Mars - 16.5 le 7 2.5 le 19 31 28
Avril - 15.6 le 16 7.3 le 26 30 17
Mai - 11.3 le 9 13 3 le 22 20 3
Juin - 5.9 le 4 12.5 le 30 12 1

Juillet - 1.5 le 16 13.3 le 31 5 —
Aoüt - 2.7 le 31 15.2 le 2 4 —
Septembre.... - 6.1 le 20 10.3 le 2 16 2
Octobre - 10.9 le 27 11.0 le 13 19 10

Novembre.... - 14.8 le 18 4.0 le 12 30 24
D4cembre.... - 15.S le 16 2.2 le 30 31 29

Ann4e mbt... - 18 6 le 14 15.2 le 2 257 158
dbcemb. 1915 aoüt

» civile.. - 17.2 le 9 id. 258 166

fevrier 1916
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L'anomalie resultant de ce qu'il fait plus chaud dans la
station de montagne que dans Celle de la plaine ne s'est pas
presentee durant l'annee 1916. Un seul jour, le 17 janvier, les

temperatures moyennes(ont ete les memes ä Geneve et au
Grand Saint-Bernard.

4° Temperatures extremes

Les tableaux VIII et IX fournissent, pour les deux stations,
les temperatures extremes indiquees par les thermometres ä

minimum et ä maximum. A Geneve, le minimum absolu est tres

peu bas, etant de plus de 6° superieur au minimum moyen
(— 13°,3). Le maximum absolu est aussi inferieur au maximum

moyen (32°,5). L'oscillation totale de la temperature n'est que
de 37°, tres inferieure ä l'oscillation moyenne (45°,8).

Au Grand Saint-Bernard, l'oscillation extreme est de 33°,8,

tres inferieure ä ce qu'elle etait en 1915.

La derniere gelee blanche a glace du priutemps ä Geneve a eu
lieu le 17 avril. La premiere gelee blanche ä glace de l'automne
a eu lieu le 7 novembre.

X. — Temperature du Rhone, 1916.

PERIODE Moyenne
Ecarts
avec la
normale

Miniraum Maximum

DifFireuce
entre la

temperature
de l'eaa et

celle de Pair

Dicembre 1915 6.83 + 0°22
o

6.0 sj, 30 et 31
8°.0 le 11 + 0°.57

Janvier 1916.. 5.61 + 0.50 5.0 le 31 6.5 le 3 + 2.66
Fivrier 5.34 + 0.38 4.4 les !5 et» 5.77,8,9,10,19 + 2.47
Mars 6.32 +. 0.20 5.0 Ies3.4el8 7.8 les 31 et 14 + 1.22
Avril 8.27 - 0 51 6.8 le 1 10.5 le 29 - 0.68
Mai 12.64 + 0.95 10 .0 lei 1 et 9 15.5 le 22 - 1.20
Juin. 12.59 - 2.75 8.4 le 8 16.2 les 1 et 13 - 2.14
Juillet 17.71 - 0.38 12.2 le 6 20.2 lei 17 et 18 + 0.12
Aoüt 18.50 - 0.15 13.4 le 28 21.6 le 4 + 0 79
Septembre 14.96 _ 2.11 11.7 le 20 16.8 le 4 + 2.23
Octobre 13.08 - 0.89 10 .5 tei 30 et 31 14.7 le 7 + 3.23
Novembre. 9.98 _ 0.35 8.8 le 25 Il.0lei3.4et8 + 4.63
Dicembre 7.67 + 1.06 6.8 lei II et It 8.7 les 1 et 1 T 5.15

Annie mitior.

| Annie civile

11.05

11.13

<*i

Oi

o

©

1

1

4. 4les!5et!6

fivrier
id.

21.6 le 4
aoüt

id.

+ 1.19

+ 1.59
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Au Grand Saint-Bernard, le petit lae pres de l'hospice a ete

completement degelö le 23 juillet; il s'est congele ä nouveau
le 25 octobre.

5° Temperature du Rhone

Le tableau X fournit les documents habituels sur la temperature

du Rhöne prise, comme anterieurement, vers midi, ä la
sortie du lac sous le pont des Bergues, ä une profondeur d'un
mötre au-dessous de la surface.

III. Pression atmospherique

Geneve. — Comme je l'ai dejä indique dans le resume de

l'annee 1903, le barometre de Fuess n° 1492/57, qui sert de

barometre normal depuis 1902, a eteverifie le 30 janvier 1904,

et sa correction, par rapport au barometre normal de l'Institut
meteorologique de Zurich, est de -j- Omm,21. Cette correction a

ete verifiee au cours du mois de septembre 1915 et trouvee pres-
qu'identique, de sorte qu'il n'y avait pas lieu de changer la
tabelle des corrections. L'altitude du zero de l'echelle est de

404m,96, la meme que pour Fanden barometre de Noblet, en

admettant 373m,60 pour la cote absolue du repere de la pierre
du Niton.

Les six observations diurnes, de 7 h. du matin ä 10 h. du soir,
se font directement au barometre de Fuess. Lös indications

pour les deux observations nocturnes de 1 h. et de 4 h. du

matin, ainsi que les valeurs des minima et des maxima, sont
relevees sur les diagrammes du barographe ä enregistrement
continu de Redier.

La moyenne des huit observations trihoraires donne la

moyenne diurne de la pression atmospherique. Les moyennes-
mensuelles et annuelles sont directement deduites de ces moyennes

diurnes.
Grand Saint-Bernard. — Depuis 1904, les trois observations

directes diurnes sont faites au nouveau barometre de Fuess,
n° 1570/100,, installe ä l'hospice le 5 octobre 1903, ä cote de
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l'ancien barometre de Gourdon. La correction de ce barometre,
par rapport au barometre normal de l'lnstitut meteorologique
de Zurich, est de -j- 0mm,75. Son altitude, resultant du nouveau
nivellement de precision execute en 1906, est de 2475m,8. —
Les valeurs des minima et des maxima de la pression n'ont
plus ete relevees sur les diagrammes du barographe horaire de

Hottinger, decrit dans le resume de 1884, mais sur ceux d'un
nouveau barographe de Richard, de grandeur moyenne (2mm pour
lmm de mercure) qui a ete installe ä l'Hospice au mois de

novembre 1914.

1° Moyennes generates — Variation diurne — Ecarts

Le tableau XI donne, pour Geneve, les valeurs moyennes de

la pression atmospherique pour les treize mois, les Saisons et
l'annee, meteorologique et civile; il donne en outre, pour toutes
ces periodes, la variation diurne exprimee par les differences

entre les moyennes generales et les moyennes des huit observations

trihoraires.
Le tableau XII fournit les indications analogues pour le

Grand Saint-Bernard, mais la variation diurne n'est plus exprimee

qu'assez incompletement par la difference entre les moyennes

generales et les moyennes des trois observations diurnes.
Le tableau XIII donne les resultats de la comparaison entre

les moyennes mensuelles et annuelles et les valeurs normales
deduites par Plantamour des annees de 1836 ä 1875 pour
Geneve et des annees de 1841 ä 1867 pour le Grand Saint-
Bernard.

Cette annee, la pression moyenne est voisine de la normale

aux deux stations : un peu inferieure ä Geneve, un peu supe-
rieure au Grand Saint-Bernard pour l'annee meteorologique.
L'hiver 1914-1915 avait presente des pressions faibles. Cet hi-
ver-ci janvier accuse au contraire une pression tres elevee et
donne l'ecart maximum positif. L'dcart maximum negatif est en

mars pour l'annee meteorologique, en decembre 1916 pour
l'annee civile. II y a, du reste, comme en 1915, plus d'ecarts
negatifs que d'ecarts positifs aux deux stations.

Le maximum de discordance entre les deux stations, dans le
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XII. Pression atmospherique. — Saint-Bernard, 1916.

PERIODE Hauteur 7 h. m. 1 h. s. 9 h. s.
moyenne

mm. mm. mm. ram.
Decembre 1915 561.88 - 0.22 - 0.19 + 0.41
Janvier 1916 568.49 - 0.08 - 0.05 + 0.13
Fevrier 559.11 - 0.07. + 0.06 + 0 01
Mars 555.59 - 0.43 - 0.12 + 0.55
Avi*il 561.53 - 0.34 - 0.01 t 0.35
Mai. 565.59 - 0.49 + 0.06 + 0.43
Jiiin 565.62 - 0.45 - 0.03 + 0.48
Juillet 568.39 - 0.36 + 0.01 + 0.35
Aoüt 568.45 - 0.34 + 0.03 + 0.31
Septembre 565.95 - 0.24 _ 0.09 + 0.33
Octobre 566.90 - 0.30 + 0.05 f 0.25
Novembre 561.82 - 0.09 - 0.08 + 0.17
Döcembre 557.36 f 0.01 - 0.29 + 0.28

Hiver 563.25 - 0.13 - 0.06 + 0.19
Printemps 560.90 - 0.12 - 0.03 + 0.45
Ete 567.51 - 0.38 0.00 + 0.38
Automne 564.91 - 0.21 - 0.04 + 0.25

Ann^e meteorologique 561.14 - 0.28 - 0.03 + 0.31
Annöe civile 563.76 - 0 27 - 0.04 + 0.31

XIII. Pression atmospherique. — Ecarts, 1916.

PERIODE Geneve St-Bernard
(ieneve—

St-Bernard

mm mm mm
Dbcembre 1915 - 3 20 - 0.44 - 2 76
Janvier 1916 4 7.76 + 8.00 - 0.24
F4vrier -2.17 - 1.13 - 1.04
Mars - 6 69 - 4 12 - 2.57
Avril - 0.45 - 0.10 - 0.35
Mai + 0.67 + 1.75 - 1.08
Juin - 1.10 - 1.49 + 0.39
Juillet - 0.34 - 0.09 - 0.25
Aoüt - 0 58 + 0.05 - 0.63
Septembre. .' _ 1.05 - 1.50 + 0.45
Octobre + 2.63 + 2.30 + 0.33
Novembre - 0.93 - 0.21 • - 0.72
Decembre - 6.94 - 4.96 - 1.98

Ann6e m4t4orologique
Ann4e civile

- 0.44
- 0.75

+ 0.26
- 0.12

- 0.70
- 0.63
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XIV. Pressions extremes. GENEVE, 1916.

PERIODE Mminimum Date
absolu

Maximum _Date
absolu Amplitude

mm. mm. mm.

Döcembre 1,915 712.2 le 25 735.4 le 14 23.2
Janvier 1916 724.3 le 13 740.7 l«s2itU3 16.4
Fevrier 710.9 le 29 736.6 le 13 25.7
Mars 704.7 le 3 735.2 le 31 30.5
Avril 711.3 le 22 732.4 le 1 21.1
Mai 712.6 le 5 734.1 le 18 21.5
Juin 718.6 le 19 733.5 le 11 14.9
Juillet 720.7 le 3 732. 4 les 3 el fi 11.7
Aout 716.4 le 29 733.4 le 3 17.0
Septembre 715.3 le 29 732.3 le 17 17.0
Octobre 716.2 le 25 737.2 le 12 21.0
Novembre 697.8 le 18 737.5 le 24 39.7
Decembre 705.0 le 13 737.0 le 29 32.0

Annee meteorolog.

Annee civile

697.8 le 18
novembre

id.

740.7 les 22 et
23 janvier

id.

42.9

42.9

XV. Pressions extremes. SAINT-BERNARD, 1916.

PERIODE
Minimum „absolu L,ate Maximum t-v

absolu Date Amplitude

mm. mm. mm.

Ddcembre 1915 552.8 le 25 568.3 le 27 15.5
Janvier 1916 558.0 le 13 574.9 le 22 16.9
Kävrier 549.3 le 9 568.4 le 14 19.1
Mars 544.1 le 3 569.7 le 31 25.6
Avril 552.4 les 19el22 569.1 le 1 16.7
Mai 557.5 le 5 574.2 le 18 16.7
Join 558 2 le 4 571.5 le 30 13.3
Juillet 562.0 le 5 572.S le 30 10.8
Aoüt 561.4 le 18 575.7 le 2 14.3
Septembre 556.7 le 20 570.9 le 26 14.2
Octobre 554.0 le 21 575.8 le 12 21.8
Novembre 540 8 le 19 572.1 le 24 31.3
Ddcembre 544.2 le 13 571.0 le 29 26.8

Annee mdtdorolog.

Annee civile

540.8 le 19
novembre

id.

575.8 le 12
octobre

id.

35.0

35.0
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sens d'une plus forte pression relative k la montagne se

rencontre en decembre 1915 et en mars 1916 et, dans le sens d'une
plus forte pression ä Geneve, en septembre.

2° Valeurs extremes de la pression atmospherique

Les tableaux XIV et XV donnent les minima et les maxima
absolus pour les treize mois et pour l'annee aux deux stations.

A Geneve, les extremes moyens et absolus avaient les valeurs
suivantes :

Minimum extreme moyen : 705.05

» » absolu : 700.00 (2 II 1912)

Maximum extreme moyen : 741.03

» » absolu : 748.71 (17 I 1832)

Le mois de novembre a amene un record de basse pression,
le 18 k 10 heures du soir : 697mm,8, inferieur de 2mm,2 au miui-
mum absolu enregistre anterieurement. Mais, au moment oil ce

resume se redige, cette pression si basse n'est plus un record
k cause de la pression encore plus basse de 695mm,9 observee le
7 mars 1917, au commencement de l'apres-midi.

Le minimum absolu est done tres bas en 1916 ; le maximum
absolu est un peu inferieur au maximum moyen, mais il n'en
resulte pas moins une amplitude annuelle tres superieure ä la

moyenne.
Au Grand Saint-Bernard, le minimum du 19 novembre 1916

n'est pas aussi bas que celui du 28 janvier 1915 et l'amplitude
annuelle est un peu inferieure k celle de l'annee passee.

IV. Humidite de l'air

La valeur de la fraction de saturation est, depuis 1901,

appreciee en pour cent, et non plus en milliemes. Je n'ai
conserve l'indication des dixiemes de pour cent que pour la valeur

moyenne annuelle k Geneve, afin de permettre la comparaison
exacte avec le passe.

A Geneve, la valeur de la fraction de saturation est. pour les

six observations faites de jour, deduite des indications des deux



POUR GENEVE ET LE GRAND SAINT-BERNARD 141

CD

05

>
-pa
Szs

0
Ch

Ö
C$

P
O

1 P

a
Ä
O

P
P
&
<
&3

Q

K
O
Sh

ô
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XVII. Ecarts de l'humidite. GENEVE, 1916.

Fraction Frequence relative
PERIODE de saturation de la saturation

Moyenües Ecaits pour Moyennes Euarts pour
(1849-1875) 3916 1849-1875 1916

Decembue 1915 86 - 6 0.147 - 0.111
Janvier 1916 86 - 2 0.145 - 0.085
Fevrier 82 - 4 0.096 - 0.096
Mars 75 + 2 0.039 - 0.031
Avril 70 + 2 0.016 - 0.016
Mai 70 0 0.016 - 0 016
Juin 70 1

— A 0.010 + 0.003
Juillet 68 + 5 0.006 - 0.002
Aoüt 71 +1 0.009 - 0 009
Septembre 77 + 2 0.025 - 0.025
Octobre 83 - 1 0.083 - 0.047
Novemhre 83 _ 9 0.067 - 0 042
Decembre 86 0 0.147 - 0.123

Hiver 85 - 4 0.130 - 0.097
Printemps 72 + 1 0.024 - 0.021
Ete 69 + 2 0.008 - 0.003 '

Automne 81 0 0.058 - 0.037

Annee mötöorolog. 76.8 _ 0.5 0.055 - 0.040
» civile 76.8 + 0.1 0.055 - 0.041

thermometres du psychrometre ; pour les deux observations de

nuit, 1 h. et 4 h. du matin, ses valeurs sont relevees sur les

diagrammes de l'hygrometre enregisteur de Richard.
Le tableau XVI fournit, pour les huit observations trihorai-

res, les valeurs moyennes de la fraction de saturation, pour les

treize mois, les Saisons et l'annee ; puis les valeurs de la fraction

de saturation moyenne pour les memes periodes ; enfin les

minima et les maxima absolus. Lorsque le maximum correspond

ä la saturation complete, le nombre des cas de saturation
est indique. Afin de rendre 1'evaluation de ces cas de saturation
comparable avec celle de l'ancien Systeme des observations

bihoraires, usite jusqu'en 1883, on a continue ä calculer la
frequence relative de la saturation.

Le taleau XVII donne les ecarts de la fraction de saturation
et de la frequence de la saturation avec les valeurs normales
des « Nouvelles etudes sur le climat de Geneve », de Planta-
mour.
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XVIII. Fraction de saturation en pour cent.
GRAND SAINT-BERNARD, 1916.

PERIODE 7h. m. 1 h. s. 9 h. s.
Eraot.
moy.

Min.
abe.

Maximum
absolu

Freq. relat.
de la satur.

• D<5c. 1015.... 86 84 86 85 18 100 3 fois 0 032
Janvier 1916.. 65 66 70 67 17 100 9 » 0 022
Fdvrier 90 90 91 90 30 100 3 » 0 034
Mars 88 85 90 88 25 99 0 000
Avril 83 77 89 83 23 100 6 » 0 066
Mai 85 73 92 83 31 100 4 » 0 043
Juin 82 67 90 80 30 100 12 » 0 133
Jnillet 84 75 91 83 14 100 7 » 0 075
AoUt 80 73 86 80 21 100 6 » 0 065
Septembre 80 78 88 82 31 100 10 » 0 111
Octobre 78 75 80 78 26 100 10 » 0 108
Novembre... 78 79 82 80 27 loo 3 » 0 033
Dbcembre.... 83 83 85 84 27 100 1 » 0 on

Hiver 80 80 82 81 17 100 8 *ois 0 029
Printemps.... 85 78 90 85 23 100 10 » 0 036
Etb 82 72 89 81 14 100 25 » 0 091
Automne 79 78 83 80 26 100 23 » 0 084

Annee meteor. 82 77 86 82 14 100 66 fois 0 060
» civile.. 81 77 86 81 14 100 64 » 0 058

La fraction de saturation moyenne annuelle est legerement
inferieure a la normale pour l'annee meteorologique et ä peine
superieure pour l'annee civile, ä cause de la difference d'humi-
dite des deux mois de decembre de 1915 et de 1916. Les mois
les plus humides sont toujours ceux d'hiver et d'automne, mais

sans exageration cette annee; ce qui le prouve, c'est que les

ecarts sont negatifs, sauf pour septembre. Les mois deprintemps
et d'ete, en revanche, sont tous trop humides, sauf juin. L'annee

mediocre 1916 ressemble en cela ä l'annee precedente. Le
mois le plus sec, absolument parlant, est celui de juin.

II n'y a pas eu de cas de grande secheresse de l'air de nouveau
cette annee. Quant ä la saturation complete de l'air, elle a ete

beaucoup moins frequente cette annee, comme la precedente ;

eile reste tres au-dessous de la normale, de meme qu'avant 1914.

Le tableau XVIII fournit le resultat des observations faites
au Grand Saint-Bernard avec l'hygrometre ä cheveu d'Usteri-
Reinacher.
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De nouveau cette annee, la fraction de saturation moyenne
annuelle est plus elevee au Grand Saint-Bernard qu'ä Geneve.

Quant ä la repartition annuelle de l'humidite relative qui est

toujours differente entre la station de plaine et celle de la

raontagne, eile Test bien de nouveau cette annee, mais, de

meme qu'en 1915, d'une fa<jon moins accusee que d'ordinaire.
Le minimum est bien en janvier, ce qui est normal ä la monta-

gne, mais le maximum est en fevrier, tandis qu'on devrait le
rencontrer plutot au printemps ou en ete.

Les cas de saturation complete de l'air, comme ceux de

grande secheresse sont rares de meme qu'en 1915. Au reste, les

fluctuations de l'humidite relative ont ete faibles cette annee
sauf de janvier ä mars.

(A suivre).
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