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RESUME METEOROLOGIQUE
DE L’ANNEE 1916

GENEVE ET LE GRAND SAINT-BERNARD

Raoul GAUTIER
Directeur de 1'Observatoire de Genéve

- I. InTrRODUCTION

L’année 1916 laissera d’encore plus mauvais souvenirs que
ses quatre devancieres. Au point de vue de la température
moyenne annuelle, ¢’est une année normale. Mais, comme 1912,
1913 et 1914, et plus que 1915, c’est une année médiocre, avec
un hiver trop chaud et un été trop froid. Contrairement & ce
que 1’on pouvait dire de 1915, de tous les mois vraiment utiles
a I’agriculture, de mai & septembre, seul mai a eu une tempé-
rature un peu supérieure a la normale; tandis que tous les mois
indifférents pour le développement de la campagne ont été trop
chauds. , |

-Au point de vue de I’humidité, ’année météorologique a été
tres pluvieuse, au méme degré que 1915. Quant & I’année civile,
elle I’est encore plus et n’est dépassée que par 1783, 1841 et
1799. Le nombre de jours de pluie est considérable, intermé-
diaire entre le maximum de 1910 et le chiffre déja fort de 1915.

Enfin, dernier critére de médiocrité: 1916 accuse presqu’un
minimum d’heures de soleil. Elle n’est dépassée, & ce point de
vue, que par 1897 qui détient encore le record du minimum
d’insolation. Mais arrétons ici ce préambule de note plutot pes-
simiste. On trouvera tous les caractéres climatologiques de
’année résumés dans les pages et les tableaux qui suivent.
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Il 0’y a rien & signaler de nouveau cette année, ni dans la
publication des tableaux météorologiques mensuels, ni dans
~celle du résumé annuel. Tous lés tableaux de celui-ci contiennent.
treize mois, de décembre 1915 4 décembre 1916, afin que les
moyennes annuelles correspondent & la fois & I’année météorolo-
gique et & Uannée cinle. Seul le tableau V, fournissant les tem-
pératures de cing en cing jours & Geneve, n’est établi que pour
I’année civile.

L’ordre des matiéres traitées dans ce résumé reste le méme
que dans ceux qui I’ont précédé. Aprés quelques indications de
portée générale, les différents éléments météorologiques sont
passés en revue dans l'ordre accoutumé : température, pression
atmosphérique, humidité de Uair, vent, pluie et neige, nébulosité
et durée d’insolation, cette derniére pour Genéve seulement.

A I’ Observatoire de Glenéve, les observations météorologiques
directes se font toujours de trois en trois heures, & partir de
7 h. du matin et jusqu’a 10 h. du soir. Les instruments enre- -
gistreurs fournissent en outre les valeurs de la plupart des élé-
ments météorologiques & 1 h. et & 4 h. du matin. Les moyennes
diurnes de ces éléments-14 reposent donc sur Auit observations
trihoraires. L’observation supplémentaire de 9 h. du soir a
été utilisée avec celles de 7 h. du matin et de 1 h. du soir, pour
obtenir des moyennes spéciales de la température qui soient
directement comparables & celles du Grand Saint-Bernard, ou
les observations ne se font plus qu’a ces trois heures-1a depuis
1902, comme dans toutes les autres stations de la Suisse.

Les valeurs normales des diftérents éléments meétéorologiques
sont empruntées, pour Genéve, aux « Nouvelles études sur le
climat de Genéve », d’Emile Plantamour, ol étaient utilisées
toutes les observations faites de 1826 & 1875. Pour le Grand
Saint-Bernard, les valeurs normales sont fournies par les
moyennes des 27 années, 1841-1867, calculées également par
Plantamour. |

Les tableaux mensuels des observations météorologiques
faites & 1’observatoire de Genéve et au Grand Saint-Bernard et
publiés dans les Archives sont établis chaque mois & 1’observa-
toire par M. Jules Marmet ; les tableaux de ce résumé-ci ont
été préparés par M. Ernest Rod.
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Températ. moyence
/ T
PERIODE Thim. | 1h.s. | 9hos || 74149 |7+142x9
3 4
l - Ho ] o o o
Décembre 1915.. ... 5.23 8.06 5.84 6.38 6.24
Janvier 1916 ...... 1.07 5.95 2.56 3.06 2.94
Février ........... 1.11 4.80 . 2.59 2.83 277
Mars ..ovevvuennnn 3.23 7.77 4.63 5.21 5.07
Avril ... ..., 6.71 11.87 9.00 9.19 9.14
Mal v ivvivennnnnss 12.18 17.43 13.66 14.42 14.23
Il Juin.............. 13.17 18.05 14,50 || 15.24 15.05
Juillet oq o oo sivnin s« 16.01 21.00 17.64 18.22 18.07
Aodlit.:s vansmnaniss 15.42 21.40 17.71 i8.18 18.06
Septembre ........ 10.20 15.94 12.67 12.94 12.87
Octobre........... 7.13 13.65 9.35 10.04 9.87
Novembre ,........ 3.84 7.27 4.99 5.37 5.27
Décembre......... 1.41 4.04 2.46 . 2.64 2.59
Hiver ., ........... 2.50 6.17 3.60 4.12 4.01
Printemps......... 7.38 12.36 9.10 9.61 9.48
Eté....oooovv. ... 14.88 20.17 16.64 17.23 17.08
Automne.......... 7.06 12.30 9.01 9.46 9.35
]
Année météorolog. . 7.97 12,77 9.63 10.12 10.00
» civile...... 7.65 12.43 9.34 9.81 9.69
[II. — TemptraTure. SAINT-BERNARD, 1916.
| l Températ. moyenne
é"‘ ; ] T e Minimum | Maximum
PERIODE 7.h.m. | 1h.s, 9 h. s. 74149 | 7+142%9 moyen | moyen
T8 4
o ] [} o o ] 0
Déc. 1915. |- 5.63| - 3.89| - 5.36|| — 4.96| = 5.06 ||- 7.4 |- 2.6
Janv. 1916 |- 5.80! - 3.73| - 5.79|| = 5.11|-5 28 ||-7.7T |-2 4
Février. . [-10.82! - 8.21| - 9.91|| - 9.63( - 9.71 ||-11.9 |= 7.1
Mars . . . |~ 8.45| - 5.20| = 7 82|| - 7.09| - 7.22 ||- 9.5 |~ 4.5
Avril . . . |~ 4,98| - 1.56] - 4.08|| - 3.54| - 3.67 ||- 6.5 |- 0.2
Mai. . . 0.00 4.01 0.59 1.53]- 1.30 1.5 5.6
Juin . .. 0.89 5.02 1.68 2.53 2.32 ||- 0.3 6.7
Juillet. . . 4.30 7.43 5.03 5.59 5.45 3.1 8.8
Aotit . . . 1.86 8.45 5.62 6.31 6.14 3.7 9.5
Septembre 0.81 4,04, 1.41 2.09 192 {|- 0.4 4.8
Octobre. . |- 1.40 1.73| - 0.66l - 0.111 - 0.25 ||- 2.7 2.9
Novembre |- 6.35] - 4.15] — 6.03|| = 5.51| -5 64 ||- 7.7 |- 3.4
Décembre |- 8.33! - 7.06| = 7.84|| - 7.74| - 7.77 {|-10.2 [ = 5.7
Hiyer. | = 7.34) = 5.21] - 6.93|| - 6.50| - 6.61 ||=8.96 | -3.97
?r{ntemg's - 4.47) - 0 91} - 8.70}| - 3.03| - 3.20 [|-5.83 | 0 28
Eté. . .. 3.38| 6.92| 4.14/ 4.83] 4.66 | 2.16 | 8.31
Automne . |- 2.30] 0.55| - 1.75|| - 1.17/ - 1.31 |[|-3.57 | 1.41
Ann. xpé:t. -2 67 0.37 - 2.05|! - 1.45 1.60 || -4.04 1.52
» civile | - 2.90 0.10) - 2.26|| - 1.69) - 1.83 ||-4.27 | 1.26
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Les observations ont toutes été faites & I'HEURE LOCALE, seule
indiquée. Pour la transformer en temps moyen de I’Europe
centrale, il faut ajouter 35 minutes aux instants des observa-
tions de Genéve et 30 minutes pour le Grand Saint-Bernard.

II. TEMPERATURE

Les résultats généraux des observations thermométriques
sont consignés dans dix tableaux de chiftres groupés sous cinq
rubriques différentes (") : |

1° Moyennes générales de la température — Ecarts

Le tableaw I fournit, pour Genéve, toutes les valeurs moyen-
nes des températures, de trois en trois heures a partir de 1 h.
du matin, puis les lempératures moyennes des mois, des saisons et
~de Uannée (météorologique et civile), moyennes des huit moyen-
nes trihoraires, enfin les minima et les maxima moyens. Les
températures des heures de nuit, 1 h. et 4 h. du matin, ont été
relevées, comme précédemment, sur les diagrammes du ther-
mographe Richard, grand modéle, qui a bien fonctionné toute
I’année. |

Le tableau I pour Genéve et le tableaw III pour le Grand
Saint- Bernard donnent les valeurs moyennes des températures
des diftérentes périodes pour les trois observations de 7 h. du
matin, 1 h. et 9 h. du soir, puis les températures moyennes
des mémes périodes calculées sur les deux formules employées
par I'Institut central météorologique suisse : @) en prenant la
moyenne arithmétique des trois températures moyennes diur-
nes; &) en attribuant un poids double & I’observation de 9 h.
du soir. Ce sont, du reste, ces derniéres moyennes qui ont servi
pour la comparaison des deux stations. Le tableau III contient
en outre les minima et les maxima moyens pour la station du
Grand Saint-Bernard.

') Pour la premiere fois, cette année, nous supprimons partout le
signe 4 aux températures positives, mais laissons les signes — pour
toutes les températures négatives. Le signe + ne figure que devant les
écarts positifs.
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IV. EcArTs AVEC LES TEMPERATURES NORMALES, 1916.

. Gentve St-%‘::r?ard Différence
| PERIODE m T4+ 142 X9 T4+ 1+2X9 de::'“‘:tigﬁm
§ 4 4 :

1 o ° ° o -,
Décembre 1915. . + 5.46- + 5.44 + 2.53 + 2.91
Janvier 1916.... + 3.03 + 3.02 + 3.76 - 0.74
Février......... + 1.27 + 1.17 - 1.10 + 2.27
Mars.,......... 1+ 0.50 + 0.47 + 0.10 + 0.37
Avril...ooon..s - 0.02 $0.17 - 0.40 } 0.57
Matoees wis s + 0.67 + 1.03 4+ 0.79 + 0.24 .
FUIN & &5 05 s e - 2.08 - 1.76 - 1.77 + 0.01
Juillet.......... -1.22 -0.74 -0.71 -0.03
Aolit........... - 0.20 + 0.15 + 0.16 - 0.01
Septembre...... , - 1.93 - 1.7 - 1.40 - 0.39 |
Octobre...... L - 0.02 - 0.01 40,28 - 0.24
Novembre ...... + 0.80 + 0.72 - 0.34 + 1.06
Décembre....... + 1.72 +1.79 -0.18 +1.97
Hiver . <. sveses 4 3.3 4 3.26 +1.79 + 1,47
Printemps. ..... + 0.39 4+ 0.56 4+ 0.16 4+ 0.40
Eté............ -1.15 - 0.77 - 0.76 - 0.01
Automne ....... - 0.38 -0.35 - 0.49 +0.14
Année météorol . + 0.51 + 0.65 + 0.16 + 0.49

» civile.... +0.19 + 0.34 - 0.07 + 0.41

Le tableaw I'V donne les écarts entre les températures moyen-
nes des différentes périodes et les valeurs normales. Pour
.Geneve, il y a deux séries d’écarts, correspondant I’'une aux
températures du tableau I et ’autre & celles du tableau II cal-
culées sur la deuxieme formule. La derniére colonne du tableau
IV donne la différence entre les écarts de Genéve et ceux du
Grand Saint-Bernard, écarts correspondant aux températures
calculées d’apres cette méme formule. '

A Glenéve, ce n’est que grice aux mois d’hiver trop chauds,
surtout & décembre 1915 et janvier 1916, que la température
moyenne de I’année dépasse la normale et celle de 1915. L’an-
née civile est moins chaude, tout en étant supérieure 2 la
moyenne, parce que décembre 1916 a été un peu moins chaud
que décembre 1915. J’ai dit plus haut que de juin & septembre
tous les écarts de température étaient négatifs. Il en résulte
une année trés médiocre au point de vue des récoltes. Le mois
relativement le plus chaud a été décembre 1915, le plus froid,
juin. Au point de vue absolu, le mois le plus froid a été février,
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et le plus chaud, aotit. L’amplitude annuelle, qui se calcule d’or-
dinaire sur les températures de juillet et de janvier, se détermine,
cette année, par les deux mois subséquents : elle est seulement
de 14°,84 ; elle devrait étre de 18°,9.

Au Grand Swint- Bernard,1’année a une température moyenne
voisine de la normale : I’hiver est relativement moins chaud qu’a
Genéve, mais 1’été est tout aussi froid. L’amplitude annuelle,
qui se calcule aussi sur les températures d’aotit et de février:
est de 15°,85, un peu supérieure a la moyenne, contrairement a
ce que nous venons de reconnattre pour Genéve.

20 Température de cing en cing jours & Geneve

Le tableau V fournit les températures moyennes par pentades
et, comme précédemment, pour 'année civile seule, du 1° jan-
vier au 31 décembre 1916. A cOté des températures figure
I’écart avec les températures calculées d’aprés la formule
déduite par Plantamour de 1’étude des cinquante années de .
1826 & 1875. Lorsque 1’écart observé dépasse la limite de 1’écart
probable calculé et constitue ainsi une anomalie, le chiffre de
I’écart est mis entre parenthéses dans le tableau.

Sur les 73 pentades de I’année, il y en a 32 qui présentent un
écart de température positif et 41 qui présentent un écart néga-
tif. Mais les premieres sont plus fortes en général et il en résulte
que, dans ’ensemble, ’année civile a une température moyenne
supérieure de -0°,19 & la normale. Sil’on se borne aux 33 pen-
tades dont 1’écart de température dépasse la limite probable,
il y a 19 écarts positifs et 14 écarts négatifs, ce qui confirme la
remarque précédente. .

Comme on devait s’y attendre, par les écarts du tableau IV,
les écarts positifs se rencontrent surtout aux mois de janvier et
de février, puis en novembre et 4 la fin de décembre; les écarts
négatifs aux mois de juin, juillet, puis septembre.

La plus longue période de chaleur relative comprend, en
1916, dix pentades, du 1 janvier au 19 février. Les plus longues
périodes de froid relatif comptent sept pentades consécutives et
vont du 25 juin au 29 juillet, puis du 29 aott au 2 octobre.

La pentade la plus froide, absolument parlant, est la 71¢, du
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V. TEMPERATURE DE 5 EN 5 JOURS. GENEVE, 1916.

Diffe- -Diffe-

Tempé-| rence Tempé-| rence

Date rature avec Date rature avec
moyen. | la nor- moyen. | la nor-

male male

1-5 Janvier | 6.94| (47.20) | 30-4 Juillet | 17.82| -0.46

6-10  id. 4.23| (44.55) || 5-9  id. 16.79 | (-1.75)
11-15  id. 1.98| $2.28 | 10-14 id. 16.95 | (-1.78)
16-20  id. 0.22| $0.42 || 15-19 id. 16.43 | (-2.42)
21-25  id. 2.39 | (42.42) || 20-24 id. 17.60 | -1.30
26-30  id. 2.10 | +1.89 || 25-20 id. 18.64 | -0.23
| ]
31-4 Février | 2.07| +1.36 || 30-3  Aott | 21.25|(42.48)
Il 5-9  id. 4.72| (+3.85)| 4-8  id. 17.99 | -0.60
10-14  id., 2.02| +0.74 9-13  id. 18.61 | +0.26
15-19  id. 6.18 | (+4.44) | 14-18  id. 17.51 | =0.52
20-24 . id. 1.03| -1.20 || 19-23 id. 14.51 | (-3.14)
25-1  Mars 1.63| -1.18 || 24-28 id. 18.57 | +1.36
2-6  Mars 2.66| -0.66 || 20-2 Septemb.| 14.53 | (-2.17)
7-11  id. 0.31] (-3.59) || 3-7  id. 13.93 | (-2 15)
12-16-  id. 6.28 | +1.78 8-12  id. 15.09 | -0 43
17-21  id. 8.42( ($3.29) || 13-17 id. 11.99 | (-2.86)
22-26  id. 7.06 | $1.29° || 18-22 id. 10.65 | {-3.18)
27-31  id. 5.98| -0.45 | 23-27 id. 12.06 | -1.31

1-5  Avril 9.37 | (+2.27) 28-2 Octobre | 12.02 | -0.55

6-10 id. 11.47 | (+3.68) 3-7  id. 14.89 | (+2.%65)
11-15  id. 6.98 | -1.51 8-12  id. 12.235 | (F1.47):
16-20 - id. "5.95 | (<3.24) || 13-17  id. 9.26 | -0.74
21-25  id. 8.49| -1.42 || 18-22 id. 6.03 | (~3.08)
26-30 id. 11.46 [ +0.83 || 23-27 id. 6.94 | -1.27
1-5  Mai 14.16 | (+2.81) || 28-1 Novemb.| 9 97 | (+2.65)
6-10  id. 10.69 | -1.38 -6 id. 8.85 | (+1.91)
11-15  id. 11.59 | -1.19 7-11  id. 7.70 | (12.13)
16-20  id. 16.04 | ($2.53) || 12-16  id. 6.08 | $1.34
21-25  id. 17.58 | (+3.41) || 17-21 id. 3.59 | -0.36
26-30  id. 13.05| -1.78 || 22-26 id. 2.78 | -0.42
31-4 Juin 13,91 -1.55 27-1 Décemb. 1.66 | -0.85
5-9  id. 14.29 | (-1.77) 2-6 - id. 0.99 | -0.89
10-14  id. 11.81 | (-4.80) 7-11  id. —0.25 | -1.57
Il 15-19 id. | 13.88|(-3.23)|| 12-16 id. 1.84 | $1.00
20-24  id. 17.59 | 40,03 || 17-21 id. -0.56 | =1.00
25-29  id. 16.39 | -1.57 || 22-26 id. 6.46 | (+6 34)

27-31  id. 6 90 | (+7.01)
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17 au 21 décembre, pendant la neige, avec seulement — 0°,56
et un écart de — 1°,00. Au point de vue relatif, la plus froide
est la 33°, du 10 au 14 juin, avec 11°,81 et un écart de — 4°,80.
La pentade la plus chaude au point de vue absolu est la 43,
du 30 juillet au 3 aotit, avec 21°,25 et un écart de 4 2°,48.
Ce moment a été le seul vraiment chaud de 1’été. Les plus
chaudes au point de vue relatif ont été la 1 et la derniére avec
6°,94 et 6°,90 et des écarts de + 7°,20 et 4+ 7°,01.
- Les plus forts mouvements de température ont eu lieu : la
plus forte hausse en décembre, du 21 au 22, avee -+ 7°,02; la
plus forte baisse en février, du 19 au 20, avec — 5°,15.

3° Moyennes diurnes — Anomalies

Le tableaw VI fournit la classification des jours de 1’année, &
(lenéve, suivant leur température moyenne et conformément &
la terminologie introduite par Plantamour. Il n’y a pas eu de
jour tres froid et il n’y a eu que 15 jours (20 pour ’année civile)
4 température moyenne au-dessous de zéro. Il n’y a pas eu non
plus de jour tres chaud, avec température dépassant 25°, pas plus
qu’en 1910 et de 1912 & 1916. Le plus chaud dépasse seulement
un peu 22°.

Le tableaw VII fournit une classification analogue pour le
Grand Saint-Bernard. La série de jours dont la température
moyenne diurne reste au-dessous de zéro s’étend, — avec six
interruptions, parfois bien accusées durant la période hiver-
nale, en octobre, novembre et décembre 1915, et janvier 1916, —
du 28 septembre 1915 au 26 avril 1916. D’autre part, la tempé-
rature moyenne diurne est restée constamment au-dessus de
zéro seulement du 15 juin au 30 aoft.

Il n’y a pas eu de jour vraiment froid durant 1’hiver au Grand
Saint-Bernard. Les plus froids n’atteignent méme pas tout a fait
— 15°. ,

Ces deux tableaux fournissent, en outre, pour chaque mois et
pour 1I’année, les dates des jours les plus froids et les plus chauds.
L’écart entre les températures diurnes extrémes dépasse & peine
26° & Geneve comme au Grand Saint-Bernard. C’est senmble-
ment moins que d’ordinaire.
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VIII. TempEraTUurRES ExTREMES. GENEVE, 1916.
Nombre de jours
PERIODE M;:;!:ll:lm Date M:; 1:11:m « Date Minimum Maximum !
- au-dessous | au-dessous
de 0° de 0°
|

Déc. 1915.... |- 7.0 le 15 17.6 le 6 -9 1
Janvier 1916.. | = 6.7 le 16 15.41e 2 138 1

Février ... ... - 6.8 le 26 13.2 le 16 15 1 |
Mars ........ - 6.21e 8 16.2 le 17 8 —
Avril........ - 1.5 1le 17 21.81e 8 1 —
Mai......... 3.01le 9 27.7 le 22 —_ —_
Juin. ... ... 0. 5.0 le 15 28.0 le 23 — —_
Juillet....... 8.0 le 16 27.6 1le 1 — —
s CAONE s v aae S.0:esttet2s 30.0 le 13 — —
Septembre . .. 2.8 le 23 24.8 le 3 — —
QOctobre...... 0.0 le 23 24,7 1le 7 — —
Novembre.... | = 5.2 le 17 15.6 le 1 10 —
Décembre.... |- 7.2 1le 9 14.0 le 25 20 1
Année mét... | - 7.0 le 15 30.0 le 13 l 61 3
déc. 1915 aout ! )
» civile..| ~7.2 le 9 id. | 2 3

dée. 1916 1 .

IX. TempEraTures ExtriMeEs. SAINT-BERNARD, 1916.

| Nombre de jours

PERIODE M:::‘:;; T Date M;::l‘:m Date | Minimum Maximum

i au-dessous | au-dessous
de 0° de 0°
Déc. 1915.... | - 18.6 le 14 4.0 le 11 30 21
Janvier 1916.. | - 16.0 le 10 5.3 le 23 31 23
Février...... -17.21e 9 - 0.4 1e 14 29 29
Mars .« oo -16.51le 7 2.5 1le 10 31 28
Avwril.. ..... - 15.6 1e 16 7.3 le 26 30 17
Mai......... ~-11.81le 9 13 3 le 22 20 3
I JUID. s oy ne - 5.91le 4 12.5 le 30 12 1
Juillet ,...... - 1511 3.3 le 31 5 C—
Aoltt.. ...t - 2.71e 31 15.2 le 2 4 —_
Septembre.... | = 6.1 le 20 10.31e 2 16 2
Octobre ...... - 10.9 le 27 11.0 le 13 19 10
Novembre.... | - 14.8 le 18 4.0 le 12 30 24
Décembre.,... | - 15.8 le 156 2.2 le 30 31 29
Année mét... - 18 6 le 14 15.2 1e 2 257 158

décemb. 1915 aolt
»  civile.. -17.21e 9 id. 258 166
© février 1916

————-—-———-—.—-———-———-—-—-———
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L’anomalie résultant de ce qu’il fait plus chaud dans la sta-
tion de montagne que dans celle de la plaine ne s’est pas pré-
sentée durant ’année 1916. Un seul jour, le 17 janvier, les
températures moyennes ont été les mémes & Geneve et au
Grand Saint-Bernard.

4° Températures exirémes

Les tableaux VIII et IX fournissent, pour les deux stations,
les températures extrémes indiquées par les thermomeétres a
minimum et & maximum. A Genéve, le minimum absolu est trés
peu bas, étant de plus de 6° supérieur au minimum moyen
(— 13°,3). Le maximum absolu est aussi inférieur au maximum
moyen (32°,5). L’oscillation totale de la température n’est que
de 37°, trés inférieure & 1’oscillation moyenne (45°,8).

Au Grand Saint-Bernard, 1'oscillation extréme est de 33°,8,
tres inférieure & ce qu’elle était en 1915.

La derniére gelée blanche a glace du printemps & Genéve a eu
lieu le 17 avril. La premiere gelée blanche & glace de’automne
a eu lieu le 7 novembre.

X. — TempPERATURE DU RuONE, 1916.

, Différence |
Ecarts : entre la
PERIODE Moyenne | avec la Minimum |- Maximum température
normale de 1'ean et
| : celle de I'air
o 0 o o 0
Décembrel91s| 6.83 | 4+ 0.22 | 6.09.50et3t| 8.0 le 11 + 0.57
Janvier 1916..] 5.61 | + 0.50 | 5.0 le 31| 6.5 le 3 + 2.66
Février...... 5.34 | + 0.38 | 4.4espset36| O.77.800008f +2.47 |
Mars .. voemes 6.32 | +0.20 | 5:01es3,50t6| 7.8 lesnsotas| 4 1.22
Avril .... ... 8.27T | -05351 | 6.8 le 1[/10.5 le 29 - 0.68
Mai . . : bsmee. 12.04 + 0.95 110.0 res2et9}15.5 le 22 -1.20
Juin......... 12.59 | - 2.7 8.4 le 8|16.2 120t 93 - 2.14
Juillet ...... 17.71 | - 0.38112.2 le 6|20.2jm2rats| + 0.12
Aot s ;s wuwios 0 18.50 | - 0.15.113.4 le 28|21.6 le 4 + 079
Septembre ..| 14.96 | -~ 2.11 |11.7 le 20({16.8 le 4| 4 2.23
Octobre . . ... 13.08 | — 0.89 |10.51es300et31|14.7 le 7 + 3.23
Novembre. ,..| 9.98 | - 0.35 | 8.8 le 25|11.01es3, xets 4 4.63
Décembre . ., T.67 | 4 1.06 | 6.8 1es20etst| 8.7 lestet2| + 5.15
Année météor.| 11.05 | = 0.29 | 4.41es25et36 | 21.6 le 4 4+ 1.19
: février aofit
Année civile .| 11.13 | - 0.21 id. id. + 1.59
. S
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Au Grand Swint-Bernard, le petit lac prés de I’hospice a été
complétement dégelé le 23 juillet; il s’est congelé & nouveau
le 25 octobre. '

5° Température du Ihone

Le tableau X fournit les documents habituels sur la tempéra-
ture du Rhone prise, comme antérieurement, vers midi, & la
sortie du lac sous le pont des Bergues, & une profondeur d’un
metre au-dessous de la surface.

III. PRESSION ATMOSPHERIQUE

Gendve. — Comme je ’ai déja indiqué dans le résumé de
’année 1903, le barométre de Fuess n° 1492/57, qui sert de
barometre normal depuis 1902, a été vérifié¢ le 30 janvier 1904,
et sa correction, par rapport au baromeétre normal de 1'Institut
météorelogique de Zurich, est de - 0=,21. Cette correction a
¢té vérifiée au cours du mois de septembre 1915 -et trouvée pres-
qu’identique, de sorte qu’il n’y avait pas lieu de changer la
tabelle des corrections. L’altitude du zéro de 1’échelle est de
404=,96, la méme que pour ’ancien baromeétre de Noblet, en
admettant 373,60 pour la cote absolue du repére de la pierre
du Niton. '

Les six observations diurnes, de 7 h. du matin & 10 h. du soir,
se font directement au baromeétre de Fuess. Lés indications
pour les deux observations nocturnes de 1 h. et de 4 h. du
matin, ainsi que les valeurs des minima et des maxima, sont
relevées sur les diagrammes du barographe & enregistrement
- continu de Redier.

La moyenne des huit observations trihoraires donne la
moyenne diurne de la pression atmosphérique. Les moyennes.
mensuelles et annuelles sont directement déduites de ces moyen-
nes diurnes. ' :

Grand Swaint- Bernard. — Depuis 1904, les trois observations
directes diurnes sont faites au nouveau barometre de Fuess,
n° 1570,100,, installé & I’hospice le 5 octobre 1903, & coté de
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’ancien barometre de Gourdon. La correction de ce barométre,
par rapport au baromeétre normal de ’Institut météorologique
“de Zurich, est de 4- 0m=,75. Son altitude, résultant du nouveau
nivellement de précision exécuté en 1906, est de 2475=,8. —
Les valeurs des minima et des maxima de la pression n’ont
plus été relevées sur les diagrammes du barographe horaire de
Hottinger, décrit dans le résumé de 1884, mais sur ceux d’un
nouveau barographe de Richard, de grandeur moyenne (2== pour
1== de mercure) qui a été installé a 1’'Hospice au mois de -
novembre 1914.

1° Moyenmes générales — Variation diurne — Ecarts

Le tableau X1 donne, pour Genéve, les valeurs moyennes de
la pression atmosphérique pour les treize mois, les saisons et
I’année, météorologique et civile ; il donne en outre, pour toutes
ces périodes, la variation diurne exprimeée par les diftérences
entre les moyennes générales et les moyennes des huit observa-
tions trihoraires. '

Le tableau XII fournit les indications analogues pour le
Grand Saint- Bernard, mais la variation diurne n’est plus expri-
mée qu’assez incomplétement par la différence entre les moyen-
nes générales et les moyennes des trois observations diurnes.

Le tableaw X111 donné_ les résultats de la comparaison entre
les moyennes mensuelles et annuelles et les valeurs normales
déduites par Plantamour des années de 1836 & 1875 pour
Geneéve et des années de 1841 a 1867 pour le Grand Saint-
Bernard. . ' '

Cette année, la pression moyenne est voisine de la normale
aux deux stations : un peu inférieure a Genéve, un peu supé-
rieure au Grand Saint-Bernard pour I’année météorologique.
L’hiver 1914-1915 avait présenté des pressions faibles. Cet hi-
ver-ci janvier accuse au contraire une pression tres élevée et
donne I’écart maximum positif. L’écart maximum négatifesten -
mars pour I’année météorologique, en décembre 1916 pour
Pannée civile. Il y a, du reste, comme en 1915, plus d’écarts
négatifs que d’écarts positifs aux deux stations.

Le maximum de discordance entre les deux stations, dans le
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XII. PRESSION ATMOSPHERIQUE. — SAINT-BERNARD, 1916.

PERIODE Hauteur | oy 1 h. s. 9 h.s

moyenne
]
Décembre 1915, .7, . .| D561.88 -0.22 - 0.19 + 0.41
Janvier 1916. . . . . .| D6%.49 - 0.08 - 0.05 + 0.13
Fevrier . . . . . . . . 559.11 - 0.07. + 0.06 + 001
Mars . . . . . . . . .| b555.59 = 0.43 - 0.12 + 0.55
Aveil . . . .. .+ . .| 9561.23 - 0.34 - 0.01 + 0.35
Maioiu, o v o o v s = s 565.59 - 0.49 + 0.06 + 0.43
Jnim: , o owow v s B sl D6DL.62 - 0.45 - 0.03 + 0.48
Juillet. . . . . . . .. 568.30 | -0.36 | +0.01 { $0.35
AUt - % 5 5 % 5 & w 568 .45 - 0.34 + 0.03 + 0.31
Septembre. .. . . . .| 565.95 - 0.24 - 0.09 + 0.33
Octobre . . . . . . .. 566.90 - 0.30 + 0.05 + 0.25
Novembre . . . . . . . 561.82 - 0.09 - 0.08 + 0.17
Décembre . . . . . . .| 557.36 + 0.01 - 0.29 +0.28
Hiver. . . . . . . .. 563.25 | -0.13 | -0.06 | +0.19
Printemps. . . . . . .| 560.90 - 0.42 - 0.03 +0.45
Kté. . . . . .. . . .| 967.351 0.38 0.00 + 0.38
Autemne . .. . . . . 564.91 - 0.21 - 0.04 + 0.25
Année météorologique .| 564.14 - 0.28 - 0.03 + 0.31
Année civile, . . . . . L 563.76 -0 27 - 0.04 + 0.31
XIII. PRESSION ATMOSPHERIQUE. — KCARTs, 1916.
PERIODE Geneéve St-Bernard S(t}-;;ei";\eard
mm mm mm

Décembre 1915. . . . . -3 20 - 0.44 - 276
Janvier 1916. . . , . |, + 7.76 + 8.00 - 0.24
Février . . S PO, -2.17. -1.13 -1.04
Mars . . . . . .. - 6 69 -4 12 - 2.57
Aveil & o v oo 8 s ow o - 0.45 - 0.10 - 0.35
Mai + 0.67 +1.75 - 1.08
JOIN 5 %% w @ @ 5 % w @ - 1.10 - 1.49 + 0.39 1
Juillet S - 0.34 ©=0.09 -0.25
Aottt . . . . . .. ’ - 0.58 + 0.05 - 0.63
Septembre. . . . . . . - 1.05 - 1.50 +0.45
Octobre v & 2 s & 5 w s } 2.63 + 2.30 +0.33
Novembre . . . . . . . - 0.93 - 0.21 -0.72
Décembre . . . .. . . - 6.94 - 4.96 -1.98
Année météorologique . - 0.44 +0.26 - 0.70
Année civile . . . . . . . = 0.75 -0.12 0.63
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XIV. Pressions extritMes. GENEVE, 1916.
PEERIODE Mininimum - pape | MSXIMUIpate | Amplitude
mi. mim. mme
Décembre 1915 . 712.2 le 25 735.4 le 14 23.2
Janvier 1916 . . 724.3 le 13 740.7 lesn2 el 93 16.4
Février. . . . . 710.9 le 29 736.6 le 13 25.7
Mars. . 704.7 le 3 735.2 le 31 30.5
Avril. . . T11.3 le 22 732.4 1e 1 21.1
Mai-. . 712.6 le D 734.1 le 18 21.5
JUIN < . & s e s s 713.6 1le 19 733.5 le 11 14.9
Juillet . . . . . 720.7 le 3 T32.4 leshels 11.7
Aotit. . . . 716.4 le 29 733.41e 3 17.0
Septembre . . . . . 715.3 le 29 732.3 le 17 17.0
Octobre 716.2 le 25 737.2 le 12 21.0
Novembhre . 697.8 le 18 737.9 le 24 39.7
Décembre . . . . . 705.0 1le 13 737.0 le 29 32.0
Année météorolog. 8697.8 le 18 740.7les 22et |  42.9
novembre 23 janvier
Année civile . id. id. 42.9
XV. Pressions exTrEMEs. SAINT-BERNARD, 1916.
PERIODE M;Ei‘fflum Date M:‘;;ﬁzm Date Amplitude
mm., mm. i mm.
Décembre 1915 . 552.8 le 25 568.3 le 27 15.5
Janvier 1916 . . 558.0 le 13 574.9 le 22 16.9
Février 549.3 le 9 568.4 le 14 19.1
Mars S W 4.1 1le 35 569.7 le 31 25.6
Avmll . . . .. 552.4 lestoetn 569.1 1e 1 16.7
Mai . 597.5le B 574.2 le 18 16.7
Juin . 558 2 le 4 571.5 le 30 13.3
Juillet . . 562.0 le 5 572.8 le 30 10.8
Aot 561.4 le 18 575.7 le 2 14.3
Septembre . . . . 556.7 le 20 570.9 le 26 14.2
Octobre 554.0 le 21 575.8 le 12 21.8
Novembre 540 8 le 19 572.1 le 24 31.3
- Décembre 544.2 le 13 571.0 le 29 26.8
Année météorolog. . 540.8 le 19 575.8 le 12 35.0
novembre octobre
Année civile . . 1d. id. 35.0
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sens d’une plus forte pression relative & la montagne se ren-
contre en décembre 1915 et en mars 1916 et, dans le sens d’une
plus forte pression & Genéve, en septembre.

2° Valeurs extrémes de la pression atmosphérique

Les tableaux X1V et XV donnent les minima et les maxima
absolus pour les treize mois et pour 1’année aux deux stations.

A Geneve, les extrémes moyens et absolus avaient les valeurs
suivantes :

Minimum extréme moyen : 705.05

» » absolu : 700.00 (2 II 1912)
Maximum extréme moyen : 741.03

» » absolu : 748.71 (17 1 1882)

Le mois de novembre a amené un record de basse pression,
le 18 & 10 heures du soir : 697==,8, inférieur de 2==,2 au mini-
mum absolu enregistré antérieurement. Mais, au moment ol ce
résumé se rédige, cette pression si basse n’est plus un record
a cause de la pression encore plus basse de 695™,9 observée le
7 mars 1917, au commencement de 1’apres-midi.

Le minimum absolu est donc trés bas en 1916 ; le maximum
absolu est un peu inférieur au maximum moyen, mais il n’en
résulte pas moins une amplitude annuelle trés supérieure & la
moyenne.

Au Grand Swint-Bernard, le minimum du 19 novembre 1916
n’est pas aussi bas que celui du 28 janvier 1915 et ’amplitude
annuelle est un peu inférieure a celle de I’année passée.

IV. HuoMiDITE DE L’AIR

La valeur de la fraction de saturation est, depuis 1901,
appréciée en pour cent, et non plus en milliémes. Je n’ai con-
serve l'indication des dixiemes de pour cent que pour la valeur
moyenne annuelle & Geneéve, afin de permettre la comparaison
exacte avec le passé. '

A Glenéve, la valeur de la fraction de saturation est, pour les
six observations faites de jour, déduite des indications des deux
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XVII. Ecarrs pE r’uommité. GENEVE, 1916.

: i Frietion .F:iéqt]lence relative
PERIODE e saturation ) e la saturation
E Moyennes | Ecarts pour Moyennes | Ecarts pour
(1849-1875) | 1916 1849-1875 1916
Décembre 1915. ..., 86 -6 0.147 - 0.111
Janvier 1916....... 86 -2 0.145 - 0.085
Février............ 32 -4 0.096 - 0.096
Mars.........ou... IB) +2 0.039 - 0.031
Aveilo ... ... 70 + 2 0.016 - 0.016
Mai............... 70 0 0.016 -0 0lo6
JOI0 s s 55 5 5 wpneng 70 -1 0.010 + 0.003
Juillet, ...... ..... 68 + 5 0.006 - 0.002
Aolit, oo vuun. .t 71 +1 0.009 - 0 009
Septembre......... 77 + 2 0.025 - 0.025
Octobre ..... — 83 -1 0.083 - 0.047
Novemhre ........, 83 -2 0.0067 - 0.042
Décembre. ... .. . 86 0 0.147 - 0.123
Hiver............. 85 - 4 0.130 - 0.097
Printemps ......... 72 +1 0.024 - 0.021
BiE s covms v v 5 55 b 69 + 2 0.008 “ = 0.003"
Automne.. ....... 81 0 0.058 - 0.037
Année météorolog. . 6.8 - 0.5 0.055 - 0.040
» civile....... - 76.8 + 0.1 0.055 - 9.041

thermometres du psychrométre ; pour les deux observations de
nuit, 1 h. et 4 h. du matin, ses valeurs sont relevées sur les
diagrammes de I’hygrometre enregisteur de Richard.

Le tableaw X VI fournit, pour les huit observations trihorai-
res, les valeurs moyennes de la fraction de saturation, pour les
treize mois, les saisons et 'année ; puis les valeurs de la frac-
tion de saturation moyenne pour les mémes périodes ; enfin les
minima et les maxima absolus. Lorsque le maximum corres-
pond & la saturation compléte, le nombre des cas de saturation
est indiqué. Afin de rendre 1’évaluation de ces cas de saturation
comparable avec celle de 1’ancien systeme des observations
bihoraires, usité jusqu’en 1883, on a continué a calculer la
Jréquence relative de la saturation.

Le taleau XVII donne les écarts de la fraction de saturation
et de la fréquence de la saturation avec les valeurs normales
des « Nouvelles études sur le climat de Genéve », de Planta-
mour. '
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XVIII. FRACTION DE SATURATION EN POUR CENT.
GRAND SAINT-BERNARD, .1916.

: : ract.|| Min. axi éq. relat,
PERIODE  [7hm.|1h oo o] i M | Maximm || B sl

- Dée. 1915....| 86 34 86 || 85 18 | 100 3 fois| 0.032
- Janvier 1916..| 65 66 70 .1 67 7 1100 2 » 0.022
Février, .....| 90 90 91 90 30 {100 3 » 0.034
Mars ........ 83 85 90 88 25 9o 0.000
Avreil........| 83 17 89 83 23 | 100 6 » 0.066
Mai ooy 0o cns 85 | 73 92 83 31 {100 4 » 0.043
Juin......... 82 67 920 80 30 100 12 - » 0 133
Juillet . ... ... 84 75 91 83 || 14 100 T » 0 075
Aolit ...,.... .80 73 86 30 21 {100 6 » 0.065
Septembre ...[ .80 | 78 | 88 || 82 || 31 | 100 10 » 0 111
Octobre. ....| 78 Ib) 80 78 26 | 100 10 » 0.108
Novembre....| 78 79 82 || 80 27T | 100 3 » 0.033
Décembre....| 83 | 33 | 8 || 84 | 27 |100 1 » 0.011
Hiver........ 80 30 82 81 17 | 100 8 fois 0.029
Printemps....| 8 | 78 90 85 23 (100 10 » 0.036
) s o, 32 T2 &89 81 14 | 100 25 » 0.091
Automne ..,.| 79 | 78 | 83 || 80 26 | 100 23 » 0.084
Année météor.| go | 77 | 86 || 82 || 14 |100 66 fois | 0.060
» civile..) g) | 77 | 86 || 81 || 14 |100 64 » 0.058

La fraction de saturation moyenne annuelle est légérement
inférieure & la normale pour ’année météorologique et & peine
- supérieure pour ’année civile, & cause de la différence d’humi-
dité des deux mois de décembre de 1915 et de 1916. Les mois
les plus humides sont toujours ceux d’hiver et d’automne, mais
sans exagération cette année; ce qui le prouve, c¢’est que les
écarts sont négatifs, sauf pour septembre. Les mois de printemps
et d’été, en revanche, sont tous trop humides, sauf juin. L’an-
née médiocre 1916 ressemble en cela & I’année précédente. Le
mois le plus sec, absolument parlant, est celui de juin. '

Il n’y apas eu de cas de grande sécheresse de ’air de nouveau
cette année. Quant & la saturation compléte de 1’air, elle a été
beaucoup moins fréquente cette année, comme la précédente ;
elle reste trés au-dessous de la normale, de méme qu’avant 1914.

Le tableaw XVII1 fournit le résultat des observations faites
au Grand Saint- Bernard avec I’hygrométre a cheveu d’Usteri-
- Reinacher.
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De nouveau cette année, la fraction de saturation moyenne
annuelle est plus élevée au Grand Saint-Bernard qu’a Geneéve.
Quant & la répartition annuelle de I’humidité relative qui est
toujours différente entre la station de plaine et celle de la
montagne, elle I’est bien de nouveau cette année, mais, de
méme qu’en 1915, d’une facon moins accusée que d’ordinaire.
Le minimum est bien en janvier, ce qui est normal & ]la monta-
gne, mais le maximum est en février, tandis qu’on devrait. le
rencontrer plutdt au printemps ou en été.

Les cas de saturation complete de I’air, comme ceux de
grande sécheresse sont rares de méme qu’en 1915. Au reste, les
fluctuations de I’humidité relative ont été faibles cette année
sauf de janvier & mars.

(A suivre).
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