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LE

TUNNEL DU SIMPLON
ETUDE PETROGRAPHIQUE

PAR

Max CONSALTES

Introduction

Le materiel pour mes recherches m'a ete fourni par le

comptoir mineralogique et geologique ä Geneve. La collection
des roches du tunnel du Simplon comprend 385 numeros diffe-
rents. Vu le grand nombre d'echantillons, j'ai dü faire un
choix, en faisaut tailler des coupes des types principaux.

MM. Grebel et Wendler ont conclu un contrat avec l'an-
cienne compagnie du Jura-Simplon par l'intermediaire de la

commission geologique du tunnel du Simplon, et les roches etu-
diees par moi, ont ete rencontrees au cours des travaux de

perforation. Le catalogue indique que la determination jprelimi-
naire a ete faite par M. le professeur H. Schardt.

J'ai determine les roches d'apres les methodes ordinaires,
excepte pour les feldspaths, quand il u'etait pas possible deles
determiner d'apres les methodes de Michel Levy; en ce cas j'ai
eu recours aux methodes de Fedorow et Nikitin.

J'ai fait tailler deux coupes de chaque roche, une coupe de

format ordinaire, et une autre pour les recherches sur la pla-
tine de Fedorow. Je suppose les methodes de Fedorow assez

connues, surtout en ce qui concerne la grande valeur qu'elles
offrent justement pour la determination des feldspaths, de sorte

qu'il me semble inutile d'insister sur ce point.
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J'adresse ici mes remerciements ä M. le docteur R. Sabot,
assistant au laboratoire de mineralogie de M. Duparc, qui m'a
familiarise avec la technique de cette methode ingenieuse et
Elegante.

Determination des roches

Numero 2. — 40 metres du cöte nord.
Calcaire silicate schisteux. — La röche est un calcaire

silicate schisteux, se rapprochant du cipolin. Elle est principale-
ment formee de calcite, presentant les mäcles caracteristiques,
les grains de petites dimensions sont disposes en couches, alternant

parfois avec des couches riches en grains de quartz.
La calcite est melangee de petites lamelles, peu nombreuses,

de muscovite, ainsi que de quelques cristaux octaedriques de

magnetite.
Le quartz presente les extinctions onduleuses et contient des

inclusions ä bulles mobiles.
La muscovite, en petites lamelles, est peu nombreuse, l'al-

longement du clivage est parallele ä l'allongement ng-np
0,42.

Les grains de calcite sont entoures de zones brunätres ou
noires de produits opaques, qui contribuent ä donner ä la
röche; macroscopiquement, la couleur plutöt foncee.

M. Schardt a determine cette roche comme schiste lustre
argileux grenu.

Numero 12. — 521 metres du cote nord.
Calcaire silicate. — Cette roche est egalement un calcaire,

identique au numero 2, mais plus riche en quartz.
Je ne donne pas les birefringences de la calcite, n'ayant pas

pu arriver avec le compensateur de Babinet ä mesurer le retard.
Dans le catalogue du Comptoir mineralogique et geologique,

la roche est appelee : Schiste blanc tendre.
Numero 15. — 677 metres du cote nord.
Boche ä anhydrite. — Le mineral principal qui constitue

cette roche est l'anhydrite, accompagne d'un peu de calcite et
de quelques rares grains de quartz.



LE TUNNEL DU 8IMPL0N. ETUDE PETROGRAPHIQUE 21

Anhydrite : ng-np 0,045 ; ng — nm 0,038; nm — np
0,007.2Y calcule 46° 27'. Signe optique +. Extinctions droites;
Systeme orthorhombique.

Numero 24. — 1265 metres du cöte nord.
Roche a anhydrite. — C'est une röche ä anhydrite, ä gros

cristaux bien developpes. On trouve egalement des amas de

calcite parfois en grandes plages ; le plus souvent en amas de

petits grains melanges de produits opaques.
Numero 26. — 1403 metres du cote nord.
Roche ä anhydrite. — Roche formeeen grande partie d'anhy-

drite avec de la calcite. Elle contient du mica blanc, mais ce

mineral est peu abondant; les lamelies de ce mineral sont for-
tement ployees. On trouve egalement quelques grains de

quartz.
Numero 55. — 3900 metres du cöte nord.

Cipolin. — La roche est un cipolin, forme presque exclusive-
ment par de la calcite et contient quelques lamelles plus ou
moius ployees de mica blanc, un peu de quartz discerne dans
la masse ou reunis en petits amas.

On trouve egalement des grenats et des trainees d'oxyde de

fer, probablement de magnetite et quelques rares grains d'epi-
dote de la variete zoisite, ä fort relief et tres faiblement bire-
fringent. On trouve encore quelques sections de feldspaths
troubles, non mäcles, difficilement determinables.

Muscovite: Signe optique negatif; allongement positif;
extinctions droites; ng-np 0,039.

Gneiss schisteux noduleux d'apres M. Schardt.
Numöro 58. — 3920 metres du cöte nord.

Amphibolite quartzeuse Jeldspathique a biotite. — Les carac-
töres des mineraux constitutifs d'apres l'ordre de cristallisa-
tion sont les suivants:

Magnetite plutöt rare, en petits cristaux et en täches.
On trouve aussi quelques petits d'epidote et de sphene.

Biotite presentant le clivage p (001). L'angle des axes

optiques est presque nul, en tous cas inferieur ä 6° environ.
Signe optique —; allongement -f-; ng-np 0,043 ; extinctions
droites par rapport ä la trace du clivage p.
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Polychro'isme: ng brun plutot fonct, np jaune brunätre päle

presque incolore.
Comme produit de decomposition de la biotite, ou associe

avec eile, on trouve la chlorite de couleur verte päle, qui se

developpe parallelement au clivage. Cette chlorite est faible-
ment birtfringente et de signe optique +, ng-np 0,003
environ. Le polychro'isme se fait parallelement au clivage, np vert
vert päle, ng perpendiculairement au clivage incolore. Le
mineral est tres faiblement dispersif. Les caracteres indiquent la
variete de ripidolite. Quelquefois les sections de chlorite se

groupent imparfaitement d'une faqon centroradiee. L'angledes
axes est ä peu pres 5°.

Hornblende: Elle se presente parfois en cristaux d'assez

grandes dimensions, mais le plus souvent en petits cristaux

groupes en trainees et d'apparence briste. On observe les cli-
vages m. avec un angle m. m. (100)(110) de 120°, sur Sng
122°, ng ä 12° de l'axe prismatique, dans l'angle ph1 obtus 107°

environ.

Birefringence ng — np 0,024; ng — nm 0,10; nm —

np 0,014; 2 Y calcule 80° 24; Signe optique —; Systeme

monoclinique; plan des axes optiques parallelement ä g1

(010); allongement positif bien marque.
Polychro'isme: ng vert bleuätre cru, nm vert, np incolore.

Le feldspath, qui ä premiere vue peut etre assez facilement con-
fondu avec le quartz, se revele ä l'examen approfondi comme
assez abondant. On observe un grand nombre de grains non
mäcles, revelant leur biaxi par la lumiere convergente. On

observe encore quelques sections presentant de fines lamelles
de mäcles suivant la loi de Karlsbad et de i'albite. Certaines
sections presentent une zone periferique faiblement marquee et
constitute selon toute probability par de I'albite, tandis que le

noyau, qui est de beaucoup plus important, a ttt determine
d'apres lamethodedeFedorow comme del'oligoclase ä 10% An.

Numero 59. — 3952 metres du c6te nord.
Gneiss ä muscoviie. — Cette roche est constitute en majeure

partie par des grains de quartz et de feldspath, qui souvent
sont difficilement difltrenciables, le feldspath ttant peu mäclt.
II existe cependant quelques grands cristaux de feldspath prt-
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sentant nettement le clivage basal. Le mica est assez abondant
et represents par une muscovite qui souligne la schistosite.
Comme element accessoire, on trouve de petits grains de

sphene, quelques rares grains de calcite et tres peu de

magnetite.

Proprietes des mineraux constitutifs:
Quartz : II se presente en grains irreguliers, dont les extinctions

onduleuses attestent l'existence de poussees mecaniques

ng-np 0,009. Signe optique -f.
Muscovite; Signe optique —; allongement +; extinctions

droites; ng-np 0,046; ng-nm 0,007 ; nm-np 0,039; 2 Y
calculS 45° 56'; 2 -E 76" 42'.

Le feldspath se prSsente en grains peu mäcles. On observe

parfois quelques lamelles hemitropes plutot fines suivant la loi
de l'albite. Les caracteres de gl et l'apparition des franges de

Becke au contact avec le quartz correspondant ä 3 % An. Angle

d'extinction pour Sng + 19°. On observe ä cöte de ce

plagioclase quelques rares sections de microcline. Ce mineral
a ete identifie par son quadrillage caracteristique et l'eclaire-
ment commun de toutes les lamelles sous un angle de 45° par
rapport aux plans de mäcle situes ä environ 90° l'un de

l'autre.
Les grands cristaux de feldspath sont ä rattacher ä la serie

des oligoclases. La determination effectuee d'apres la methode
de Fedorow sur une section voisine du plan g1 a donne un oli-
goclase ä 26 % An.

II est ä remarquer que le pourcentage d'anortite est plus
eleve pour ce feldspath, constituant en quelque sorte des phe-
nocristaux, que pour le feldspath de la päte. On trouve done la,
une loi absolument analogue ä celle des roches Eruptives ä 2 temps
de consolidation.

Numero 74. — 4700 metres du cöte nord.
Micaschiste ä grenat. — Cette roche est principalement for-

mee par du quartz abondant et de la biotite presque complete-
ment decomposee en chlorite verte. On trouve encore de la
muscovite assez abondante, mais cependant moins que la
biotite. La biotite chloritisee semble surtout localisee au voisinage
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des plages de grenat. De plus, on trouve quelques rares
sections d'amphibole de couleur verte et legerement polychrolque.
On peut observer d'autre part, au milieu du quartz, quelques
rares sections de feldspath identifiable par leurs lamelles de

mäcles.

Comme minöraux secondaires on voit de la chlorite verte

provenant de la biotite, puis quelques nids de calcite et des

amas d'oxyde de fer de couleur noire brunätre, probablement
due ä la presence de la limonite.

La chlorite qui se rencontre tres frequemment en groupe-
ment parallele avec la muscovite et qui souvent montre dans la
mäme section un residu de biotite brune, contient d'autre part
de nombreuses petites inclusions de couleur extremement fon-

cees, sous l'apparence d'aiguilles, que Ton peut identifier avec
de la biotite, peut-etre de seconde generation. Cette derniere
variete se distingue en eilet des grands cristaux bruns de biotite
en partie chloritisee par sa couleur extremement intense.

Comme element accessoire, on trouve quelques rares sections
de sphene et d'epidote.

Les caracteres des mineraux constitutifs sont les suivants:
Quartz. Signe optique +; ng-np 0,009; extinctions ondu-
leuses ; grains souvent brises, montrant l'existence d'une
action mecanique intense.

Muscovite: Signe optique — ; allongement clivage p
(001) extinctions droites; ng-np 0,043; ng-nm 0,034;
nm-np 0,009 2 V calcule 48° 48' 2 E 82° 36'.

Biotite: Les cristaux frais sont rares ; sur ceux-ci on peut
observer une coloration brun-verdätre, ils sont groupes avec
la muscovite. Signe optique —. Allongement +; Clivage p;
2 Y presque nul, Polychrolsme ng brun fonce np. jaune
brunätre clair.

Chlorite: Clivage p (001) 'allongement + ; signe optique

—; extinctions droites; 2 V presque nul; ng-np 0,0013.
Polychrolsme : ng vert, np jaune päle. On trouve des inclusions
de la biotite dans la chlorite.

Grenat de couleur rosee, indice eleve, probablement variete
grossulaire.
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Numero 80. — 5100 metres du cote nord.
Micaschüte ä grenat et ä chloritoide. — Cette roche est

constitute par de la muscovite accompagnee de quautitts plutot
moindres de biotite et de quartz en grains irreguliers. Comme
element accessoire on y trouve des cristaux de grenat, parfois
assez abondants, de la magnetite, en amas irreguliers, un peu
de feldspath non mäcle, ou ä peine mäcle, et quelques rares
sections d'amphibole. On rencontre egalement un peu de
chloritoide vert päle.

Les proprietes des mineraux constitutifs sont les sui-

vantes:
Muscovite: Signe optique — ; allongement + ; clivage p

(001) ; angle d'extinction maximum rapporte au clivage 0 ä2°;
ng — np 0,040; Systeme monoclinique.

Biotite : Signe optique —; allongement -j-clivage p

(001); extinctions droites ; 2 Y presque nul; ng-np 0,050.

Polychrolsme : ng brun fonce, np. incolore.
Quartz: Signe optique -f- ; ng-np 0,009.
Chloritoide: Signe optique -}-, allongement —, ng-np

0,005 2 V environ 5 ä 10°, mäcles polysynthetiques sur la face

p mise en evidence par suite de Tangle d'extinction.
Polychrolsme : ng vert clair, np. jaune verdätre päle.

Le feldspath presente parfois des lamelies de mäcles röpetes
suivant la loi de l'albite, mais ses sections sont rares. On a le

plus aflaire k des grains presentant le clivage p (001), ce qui
permet de les distinguer du quartz ä premiere vue. Une section

parallele ä g1 (010) tres faiblement zonee a donne les resul-
tats suivants : Angle ph1 (001) (100) 116°. En lumiere con-
vergente, image presque centree d'une bissectrice positive; angle

d'extinction 12° 30' pour le noyau 11 % An; 10° pour
la large bände periferique 15 % An.

Amphibole: Ce mineral trop peu abondant pour le
determiner exactement est de couleur verte legerement brunätre
avec polychrolsme tres marque et forte birefringence. A
premiere vue, eile semble se rattacher ä la serie des hornblendes
ferriferes. Une section approximativement perpendiculaire ä

ng a donne les resultats suivants : nm-np 0,036 ; 2 V faible AlS <

et negative. Polychrolsme: nm vert tres fonce, np brun ver- l o
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dätre tres päle. 11 s'agit done bien d'une variete assez riche en

fer, mais ce n'est pas la hornblende basaltique.
Numero 90. — 5600 du cote nord.
Gneiss ä deux micas avec anhydrite. — Cette roehe est for-

mee par du feldspath assez abondant, se presentant d'une part
en petits grains irreguliers et peu tnäcles (loi de l'albite et de

Karlsbad), d'autre part en grandes sections constituant des

porphyroblastes. Le quartz assez abondant est reparti au milieu
des feldspaths en petits grains irreguliers. Ces grains sont par-
fois de grandes dimensions egalement, et reunis en amas dans

certaines parties de la roche, constituant ainsi des zones de

couches quartiferes. Comme element femique, on rencontre la
biotite et la muscovite. La biotite est de couleur verte bru-
nittre foncee, eile est frequemment groupee parallelement avec
la muscovite. Comme element accessoire, on rencontre l'anhy-
drite et quelques grains de sphene et d'apatite ainsi qu'un peu
de magnetite. On trouve encore un peu de chlorite verte asso-
ciee ä la biotite'dont eile peut presenter un produit de

decomposition.

Les proprietes des inineraux constitutifs sont les sui-

vantes:
Feldspath: Plagioclase, mäcle selon les lois de l'albite et de

Karlsbad, mais plutöt rare. Clivage p (001) et g1 (010);

cassure h1 (100). La determination du pourcentage d'anor-
tite faite sur un porphyroblaste a donne les resultats suivants :

Clivage p et cassure h1 avec ph1 116°; face g'= (010); angle
d'extinction + 1° 30', en lumiere convergente d'une bissec-

trice positive parfaitement centree, 26 °/o An.
La recherche d'une section g1 pour les plagioclases depetites

dimensions, constituant avec le quartz, la base de la roche,
a donne sur une section rigoureuse perpendiculaire ä la bissec-

trice ng, un angle d'extinction de -(- 8°, d'oü 18 % An.
A ce propos, on remarquera que le plagioclase des porphyroblastes

se trouve, comme dans le gneiss num&ro 59, plus riche en

anortite que le plagioclase prädominant.
Muscovite: Allongement + ; signe optique—. Extinctions

droites ; ng-np 0,38.
Biotite : Allongement + ; signe optique —. ng-np 0,052;
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extinctions droites; 2 V presque nul. Polychroisme ng vert
brunätre fonce; np verdätre pale.

On observe des mäcles sur la face p (001) et les lamelles
de muscovite ainsi qu'entre la muscovite et la biotite.

Chlorite: Allongement —; signe optique -f ; extinctions
droites ; tres faible birefringence de 0,001 ä 0,003 environ ; 2 V

presque nul; variete ripidolite.
Quartz : Signe optique + ; ng-np 0,009 ; extinctions on-

duleuses.

Anhydrite : On observe que quelques grandes sections pre-
sentant nettement les clivages p (001), g' (010) et h1

(100). Extinctions droites sur les sections orieutees ; signe
optique ; 2 V est faible 4C0 environ, ng — np 0,040.

Le spheue, peu abonclant, peut etre identifie par sa forte
birefringence et son relief extreme. Les sections sont tres peu
transparentes et contienneut de nombreuses inclusions bru-
nätres.

L'apatite, tres peu abondante egalement, se montre en quelques

rares bätonnets et en petites sections ä contour
hexagonal.

Numero 91. — 5610 — 1520 metres du cote nord.

Amphibolite micacä a epidote. — Cette roche, qui se montre
au microscope comme etant tres schisteuse, est formee de
couches quartzeuses, alternant avec des lits d'amphibole et de

mica fonce. Le quartz assez abondant se presente en grains
polygonaux ä extinctions plus ou inoins onduleuses. L'amphi-
bole de couleur verte bleuätre se presente en grands prismes
tres allonges. La biotite est bruu fonce, ldgerement verdätre.
L'epidote, moins developpe que les mindraux precedents, est

reparti dans la masse sous forme de petits prismes courts, sou-
vent trapus. On trouve d'une part l'epidote ordinaire, de l'au-
tre la zo'isite. Parmi les grains de quartz, on remarque un peu
de feldspath, mais peu frequent, rarement mäcle et presentant
parfois assez nettement le clivage pg1. On trouve comme
element accessoire de la magnetite, quelques grains de sphene et

un peu de chlorite verte, faiblement birefringente.
Voici les caracteres des mineraux constitutifs:
Quartz: proprietes habituelles.
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Feldspath : Section perpendiculaire ä np. non mäclee, angle

pg1 de 95°, section zonee, extinction pour ie noyau ä — 5°

12 % An; pour la peripheric — 2° 17 % An.
Biotite: Clivage p ; allongement + ; signe optique — ; 2 Y

presque nul ng-np 0,050.

Amphibole : Prismes allonges. Systeme monoclinique, clivage
m (110) et (110) avec m. in. 124°. Cassure p (001)

avec phl 106°. Allongement +. Signe optique —. Extinction

ä 19° 5'. Plans des axes optiques parallelement ä g1

(010). ng-np 0,020; ng — nm 0,007 ; nm — np 0,013 ;

2 V calcule 56° 48' Polichroiisme : ng vert bleu fonce, nm vert
fonce, np jaune päle.

Epidote : Le petit nombre de sections m'a uniquement per-
mis de verifier quelques caracteres. La birefringence maximum
n'est pas superieure ä 0,031. L'allongement est de signe variable.

2 V est grand et le signe optique est negatif. Le mineral
est incolore, le relief tres eleve.

Zolsite: On trouve quelques gros grains de ce mineral, et
son relief est tres eleve; la birefringence faible ne depasse pas

0,006. La section nm-np donne une birefringence de 0,002
environ.

Numero 97. — 5830 metres du cote nord.

Greiss grenatifere ä tourmaline. — Cette roche est formee

par du quartz associe ä du feldspath peu mäcle et ä de la
biotite, brun fortement polichro'ique.

A cöte de la biotite, mais jouant un role tres accessoire, se

trouve un peu d'amphibole verte, faiblement polychro'ique et

peu coloree. Comme element accessoire principal, on trouve
de gros grains de grenats, passablement abondants, puis quelques

sections de tourmaline verte brunätre. On trouve encore

un peu de zo'izite, de la chlorite verte, peu birefringente, et de

la magnetite en petits amas irreguliers et en trainees.
Les caracteres de ces mineraux sont les suivants :

Feldspath: Ce mineral est generalement peu mäcle. On
observe assez nettement le clivage p (001). Quelques
sections presentent des mäeles, suivent les lois de l'albite et de

la pericline.
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Les lamelles hemitropes generalement plutot larges, ne sont

que peu repetees. Une determination faite par la methode de

Fedorow sur une section mäclee et faiblement zonee a donne

pour le noyau 27 % An et pour la bordure 32 °/0 An.
On remarquera que le noyau se trouve (contrairement ä ce

qui est le plus souvent admis pour les roches eruptives) etre
plus pauvre en anortite que la bordure.

Biotite: Clivage p. parallele ä l'allongement positif; signe
optique —; ng-np 0,052. Polychrolsme: ng. brun jaune fonce,
jaunätre tres päle, presque incolore.

Amphibole: Elle est de couleur claire et legerement poly-
chrolque dans le bleu verdätre. L'angle d'extinction maximum
est environ de 15°. Les cristaux se presentent en prismes assez

allonges. Ces proprietes se rapportent ä la variete de
hornblende plutot alcaline, et sont caracteristiques pour un grand
nombre de schistes cristallins.

Chlorite: Ce mineral, dont la formation peut, selon toute
probability, etre consideree, comme posterieure ä celle de la biotite

dont il provient, se presente souvent en groupements
parallele avec le mica. Ce dernier montre frequemment une
diminution de sa couleur, correspondant ä une transformation
en chlorite. Les cristaux de chlorite sont froisses, frequemment
ploy^s, ils montrent le clivage p. parallelement ä l'allongement,

lequel est nygatif. ng-np. 0,003 ä 0,005. L'angle des

axes optiques est presque nul et de signe positif. Le
polychrolsme tres faible se fait comme suit: np. parallele au

clivage verdätre päle ; ng., perpendiculaire au clivage
jaunätre päle ä incolore.

Zolsite : On ne touve que quelques petits grains de ce mineral,

qui peut etre identifie par son fort relief et par sa faible
birefringence, ainsi que par son notable pouvoir dispersif.

Numero 98. — 5840 metres du eöte nord.
Micaschiste ä grenai. — Cette röche est essentiellement

constitute par une association de quartz et de muscovite auxquels
il faut adjoindre du feldspath non mäcle ou plutot faiblement
mäclt, ainsi que de la biotite, mais en quantity tout ä fait su-
bordonnee par rapport ä la muscovite. Comme element acces-

soire, on trouve quelques gros cristaux craqueles de grenat,
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ainsi qu'un peu de Zoisite et quelques lainelles kaoliniques plus
ou moins opaques, chargees d'oxyde de fer et de lainelles de

sericite.
Les proprietes des mineraux constitutifs sont les sui-

vantes:
Le feldspath ne peut se distinguer que tres peniblement du

quartz, auquel il est du reste intimement associe. On peut ce-

pendaut se baser sur la presence des plans de clivage dans les

cas oil les mäcles sont absentes. On observe cependant quelques

tres rares mäcles suivant la loi de l'albite. Dans certaines

parties de la roche, le feldspath se charge de produits
kaoliniques qui le rendent alors reconnaissable, mais le plus sou-

vent, il est absolument clair et limpide et se presente en
sections ä contours plus ou moins reguliers ainsi que le quartz lui-
meme.

La determination de ce feldspath a ete faite ä l'aide de la
methode de Fedorow sur un grain non mäcle, mais presentant
nettement deux clivages et a donne comme resultat 21 % An.

Muscovite : Clivage p. parallele k 1'allongement positif; signe

optique negatif; extinction droite : ng.-np. 0,039.
Biotite: Allongement positif: sigue optique negatif; 2 V.

presque nul; ng.-np. 0,057. Polychroisme; ng. brun fonce,

up. jaune brunätre tres päle.
Zoisite : On ne trouve que quelques grains. de ce mineral

identifiable comme il est indique precedemment.
Numero 118. — 6552 metres du cote nord.

Amphibotite. — Cette roche est constitute par un amphibole
d'un vert clair, nettement polychro'ique, qui forme la presque
totalite de la roche. Les intersections sont remplies de cristaux
de calcite et de quartz, mais par rapport ä l'amphibole, ces

deux mineraux sont extremement reduits. On trouve encore un

peu de biotite brun rouge, fortement polychro'ique, ainsi qu'un
element noir, opaque, assez abondant qui semble devoir etre
rattache ä l'ilmenite plutot qu'ä la magnetite, gräce au reflet
brunätre presente par ces cristaux. D'apres les indications qui
m'ont ete communiquees par M. Grebel, la presence de l'urane
aurait ete constatee dans cette roche. II me paralt alors
probable que l'urane soit lie ä l'ilmenite.
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Les proprietes des mineraux constitutifs sont les suivants :

Hornblende : Se presente en longues sections criblees d'in-
clusions ainsi qu'en petits prismes, eile est de couleur verte.
Le plan des axes optiques est parallele ä g1 et ng. fait un

angle de 14° avec l'arrete prismatique; clivage m (110)

(lTo) avee m. ra. 124°; ng-np. 0,023; nm-np 0,018;
ng-nm 0,005; 2 V 55° 40': Polychro'lsme: ng. vert bieuä-

tre, um. vert, np. ineolore.
Les sections d'ampbibole de grandes dimensions sont souvent

moins colorees au centre qu'h la peripherie, lorsque tel est le

cas, on remarque toujours que les parties les moins colorees

sont aussi legerement moins birefringentes.
Biotite: On observe quelques lamelies ä extinctions droites,

et Pallougement est positif; signe optique negatif. 2 V presque
nul. Le petit nombre de sections n'a pas permis la determination

de ng-np. Polychro'lsme: ng brun rouge, np ineolore.

Quartz: Les quelques grains de ce mineral montrent des

extinctions ouduleuses correspondant tres probablement ä un
effet mecanique, supporte par la roche. Les proprietes optiques
sont comme d'habitude.

(A suivre).
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