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- sition spontanée de la houille puisse en engendrer d’autres, de
méme nature chimique, mais qui, & la température ambiante, sont
liquides et peu volatils. Ils resteront nécessairement emprisonnés
dans la masse solide, d’ou la distillation dans le vide, ou méme
un simple lavage au benzol, pourront les retirer sans altération.

On pourrait méme faire un pas de plus, et rattacher Uorigine
des gisements actuels de pétrole 4 une décomposition de ce genre
qui serait arrivée a son terme. Mais cette idée rencontre de nom-
breuses objections d’ordre géologique, et sa discussion, dans I'état
actuel de nos connaissances, serait prématurée.

M. Raour Picrer, — La fabrication économique de loxygeéne
el du gag al’eau; possibilité d’économie de charbon dans {'in-
dustrie contemporaine.

La simple combustion en présence de 1'air, qui occasionne une
perte de chaleur considérable, soit environ &5 9/, du pouvoir calo-
rifique, est remplacée par une combustion incompléte en présence
d’un melange gazeux formé de 5 m* d’air atmosphérique, 1 m?
d’oxygéne pur et de 2k628 de vapeur d’eau. On arrive de cette ma-
niére a former le gaz & I'eau qui rend sur les 7800 -ou 8000 calo-
ries du charbon consommé la presque totalité, soit 7750 a 7880
calories.

Séance du 7 décembre.

C.-E. Guye. Le principe d’évolution dans les phénomenes
physicochimiques.

C.-E. Guve. — Le principe d’évolution dans les phénomeénes
physicochimiques. (Conférence).

M. le prof. C.-E. Guye expose comment peu a peu le calcul des
probabilités s’est introduit dans les théories physiques au fur et a
mesure que s'est affirmée davantage la structure granulaire de la
matiére. En effet, aprés les molécules et les atomes sur l'existence
desquels repose toute la chimie moderne, on a vu surgir successi-
vement lesélectrons ou atomesd’électricité et les quanta d’énergie;
enfin I'étude du mouvement brownien a donné aux théories cinéti-
ques et particuliérement a la théorie cinétique des gaz une réalité
presque tangible.

Mais ces théories cinétiques présentent une difficulté nouvelle;
le moindre phenomene physique, la plus petite particule matérielle
fait toujours intervenir une quantité presque innombrable de ces
petits éléments discontinus. On comprend aisément, dans ces con-
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ditions, qu’on soit amené a renoncer a chercher explication des
phénoménes dans une sorte d’astronomie- moléculaire, autrement
inextricable et compliquée que celle qui régit les corps célestes.

Le calcul des probabilités avec toutes ses difficultés et ses incer-
titudes est alors venu en aide aux physiciens dans ces recherches,
et depuis les travaux de Gibbs et de Boltzmann, il a permis de
‘donner au second principe de la thermodynamique une significa-
tion partlcuherement intéressante et suggestive.

Dans son expose, M. Guye insiste d’abord sur lanotion de réver-

sibilité et d’irréversibilité d’'un phénomeéne; il rappelle par quel-
ques exemples qu’un phénomeéne, dit irréversible, se produirait
toujours dans un sens déterminé parce que la modification inverse
serait infiniment peu probable, sans cependant étre absolument im-
possible; telle une poudre noire agitée avec une poudre blanche
donnera un mélange gris (phénomeéne a notre échelle); alors qu'on
pourra agiter ce méme mélange pendant des années et méme des’
siécles avant d’espérer ramener la séparation initiale, tant cette
séparation, sans étre impossible, est peu probable.
- Clest a I'irréversibilité, c’est & dire au passage d'un état moins
probable & un état plus probable qu’est lié en définitive le second
principe de la thermodynamique ou principe de I'accroissement de
I'entropie (Clausius). MM. Langevin et Perrin lui ont donné un
énoncé qu'il convient de rappeler et qui fait mieux ressortir son
caractére de principe d’évolution, Cet énoncé est qu'un systéme
1solé ne repasse jamais exactement par le méme état.

Mais, les conceptions actuelles ne font pas d’ailleurs considérer
ce principe comme absolu et les fluctualions peuvent théorique-.
ment du moins, produire le miracle de ramener le systéme & son
état initial ; mais la probabilité de ce retour, méme dans les cas
les moins complexes, est si faible qu’on a le droit de le considérer
comme impossible, alors qu’en réalité, il n’est qu'infiniment peu

_probable.

Dans les phenomenes physicochimiques, les fluctuations sont
en général difficiles & déceler ; cependant elles ont fourni I'explica-
tion trés satisfaisante d’un certain nombre de phénoménes, tels
que le déplacement des particules agitées par le mouvement
brownien, I'opalescense critique, le bleu du ciel, etc.

Dans les phénomeénes biologiques au contraire, les fluctuations
ont souvent une telle amplitude gu’elles masquent tout a fait la
loi generale c’est ainsi qu’il ne sera pas possible de tirer d'une
statistique effectuée sur quelques familles le rapport entre le
nombre des naissances masculines et féminines, alors que la sta-
tistique appliquée a tout un pays donnera un rapport a peu prés
constant voisin de 1.05,

En terminant, M. Guye rappelle I'idée émise par Helmbholtz,

ARCHIVES, t. XLIII. — Février 1917. 12



170 : SOCIETE DE PHYSIQUE

selon laquelle le principe vital serait un principe d’action indivi-
duelle sur les molécules, permettant, & I'exemple du démon de
Maxwell, de faire évoluer un phénoméne en sens inverse de sa
probabilité. ,

Une telle hypothése a d’ailleurs parfois été évoquée pour expli-
quer le mode d’action de certains catalyseurs.

En résumé, la conception actuelle du second principede la ther-
modynamime donne & la loi physico-chimique, telle que nous la
percevons a notre échelle, la signification d’une loi statistique,
mais elle laisse complétement indéterminées, les lois individuelles
d’action qui peuvent s’exercer entre les molécules, les atomes ou
les électrons isolément, ’

Séance du 21 décembre

J. Briquet. Sur la présence des trichomes plurisériés chez les Célastracées.
— Le méme. Les arilles tardifs et les arilles précoces chez les Célas-
tracées (Note préliminaire).

J. Briguer. — Sur la présence des trichomes plurisériés
chez les Célastracées. Note préliminaire.

Si 'on consulte le résumé, donné par M. Solereder (*), de nos
connaissances relatives a la structure des poils, et plus générale-
ment des trichomes, chez les Célastracées, on y lit que ces forma-
tions épidermiques sont plutot rares et, en outre, fort peu variées,
Les poils sont courts, souvent papilliformes, unicellulaires, plus
rarement pluricellulaires, trés rarement rameux, et dans tous les
cas unisériés. Mais ces données se fondent exclusivement sur
I'examen de I'appareil végétatif, étendu il est vrai, en particulier
par MM. Stenzel (*) et Metz(*), 4 un nombre considérable d’es-
péces. La seule exception a cette régle se rapporte 4 la présence
de colléteres (*) sur les trés jeunes feuilles des bourgeons de
I'Evonymaus earopaea L., ou ils ont été signalés par M. Theo-
rin (*). Or, il s’agit la de trichomes éphémeéres, que l'on ne

1) Solederer. Systematische Anatomie der Dicotyledonen. Erganzungs-
band p. 87 et 90 (Stuttgart 1908).

%) Stenzel, Anatomie der Laubblitter und Stimme der Celastraceae
und Hippocrateaceae (Erlangen 1892-93).

%) Metz, Anatomie der Laubblitter des Celastrineen mit besonderer
Beriicksichtigung des Vorkommens von Kautschuk (Beihefte zum bota-
nischen Centralblatt, t. XV, 1903).

*) Voy. Hanstein, Ueber die Organe der Harz- und Schleimabsonderung
in den Laubknospen (Botanische Zeitung, XXVI p. 724, ann. 1868).

5) Theorin, Nya bidrag till kiiunedomen om vaxttrichomerna (Arkiv
for Botanik III, n° 5, p. b, tab. I, fig. 3, 4 et 2, ann. 1904).
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