Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles
Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Geneve
Band: 43 (1917)

Artikel: Sur un cas d'erreur puvant intervenir dans la détermination de la charge
de I'électron d'aprés la méthode de Millikan

Autor: Schidlof, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-743016

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-743016
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

68 'SOCIETE DE PHYSIQUE

“Nous avons alors essayé d’'utiliser comme source de fer le ferro-
cyanure de potasium. Les essais de laboratoire nous ont montré
que le composé n’est pas insolubilisé dans le sol ; mais nous avons
constaté qu’il se produit certaines modifications intéressantes: Le
sel subit une double décomposition, la potasse étant en partie re-
tenue dans le sol; la solution filtrée a travers la terre prend une
coloration \'eldétre dde & la transformation du ferrocyanure en
ferricyanure. Cet oxydation semble dde & une action de surface,
car on obtient le méme phénomeéne en filtrant la solution a travers
une couche de sable fin. .

Les essais pratiqués avec le ferrocyanure de potassium n’ont pas
donné de bons résultats, car, méme en solution diluée, ce sel
exerce une action nettement nocive sur la végétation.

A. ScumbrLor. — Sur une cause d’erreur pouvant intervenir
dans la déltermination de la charge de l'électron d’aprés la
méthode de Millikan.

Des expériences récentes de M. A. Targonski(*) et de M. O. W,
Silvey (*) ont montré que la densité moyenne d’une trés petite
sphérule de mercure, aprés un séjour prolongé dans un gaz, est
considérablement inférieure a celle du métal pur. Par contre des
gouttes fraichement préparées, en pulvérisant mécaniquement le
liquide au moyen d’un courant de gaz violent, ont trés approxima-
tivement la densité du mercure (*). Nous avons tenté d’expliquer
ce fait par la formation d’une couche de gaz comprimé a la sur-
face du métal, couche dont la densité doit éire voisine de celle de
I'éau. M. L. W. Mc Keehan (*) par contre suppose que la surface
du mercure se couvre en présence de l'air d’'une couche d’oxyde
transparent. Toutes les expériences prouvent du reste indiscuta-
blement que l'action du gaz ambiant modifie la nature de la sur-
face du métal.

On peut se demander si le gaz ne produit pas également des
effets a la surface d’une goutte d’huile. Cette question présente
un certain intérét parceque la détermination la plus exacte de la
charge de I'électron a été faite précisément au moyen de gouttes
d’huile. A premiére vue l'invariabilité des durées de chute qui a
été constatee par M, R. A. Millikan (®), M. A. Schidlof et M J.
Murzynowska (%) et par d’autres observateurs semble indiquer que

') Arch. Mars, avril, mai 1916, t. XLI.

) Phys. Rev. 1916, 7, p. 87 et 106.

%) A. Schidlof et A. Karpowicz, Arch. févr. 1916, t. XLI.
%) Phys. Rev. 1916, 8, p. 142,

5y Phys. Rev. 1913, 2, p. 109.

) Arch. Nov. et déc. 1915, t. XL.
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les sphérules d’huile ne subissent pas de transformation, mais il
faut tenir compte du fait signalé par M. Schidlof et M!'"* Murzy-
nowska (1. ¢.) que la valeur apparente de la charge de I'électron
diminue progressivement au cours d'une expérience de longue
durée. M. Targonski (1. ¢.) a remarqué que les protocoles d’obser-
vation de M. Millikan montrent le méme défaut. On est ainsi con-
duit a la supposition que la densité des gouttes d’huile diminue
progressivement avec le temps. comme s’il y avait développement
progressif d'une couche de faible densité a la surface des gouttes.
Cela permettrait d’expliquer pourquoi M. A. Schidlof et Mlle J
Murzynowska ont obtenu pour la charge de ’¢lectron la moyenne :

e = 4,738 x 10717, ; (1)

tandis que M. Millikan qui a opéré avec des gouttes-de rayon en-
viron 10 fois plus grand a trouvé :

e = 4,774 X 107 .. N )]

L’invariabilité des durées de chute n'est pas nécessairement en
contradiction avec I’hypothése de la production d'une couche d’ad-
sorption. En effet la loi de chute de Stokes-Cunningham est :

_ 6emav, (3)

Dans cette formule m signifie la masse de la goutte, g I'accéléra-
tion de la pesanteur, 7 le coefficient de viscosité du gaz, a le
rayon de la goutte, v, la vitesse de chute, A un certain. coefficient
numerlque et ! le chemin moyen des molécules du gaz. On peut,
en premiére approximation, négliger I'influence du terme Al/a qui
est, dans les expériences considérées, une petite fraction de I'unité
et I'on reconnait alors que si la masse m et le rayon a de la goutte

. m ; - e,
varient de telle fagon que le rapport -, reste constant, la vitesse de

chute reste inchangée. :

Imaginons que la goutte, dont la densité moyenne soit a, est
entourée d'une couche d’adsorption de densité 5'. Si I'épaisseur de
la couche d’adsorption augmente d’une quantité infiniment petite
da la masse s’accroit de:

dm = 4mae’ da .
Puisque d’autre part la masse de la-sphére est :-

in

p 3
- a°0 ,
m = 30&
m i dm
Ona: E=-§a_6, E—&ﬂ:ﬂd
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Pour que le rapport -, reste constant 1l suffit que :

o=z (4)

Méme si cette condition n’est satisfaite qu’approximativement
la variation de la durée de chute sera inobservable, parce que infé-
rieure a l'effet des perturbations inévitables qui sont dues aux
changements de température, au mouvement brownien, a la pré-
sence de petites poussiéreﬁ; ou & d’autres causes accidentelles.

Ce qui vient encore & I'appui de notre hypothése partlcullére
c'est le fait que I’huile occupe effectivement une position exception-
nelle parmi les liquides. M. Millikan a constaté que presque tous
les liquides fournissent des gouttes dont la masse est variable. En
qeneral il y a diminution progressive de la masse, mais dans cer-
tains cas la masse augmente, Seules les gouttes d’huile sont appa-
remment invariables, :

Sil'on utilise la différence des valeurs (2) et (1) de e pour évaluer
grossierement I'importance de la couche d’adsorption et si I'on
admet :

on trouve que la pellicule en question présente une épaisseur de

10~° cm environ, ce qui s’accorde avec le résultat calculé pour les
gouttes de mercure.

On peut d’autre part tenter d’estimer I'erreur qu’a pu entrainer la
présence de cette couche dans le cas des plus grosses gouttes de

M. Millikan. Le rayon de ces gouttes était de 'ordre de §><1 0 *cm.
Si I'on suppose que la pellicule d’adsorption peut atteindre I’épais-

seur de 5><10“6 cm; ce qui parafit du reste exagéré, on trouve que
I'erreur sur e ne saurait étre supérieure & 0,5°/,. En reéalité elle
est sans doute beaucoup plus petite.

La valeur de e trouvée par M. Millikan doit étre toutefois un
peu trop faible, la densité des gouttes d’huile étant probablement
un peu inférieure a celle du liquide pur. Selon toute vraisemblance
la valeur exacte de la charge de I’électron est comprise entre :

4,775 x 107° et 48 x 107",

Ces considérations montrent encore que la détermination de la
charge de Uélectron doit étre faite au moyen de gouttes aussi
grosses que possible pour rendre négligeable lU'erreur commise
dans Uévaluation de leur densité.
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