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- COMPTE RENDU DES SEANCES

DE LA

SOCIETE DE PHYSIQUE ET D'HISTOIRE NATURELLE

DE GENEVE

Séance du 19 avril 1917

Alb. Brun. Résultats obtenus par l'analyse spectrale de diverses roches et
divers minéraux suisses. — D* Arnold Pictet. Sur l'origine de quelques
races géographiques de Lépidoptéres.

M. Albert Brun communique de nouveaux résultats obtenus
par Uanalyse spectrale de diverses roches et divers minéraux
suisses.

Le fer chromé (chromite) se décéle aisément dans les serpen-
tines du Geisspfad (Binnenthal). Les filonnets minuscules de chro- -
mite engagés dans la roche donnent directement les raies 6330,1
et 5791,2. Les trois raies bleues trés calacterlsthues 4289,8 —
4274,9 et £254,5 dlsparalqsent lorsque la quantité de chromite est
trés petite. Le triplet 4 5206,2 persiste méme pour des proportions
trés faibles de ce minéral dans la Serpentine.

Le fer magnétique du Geisspfad donne quelques raies du fer
dans le rouge et le vert, mais la raie la plus réfrangible ne dépasse
cue rarement 5300. Le fer magnétique filonnien, ou concentré
dans les fentes, condense du Lithium dont la raie 6708 est fré-
quemment visible alors que la roche ne la montre pas.

L’acerdése de Sargans donne le spectre du fer limité & quelques
raies et quelques-unes du Mn. La raie 4033-4030 est extréme-
ment Intense et trés caractellsthue

Ces trois minéraux sont donc aisés a dlstlnguer par la flamme
chaude. Leurs spectres, limités & un petit nombre de raies, ne
prétent & aucune amphibologie.

Pour ce qui concerne les roches, M. Brun a étudié, de la méme
maniére, plus de six cents roches des Préalpes et des Alpes valai-
sannes.

Ces roches sont généralement lithiques et strontianiques.



SOCIETE DE PHYSIQUE, ETC. 503

Sont surtout lithiques: les granites, les gneiss et micaschistes ;
particuliérement riches, sont les schistes lustrés, les argiles.

Sont surtout lithiques et strontianiques les calcaires de divers
étages, les gypses, les dolomies, les anhydrites, les mollasses. Cer-
taines eaux sont fortement lithiques, en particulier, I'eau des
Salines de Bex. Citons encore l'eau sulfureuse de Champéry et
I'eau sulfatée de Birmenstorff qui est trés riche en lithium,

Un contréle de ces résultats devait se trouver dans les eaux du
lac de Genéve, qui nécessairement, doivent contenir les éléments
chimiques des roches de leur bassin d’alimentation. La vérification
faite a montré que les eaux du lac de Genéve tiennent en dissolu-
tion une proportion de sels de lithium et de strontium qui est loin
d’étre négligeable. Le spectre du lithium se montre parfois, alors
que celui du potassium est & peine visible : fait fréquemment cons-
“taté directement dans les calcaires.

M. Lossier avait signalé la présence du Sr dans I'eau de I’Arve,
mais ne I’avait pas constaté dans I’eau du Rhéne,

La prise de l'eau du lac qui a montré Li et Sr a été faite en
avril 1917 dans une période de basses eaux. Commeiln’y a aucun
doute & avoir sur I'exactitude des analyses de M. Lossier, il faut
admettre de petites variations dans la composition des sels dissous
dans I'eau du lac. Ces variations ont du reste déja été mises en
lumiére par M. A. Delebecque.

Les échantillons ayant servi a I'analyse de I'eau du lac ont été
puisés : le premier a une fontaine de la ville, le second dans le
petit lac, & environ 1 kilométre de distance en dehors des
jetées. Eau de surface, et en partie & deux meétres de profon-
deur. Beau temps depuis quelques jours. Le niveau du lac était
trés bas.

Trois litres ont été évaporés dans une grande capsule en argent
a 1000 °°/,, de fin. Il faut prohiber l'usage de capsules en por-
celaine ou en silice pure fondue. En effet, 'auteur a constaté que
toutes les porcelaines, ainsi que leurs couvertes feldspathiques,
sont lithiféres. La silice dite pure I'est fréquemment.

Le résidu est directement absorbé par une cigarette de Hartley
et est porté dans la flamme oxyhydrique. Le nombre des manipu-
lations est un minimum, il n’y a pas de causes d’erreur. Les
quantités de strontium et de lithium contenues dans l'eau du lac
de Genéve sont considérables: l'intensité de leur spectre est ici
trés grande. Dans les analyses futures des eaux suisses, il faudra
_tenir compte de ces deux éléments ou tout au moins les recher-
cher. En effet, la nature chimicogéologique des différents bassins
d’alimentation de nos lacs présente trop de points communs, pour
qu’il n’en soit pas de méme pour leurs eaux.
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D* Arnold Picter. Sur lorigine de quelgues races geOgra—
phiques de Lepzdopferes

On admet que l'origine des races géographiques a souvent pour
cause l'action des facteurs du climat sur les organismes. Les
recherches dont nous signalons les résultats en apportent la preuve
expérimentale pour plusieurs espéces de Lépidoptéres. Elles ont
eté pratiquées pour la plupart avec des individus de Genéve, sur
les chrysalides et les chenilles desquels nous avons fait agir divers
facteurs du climat de régions étrangéres ; les Papillons provenant
de ces individus ont acquis de cette fagon tout ou partlﬂ des ca-
ractéres des races de ces régions.

Les facteurs étudiés ont ¢té la température (chaleur et froid),
I'humidité et la sécheresse, la nourriture des chenilles.

Les espéces que nous avons expérimentées ont été :

1. Vanessa urlicae, ayant donné les races ichnusa, de Corse,
consentanea, des pays méridionaux, bolandi, de Belgique, fur-
cica, des Balkans, connexa, du Japon, chinensis, de Chine et
zizana, de I’Asle centrale.

2. Aporia crataegi, ayant produit alepica de Roumanie et
augustana de Sicile.

3. Pieris brassicae, qui s’est modifice en wollastoni de
Madere.

k. Pieris rapae, en metra et mauritanica d'ltalie et d’ Algérie.

5. Lastocampa quercus qui a pris les caractéres des races de
Sicile, sicula, de Catalogne, catalaunica, d’ltalie et du Valais,
roboris, d'Ecosse, callunae, des Alpes, alpina, et des pays du
nord, lapponica.

6. Dendrolimus pini qui s’est modifié en montana des Alpes,
et en obscura, du Tyrol méridional.

7. Lymantria dispar, en disparina, des pays septentrionaux,
en fumida et en umbrosa du Japon, en bordigalensis et en dis-
paroides, des pays sablonneux et secs, en major d’Allemagne, et
en individus qui ont absolument les caractéres de ceux des Alpes,
lorsque les chenilles v vivent sur le méléze.

Abraxas grossulariata, qui a donné la forme mélanisante
d’Angleterre.

De ces expériences, pratiquées avec un trés grand nombre d’in-
dividus (plusieurs milliers pour Vanessa urticae et Lymantria
dispar, plusieurs centaines pour les autres) nous formulons les
conclusions suivantes :

I. Lorsqu’on fait agir sur les chenilles ou les chrysalides de
Papillons, au moment précis ou elles sont le plus sensibles, un
seul des facteurs du climat, on ne modifie généralement pas ces
Papillons de fagon qu’ils prennent les caractéres de races géogra-

.phiques déterminées, mais seulement de formes accidentelles,
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c’est-a-dire d’aberrations qui se trouvent un peu partout ou se ren-
contre le facteur étudié.

Comme exemple, on peut signaler les ab. polaris et ichnu-
soides de V. urticae, les ab. belisaria et fischeri de V. io, qui
sont produites uniquement par une forte élévation ou un fort
abaissement de la température, agissant sur la chrysalide pendant
la premiére journée de sa formation. De cette fagon, Abraxas
grossulariata se modifie en lacticolor et Dendrolimus pini, en
anicolor-brunneaet en grisescens.

[I. Pour que les caractéres de véritables races geographlques
“soient obtenus artificiellement, il faut I'intervention d’au moins
deux des facteurs du climat, agissant ensemble, soit sur la chry-
salide seule, soit consécutivement sur la chenille et la chrysalide.

III. Le climat a une action non pas seulement phvsmloglque
pour modifier le pigment, mais aussi morphologique, pour
modifier la forme des écailles et parfois des ailes.

Ainsi, pour V. urticae, on constate avec bolandi, chinensis et
gigana, certaines modifications dans les écaillles optiques. D’au-
tres modifications dans la taille des écailles s’observent égale-
ment, pour obscurcir laile, lorsqu’elles augmentent de taille
(races mélanisantes) pour l'éclaircir lorsqu’elles ont des dimen-
sions plus petites (races albinisantes). Le nanisme des écailles,
poussé a l'extréme, est associé & leur constante déformation;
dans ce cas, & cause de leur petitesse, elles ne se joignent pas
les unes les autres et laissent entre elles des espaces nus sur le
champ de I'aile, qui devient ainsi plus ou moins transparente ; ce
sont les caractéres d’Aporia crataegi, alepica, et de Lymantria
dispar sous diverses formes.

Une modification morphologique intéressante est celle dont Pre-
ris brassicae fournit 'exemple. Le dessous des ailes inférieures est
normalement saupoudré de gris et de jaune ; chez les wollastoni,
aussi bien réels qu’artificiels, les mémes parties sont verdatres, On
n’y trouve cependant pas de pigment vert, mais des écailles ncnres
modifices de fagon a decomposer les radiations lumineuses et a
sélectionner le bleu, qui s’allie avec la couleur des écailles jaunes.
Ce phénoméne est d’ailleurs général pour produire la couleur verte
de toutes les Piérides qui en sont colorées.

IV. Les caractéres des races géographiques authentiques sont
héréditaires. Ainsi, des Laszocampa quercus de Sicile, d’Ecosse
et d’Italie, des Dendrolimus pini des Alpes, des Lymaniria
dispar du Japon, amenés et éduqués & Genéve pendant plusieurs
générations, conservent leurs caractéres bien que dans un climat
différent. Au contraire, les races obtenues artificiellement ne
semblent pas héréditaires, bien que dans quelques cas les carac-
téres créés par les expériences ont une faible tendance a persister,
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a la génération suivante, aprés cessation de l'intervention du fac-
teur. C’est notamment le cas pour les Lymantria dispar modi-
fiés par la nourriture des chenilles et & la fois par la nourriture
des chenilles et la température agissani sur la chrysalide ; avec
Lasiocampa quercus, les caractéres sicula et spartii se répercu-
tent pendant 1’état larvaire de la génération qui suit.

Il faut en conséquence considérer les races créées par 1’expé-
rience comme de simples morphoses. Cela montre que dans les
régions ou vivent ces races, celles-ci acquiérent leur fixité par
'action du climat au cours des siécles tandis qu'une intervention
pendant une ou deux générations seulement, comme c’est le cas.
dans les expériences de laboratoire, n’atteint pas les cellules
germinatives.
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