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INFLUENCE DE LA DISTORSION

SUR LA

PERCEPTION MONOCULAIRE DE LA PROFONDEUR

AUX PETITES DISTANCES

PAR

Gustave MICHAUD et J. Fidel TRISTAN

Professcurs au College de Costa Rica

On admet généralement que la sensation du relief exige, pour
sa production, que chacun des deux yeux pergoive une image
différente du méme objet. Nous nous proposons de montrer ici
qu'une forte sensation de relief, en tous points comparable au
relief stéréoscopique, peut étre produite avec une seule image
plane, vue avec un seul ceil, si ’on fait appel & un facteur jus-
qu’alors ignoré, — croyons-nous, — de la perception monocu-
laire de la profondeur, la distorsion.

Nous prions le lecteur de bien vouloir examiner la Fig. 1 avec
un seul ceil et au travers d’une loupe
soit d’un trou d’épingle pratiqué dans
un morceau de papier noir ou de cou-
leur sombre. Dans ce dernier cas, la
gravure, bien éclairée, devra étre pla- e el B __
cée a une distance d'aw plus 4 centi- Il 740
metres du trou d’épingle. Le meilleur " | 2
éclairage s’obtient en la posant sur "
une table, en face d’une fenétre, et en - )
se penchant sur elle pour 1’examiner. Fig. 1

Que I’on emploie, pour cet examen,
la loupe ou le trou d’épingle, I’hémisphere se détache du
fond noir avec un relief si extraordinaire que, bien que se
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sachant en face d'une gravure d deux dimensions, l'observateur
wWarrive pas a se la figurer comme telle. '

Nous proposons, pour ce phénomene, I’explication suivante
qui nous parait suffisamment appuyée sur des expériences que
chacun peut répéter et varier avec la plus grande facilité.

La forme concave de la rétine, d’abord, la position de la pu-
pille en avant du point nodal, ensuite, contribuent & déformer
les images qui se peignent sur la rétine, en diminuant I’échelle
de reproduction du centre i la périphérie. Ce phénoméne est
bien connu des photographes qui le nomment « distorsion en
baril » parce que I'image ainsi modifiée de droites paralleles
devient semblable & celle des douves d’un tonneau. Il convient
d’ailleurs de remarquer que, dans un appareil photographique,
la distorsion en baril se produit uniquement quand le dia-
phragme est placé en avant de la lentille, tandis que dans 1’ceil,
le méme phénomene reconnait pour cause principale la forme
concave de la rétine. Helmholz et, plus tard, Tscherning ont
indiqué divers moyens de se rendre compte de la distorsion
imprimee parl’ceil & des lignes droites. Ces expériences exigent
I’observation en vision indirecte car il ne parait pas que nous
ayons conscience, en vision directe, de la déformation subie
par I'image de droites rapprochées qui se peignent sur la péri-
phérie de la rétine. Le fait n’a d’ailleurs rien de bien extraor-
dinaire si ’on se rappelle que nous ne voyons pas nécessaire-
ment les images telles qu’elles se forment sur la rétine : elles y
sont renverseées, nous les voyons droites. '

Plus la distance qui sépare I’ceil de I’objet est petite, plus la
distorsion est accentuée et nous sommes arrivés a cette conclu-
sion que, aux petites distances, la distorsion est un des facteurs
de la perception monocularre de la profondeur : plus la distorsion
est forte, plus Uobjet nous parait rapproché. Telles sont les con-
sidérations qui ncus ont guidés dans la construction de I’ hé-
misphére et du plan dont la Fig. 1 est une photographie. Les
lignes infléchies en baril tracées sur ’hémisphere, les trous dis-
tribués symétriquement par rapport & ces lignes, ont pour but
de donner a I’ceil une sensation de rapprochement. Au cou-
traire, les lignes tracées sur le plan noir qui supporte 1’hémis-
phére ont été infléchies en sens inverse & celui que I’ceil com-
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muniquerait & des droites rapprochées. Elles sont destinées &
rejeter le plan en arriére pour qu’il contraste nettement avec
I’hémisphére. On appréciera encore mieux la part ‘que joue la
distorsion dans la production de la sensation de relief, aux pe-
tites distances, en comparant les figures 2 et 3, ’examen se
faisant soit avec le trou d’aiguille soit avee une loupe. Ces deux
lignes étant la reproduction de dessins géométriques plans pour
lesquels I'illusion de relief n’est pas accrue par la fidélité de

Fig. 2

reproduction. qu’assure la photographie d’objets & trois dimen-
sions. Dans ces deux figures tout est semblable sauf le rétré-
cissement du champ visuel qui est périphérique dans la hour
2, central dans la figure 3.

Ces expériences peuvent étre modifiées de bien des maniéres;
elles donnent invariablement le méme résultat, & savoir que
Uobservation aux petites distances, de tout champ wisuel rélréci
vers la périphérie fait naitre dans Uil une sensation de rappro-
chement, alors que Uobservation, dans les mémes conditions, d’'un

champ visuel rétréci vers le centre, produit wune sensation d’éloi-
gnement. '
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