Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles
Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Geneve
Band: 43 (1917)

Artikel: Effet du bombardement moléculaire sur de tres petites particules
liquides suspendus dans un gaz [suite et fin]

Autor: Targonski, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-743038

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 27.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-743038
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

EFFET DU

BOMBARDEMENT MOLECULAIRE

SUR DE
TRES PETITES PARTICULES LIQUIDES SUSPENDUES DANS UN GAZ

PAR

A. TARGONSKI
(Suite et fin)

§ 5. EXPERIENCES DANS L'HYDROGENE

Les expériences que nous venons de discuter donnent une
preuve concluante que la diminution de masse des gouttelettes
de mercure est due & ’action du bombardement moléculaire.
Les expériences sur des gouttelettes de mercure dans I’hydro-
géne ont donc été entreprises dans un autre but, notamment
pour tenter une vérification de la formule obtenue par M.
Schidlof (l. ¢.) comme conséquence de la théorie du bombarde-
ment moléculaire.

Cette formule indique que la diminution de masse des gout-
telettes de mercure doit étre & conditions égales environ quatre
fois plus forte dans I’hydrogeéne que dans l'air. Une vérification
expérimentale paraissait facile, malheureusement, des circons- -
tances indépendantes de notre volonté nous ont forcé d’aban-
donner les expériences avant d’avoir vaincu toutes les difficul-
tés qui se sont présentées. Nous devrons nous borner 4 indiquer
quelques données incomplétes et parfois incertaines.

Les expériences dans I’hydrogéne présentaient de multiples
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difficultés dont nous ne mentionnerons que deux. Ainsi, il était
tres difficile d’obtenir de 1’hydrogéne absolument pur (). Le
gaz, produit dans un appareil de Kipp, purifié par des solutions
appropriées et desséché par de ’acide sulfurique, du chlorure
de calcium et du pentoxyde de phosphore, passait par un tube
de verre dont I’une des extrémités était mastiquée dans la poire
qui servait & pulvériser le mercure. On pouvait donc remplir
Iappareil d’hydrogene en faisant passer un courant de gaz par
le tube et la poire. Aprés quelques expériences, nous avons re-
connu qu'il était absolument impossible d’avoir de cette fagon
du gaz pur dans le condensateur, I’appareil comprenant pres-
que trente masticages qu’il était tres difficile de rendre étan-
ches a la fois, de sorte que toujours une fuite de gaz avait lieu
quelque part, le plus souvent dans le masticage de la poire, a
cause de ses déformations au moment de la pulvérisation. Pour’
remédier & cette inconvénient, nous avons supprimé les flacons
laveurs, la pureté du gaz important en somme peu dans ces
expériences ; par contre, le dispositif de desséchage a été main-
tenu, atin d’éviter la présence des vapeurs d’eau provenant de
Pappareil de Kipp, qui auraient pu se condenser surles parti-
cules (%). Aprés quelques autres modifications de moindre im-
portance, nous avons pu réduire de moitié le nombre des masti-
cages, ce qui permit d’observer quelques gouttelettes de mer-
cure dans de 1’hydrogéene pur, & condition toutefois de faire le
vide plusieurs fois de suite dans I’appareil avant de le remplir
d’hydrogéne. En somme, nous avons observé (8= série) 17 par-
ticules dans des mélanges d’air et d’hydrogene et 6 dans I’hy-
drogéne pur. Les coefficients de viscosité v de ces mélanges
étant inconnus, on ne pouvait pas directement calculer les .
pour les particules correspondantes. Désignons au moyen de

1) 11 serait peut-étre possible de ramener (en partie du moins) & cette
cause d’erreurs (impureté du gaz), le désaccord entre les calculs d’a-
pres la formule de Stokes-Cunningham et ceux basés sur le mouvement
brownien, que M. Zerner (Phys. Zs., 1916) indique pour les gouttelettes
d’huile dans ’hydrogeéne qu’avait observées M. Eyring (Phys. Rev. 1915,
5, p. 412. '

?) MM. Schidlof et Targonski ont pu remarquer une telle condensa-
tion suivie d’une évaporation de 1'eau condensée sur des particules mé-
talliques.
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I’index % les quantités calculées dans la supposition que le gaz
soit de I’hydrogéne pur, par I'index v les mémes quantités cal-
culées avec les constantes véritables (inconnues) des mélanges.
La formule (7) peut étre présentée sous la forme :

S n, 1/2
= A

de méme la formule (3) donne :

g ()

A et ¢ étant des constantes. On en tire la relation

) u, A
_-;;-]—/3— frer ‘biz\’ &

Evidemment on a aussi:

M A
ek 1/3 =N ﬁlfn

La diminution véritable de la masse peut donc étre calculee

d’apres la formule :
eu 1/3
nuv '""r uk ch H

la valeur de e, (e, =4,774>10-1°) étant connue (*). Pour utiliser
ce mode de calcul on doit connaitre non seulement les durées
de chute ¢,, mais aussi les durées d’ascension ?,, qui permet-
tent de calculer la charge. Pour cette raison, des 43 particules
observées dans des mélanges, on a da laisser de coté 15,
dont les durées d’ascension étaient inconnues.

Apres avoir obtenu un gaz relativement pur, nous nous som-
mes heurté 4 une autre grave difficulté : plus le gaz était pur,
plus la pression de pulvérisation devenait petite, ce qui tient
probablement & la diffusion trés rapide de I’hydrogéne, de sorte

*) Notons toutefois que ce mode de calcul néglige I'influence possible
dela couche d’adsorption qui peut se former & la surface sur la densité
moyenne des gouttes, effet qui du reste ne doit étre sensible que pour
les plus petites particules.
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que lapoire ne permettait plus de comprimer assez rapidement le
gaz. Nous avons déja vu (§ 3), I’énorme influence de la pression
de pulvérisation sur la perte de masse; et en effet, dans ces
expériences, on trouve que les p. décroissent rapidement i me-
sure que le gaz devient plus pur. Ainsi, pour des groupes de 5
particules on a ; v><10°=—9,01 ; —5,15 ; —3,90 ; —2,28, le
premier groupe se rapportant aux mélanges avec la plus faible
proportion d’hydrogene, le dernier, & ’hydrogéne & peu pres
pur. Il est de toute évidence qu’on ne peut pas comparer direc-
tement les observations dans 1’air avec celles faites dans 1’hy-
drogéne pur, par suite de la différence des pressions de pulvé-
risation. Nous ne pouvons discuter que les observations sur
des particules produites dans des conditions & peu prés pareilles,
4 savoir dans P'air pur et dans ’air contenant une faible pro-
portion d’hydrogéne. On trouve alors pour le premier groupe
d’observations : 1™ série: air pur, p.<10°= —1,073; 4= série :
mélange d’air et d’hydrogene, p.>10*= —3,086, soit une forte
augmentation de 1’effet en présence de 1’hydrogéne. Pour le se-
cond groupe d’observations on a : 6™ série: air pur, p>10°=
—12,485 ; 8=° série : mélange de gaz, p.><10°=—9,01 soit une
petite diminution de 'effet. Enfin, on peut comparer avec les
particules observées dans I’hydrogéne pur, celles qui ont été
étudiées dans 1’air, & condition qu’elles soient produites avec
une faible pression ; on a alors: 1 série: air pur, p>10°=
—1,073 ; 8= série. hydrogéne pur, p.<10°=-—2,28, soit une
augmentation. Ces données ne permettent pas de tirer une con-
clusion tout-a-fait certaine. |

On peut cependant envisager la question sous un autre point
de vue. Il résulte de notre travail précédent (1. c. § 3), que la
perte de masse des gouttelettes liquides est accompagnée d’une
diminution apparente de leur charge, due probablement & une
diminution de leurs densités moyennes (nous reviendrons
sur cette question au § 6). Les deux phénomeénes sont en corré-
lation étroite : les gouttelettes dont la masse varie le plus rapi- -
dement sont précisément celles dont la charge subit les varia-
tions apparentes les plus fortes. En désignant par ¢ ]la diminu-
tion apparente de la charge en une minute on trouve pour les
observations présentes : air (toutes les séries) e=—0,104 %/;
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mélange d'air et & hydrogene (toutes les séries) e= —1,092%/.
L’effet devient dix fois plus fort en présence de ’hydrogéne,
ce qui indique que la modification subie par les particules doit
étre plus forte dans Uhydrogéne que dans Uair.

En résumé, on peut dire que l’étude directe du phéno-
mene fournit deux fois une qugmentation de 1'effet, et une
fois une diminution ; par voie indirecte, on arrive a une aug-
mentation. 1l est donc plus vraisemblable que la présence de
Uhydrogéne favorise la diminution de la masse des gouttelettes de
mercure. |

- § 6. HYPOTHESES SUR LE MODE D’ACTION DU BOMBARDEMENT
MOLECULAIRE A LA SURFACE DES PARTICULES LIQUIDES

Les molécules dont la particule liquide est composée posse-
dent évidemment des vitesses tres différentes, de méme que les
molécules du gaz ambiant. Il peut donc arriver que, par suite
des chocs de ces deux especes différentes de molécules, quelques-
unes des molécules du liquide obtiennent une vitesse suffisante.
pour pouvoir quitter la particule. Les chocs étant mous dans
Phypothése de M. Schidlof (*) (l. ¢.), quelques-unes des molé-
cules gazeuses doivent céder leur vitesse aux molécules du
liquide et rester & la surface des gouttelettes, leurs vitesses ne
leur permettant plus de se soustraire & I'influence de la pres-
sion interne du liquide. Les molécules d’air se substituent donc
peu & peu aux molécules du liquide et forment enfin & la sur-
face des particules une couche de molécules gazeuses compri-
mées, que M. Schidlof désigne sous le nom de « couche d’ad-
sorption ». Aprés un certain temps cette couche doit devenir
assez épaisse (4 moins qu'il # existe de facteurs qui lo détruisent
constamment), pour protéger eftectivement la gouttelette de
toute perte de masse; le phénomene doit alors arriver & un
état stationnaire. Il est évident que la marche du phénomene

') Nous remarquons que les expériences de M. Millikan et d’autres
ont démontré que les chocs des particules avec les molécules gazeuses
sont de préférence mous.

ARCHIVES, t. XLIII, — Mai 1917. 29
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doit étre en grande partie déterminée par les propriétés de la
couche d’adsorption, qui, elles, dépendent des forces capillaires
da liquide. Nous désignerons dans la suite cette hypothese sous
le nom d’hypothese de la « substitution ».

Dans notre hypothése primitive (*) la formation de la couche
d’adsorption n’était pas prévue : nous supposions que les mo-
lécules du liquide étaient expulsées sans étre remplacées par
des molécules gazeuses ; aprés un certain temps la particule
doit donc étre mécessairement détruite par le bombardement
moléculaire. Dans cette hypothése que nous désignerons sous
le nom d’hypothese de « destruction », la marche du phéno-
meéne dépend des propriétés capillaires du liquide, sa couche su-
perficielle étant la seule défense de la gouttelette contre le
bombardement moléculaire.

Voila maintenant les regles auxquelles obéit la perte de
masse telles que nous les avons trouvées (1. c.). '

La perte absolue de masse est proportionnelle d la surface des
particules ; elle est proportionnelle (en premiere approximation),
au nombre des molécules dont elle subit les chocs par wunité de
temps et de surface. Les deux hypothéses s’appliquent égale-
ment bien, tout effet de bombardement moléculaire devant
étre proportionnel & la surface de la particule et au nombre
des chocs. ' |

Le phénoméne est extrémement irrégulier ; on trouve par
exemple (table I) que p. varie entre 4,4><10—% et 30,2><10—*.
Dans ’hypothese de la destruction, cela s’explique par la gran-
‘deinfluence que doivent avoir les propriétés des surfaces des
particules ; ainsi une petite variation de la pureté du liquide
peut considérablement changer les forces capillaires a la
surface. Dans 1’autre hypothése, on trouve une explication en
ce que les diftérentes particules produites avec différentes pres-
sions de pulvérisation ont des couches d’adsorption plus ou
moins développées (voir § 3). Si par exemple une particule est
produite par une faible pression, la couche d’adsorption qui
tend & se former instantanément, n’est pas détruite, la perte
de masse est done lente ; si par contre la particule quitte le pul-

Y A. Targonski, l. c. § 4.
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vérisateur avec une tres grande vitesse ; la couche d’adsorption
sera détruite par le frottement violent de la particule
dans le gaz et la perte de masse sera rapide. On devra donc
observer des w tres différents.

On explique du méme coup le fait que les particules les plus
variables sont celles qui ont été produites avec la plus grande
pression de pulvérisation, et que les particules qu'on oblige & se
mouvoir avec une certaine vitesse sont plus variables que les par-

.' ticules immobiles. L’hypothése de « destruetion » permet bien
de prévoir ’augmentation de volatilité tant que dure le mou-
vement, par suite de I’augmentation du nombre des choes avec
les molécules gazeuses par unité de temps, mais on ne comprend
pas pourquoi la plus grande variabilité de la goutte subsiste lors-
que le mouvement a cessé. .

La marche du phénoméne dépend des propriétés capillaires
des particules : les goutteletles de mercure pur varient plus rapi-
dement que celles de mercure impur ; les particules chargées po-
sitivement somt plus variables que les négatives. Quoique ceci ne
contredise pas I’hypothése de « substitution » ; les propriétés
de la couche d’adsorption étant en relation avec la force capil-
laire de la particule, I’autre hypotheése qui attribue le role prin-
cipal aux propriétés de la surface du liquide, s’y applique peut-
étre mieux. :

Les deux hypothéses s’accordent, comme on vient de le voir,
plus ou moins bien avec les faits sus-indiqués. Par contre, la

* diminution apparente de la charge élémentaire qui accompagne
la perte de masse est difficilement conciliable avec 1’hypothése
de « destruction ». Nous avons déja indiqué que cette diminu-
tion apparente ne peut tenir qu’a la diminution de la densité
moyenne de la particule, ou bien & une variation de sa forme.
On n’est pas porté & croire qu’'une particule liquide puisse
changer de forme ; en ce qui concerne la variation de densité
“on devrait alors supposer que sous ’action du bombardement
moléculaire les gouttelettes sont désagrégées en plusieurs par-
ticules formant un ensemble d’une densité moyenne moindre
que celle du liquide ; cette supposition parait bien artificielle.
De plus, cette hypothése ne peut aucunement expliquer le fait
que les gouttelettes d’huile ont une durée de chute invariable,
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mais que leur charge diminue apparemment, d condition que
I’observation soit suffisamment longue (1. c. § 4).

‘Les phénomeénes deviennent parfaitement explicables, si l’on
adopte ’hypothése de « substitution ». La couche d’adsorption,
formée & la surface des particules, doit avoir une densité faible,
mais comparable & celle d’un liquide. Ainsi, M. Schidlof (I.ec.)
admet que la densité de la couche d’adsorption d’une particule
de mercure dans 1’air doit é&tre environ quinze fois plus faible
que celle du mercure. Au début de I’expérience, 'influence de
la couche ne doit pas se faire sentir, mais apres un certain
temps, elle doit acquérir une épaisseur suffisante pour influen-
cer sensiblement la densité moyenne de la particule. Et en
effet les expériences montrent que la diminution apparente de
la charge n’a lieu que bien rarement dans des expériences de
courte durée, tandis que dans de longues séries d’observations -
la diminution peut devenir considérable.

On peut supposer que la couche d’adsorption se forme tou-
jours & la surface des gouttelettes, quelle que soit leur nature
(mercure, huile) ; ce phénoméne ne serait accompagné d’une
variation de la vitesse de chute appréciable qu’a la condition
que les propriétés capillaires etla viscosité du liquide ainsi que
les différences des masses moléculaires des molécules substi-
tuantes et substituées s’y prétent (mercure)(').

Il existe un certain nombre de faits qu’on peut tres bien ex-
pliquer par D'existence d’une couche d’adsorption. Si, par
exemple, le gaz ambiant présente une faible densité, la densité
de la couche d’adsorption doit également diminuer, la densité
moyénne de la particule diminuera donc davantage ; et en effet,
les données du § précédent indiquent une beaucoup plus forte va-
riation apparente des charges dans Uhydrogene que dans U air.

[’hypothése de « destruction » peut bien expliquer la dimi-
nution de la masse, mais non pas une augmentation. Cepen-
dant, de pareilles augmentations ont été observées i plusieurs
reprises : ainsi M. Millikan dit avoir remarqué que des goutte-
lettes d’huile légére augmentaient de masse en présence des

') Cette idée a été développée dans une note présentée par M. Schid-
lof & la Soc. de Phys. de Genéve en octobre 1916,
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vapeurs d'une huile plus lourde. M. Silvey (l.c.) a de méme
observé une augmentation de la masse des gouttelettes de mer-
cure dans Iair saturé des vapeurs de xylol. Enfin, nous avons
observé nous-mémes une augmentation de la densité moyenne
d’une gouttelette d’huile en présence des vapeurs de mercure.
On dirait done qu’en général la masse ou la densité moyenne
d’une particule peut augmenter, si le gaz ambiant contient des
vapeurs d’un autre liquide plus dense, ce qui s’explique trés
bien par la participation de ces vapeurs a la formation de la
couche d’adsorption. : '

La gouttelette d’huile que nous venons de mentionner (n° 506)
faisait partie d'une série d’observations sur des particules
d’huile dans I'air & la préssion ordinaire. La premiére goutte-
lette de cette série était tout-a-fait normale, maisles durées de
chute de la suivante diminuaient pendant toute la durée de
I’observation ; il est & remarquer qu’avant le commencement
de cette observation quelques gouttes de mercure avaient péné- ‘
tré par hasard dans le condensateur et y étaient restées. Au
début, cette particule devait étre composée d’huile pure, com-
me on le voyait d’apres les durées d’ascension ; la durée de
chute étant ¢, = 27,77 (distance de chute L = 0,0507H) on trouve
pour le rayon a:=3,62><10—5. Aprés deux heures d’observations,
la durée de chute était {,—24,74, la durée d’ascension ¢,=12,52
(deux charges élémentaires), d’oit 1’on caleule la valeur de la
charge élémentaire e,=5,19><10—19, L’erreur probable sur la
charge,calculée d’apres M. Schrodinger (1. ¢,), est égale & 2 0/o,
tandis qu’en réalité on trouve un écart de '

S A9—-4,77

()/
4,77 54

ce qui prouve que la densité moyenne de la particule était su-
périeure & celle de ’huile. On calcule facilement que cette den-
sité était égale & 5=1,073 (densité de I’huile 6 =0,94). D’au-
tre part, la masse des particules d’huile ne variant pas en gé-
néral, nous avons pu supposer que ’augmentation de laden-
sité, et par suite de la masse de la particulé, tenait & la présence
dans la particule d’un corps autre que I’huile. On trouva alors
en se basant uniquement sur les durées de chute f, =27,77 et
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f, =24,74 ainsi que sur la supposition que la quantité d’huile
était - restée invariable, que la densité moyenne devait étre
égale & 6=1,067. L’accord des deux densités, calculées indé-
pendamment ’une de I’autre, est excellent, il faut donc admet-
tre que la densité de la gouttelette a effectivement augmenté
dans la proportion indiquée. La masse et la densité des goutte-
lettes augmentent.dans certaines conditions. Aprés avoir fini cette
observation, nous avons soigneusement nettoyé tout ’appareil,
afin d’en éloigner tout le mercure, aprés quoi la densité des
particules d’huile (trois particules avec une durée totale d’ob-
servation de 11 heures), n’a plus varié. Il serait done tout natu-
rel d’établir unrapportentreles anomalies de la particule n° 506
et la présence du mercure dans le condensateur. En admettant
que le corps étranger que renfermait la particule soit du mercu-
re, on calcule qu'une quantité de ce mercure égale & 2,8>10—14gr.
(la masse totale de la particule était 2,14><10—13gr.) soit 13 %%
de la masse totale, suffit pour que la densité de la particule soit
égale & 6=1,07. On pourrait présenter différentes objections ()
& cette explication. Il reste quand méme le fait que dans un gaz
contenant des vapeurs saturées quelconques (xylol, huile, mer-
cure), la masse des particules suspendues dans ce gaz peut
augmenter, ce qui ne peut se produire qu’a la condition que les
vapeurs se condensent sur les particules. Mais si des vapeurs
peuvent former une couche a la surface des particules, rien
n’empéche les molécules du gaz ambiant d’y participer, de
sorte qu’en l'absence des vapeurs, la couche ne contiendrait
que des molécules gazeuses. Noug croyons que la diminution de
la densité moyenne des particules qu’on observe en regle géné-
rale, ainsi que I’augmentation de leur masse qui n'a lieu que

1) Ainsi M. Schidlof nous a objecté qu’étant donné la trés faible pro-
portion des molécules de mercure dans le gaz ambiant, la forte concen-
tration de ces mémes molécules dans la couche d’adsorption parait inad-
missible. M. Schidlof suppose par conséquent que, le mercure étant
plus lourd que Vhuile, il ne restait pas & la surface de la gouttelette,
mais se groupait prés de soncentre; il y aurait donc comme une distilla-
tion du mercure vers Pintérieur de la gouttelette. D’ailleurs, quelle
que soit la maniére juste de voir, il reste le fait essentiel que des
molécules d’un corps étranger sont transportées a la surface des
particules. '
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dans des conditions spéciales, sont des arguments également
probants en faveur de I’existance de la couche d’adsorption, et
par suite en faveur de I’hypothése de la « substitution ».

Ona vu que cette hypothése explique en général trés bien
les phénoménes observés. Nous indiquerons maintenant quel-
ques faits qui ne peuvent étre expliqués par I’hypothese de
substitution seule et qui rendent manifeste I'intervention d’au-
tres facteurs, notamment 1’affaiblissement des forces capillaires
dans le cas des trés petites gouttes. L’interprétation de ces
faits est d’ailleurs délicate, les données tirées des expériences
étant souvent incertaines.

La diminution de la masse des particules de mercure calculée -
d’apres la formule de M. Schidlof doit représenter évidemment
la plus grande diminution possible. En adoptant pour X la cha-
leur latente de vaporisation du mercure la valeur la plus pro-
hable x=70, ontrouve n.=8>10—%. Enréalité nous avons a plu-
sieurs reprises observé des y. variant entre 20><10—% et 30><10-3,
¢’est-a-dire des chiffres un peu plus élevés que ceux fournis par
la formule. Il est cependant & remarquer qu’en posant A=62
on calcule y. =100><10-%, Il faut donc admettre que la chaleur
latente dunmue pour les petites gouttes. (Voir & ce suget le
mémoire de M. Schidlof.)

Il paratt & priori facile de confirmer experlmentalementl une
des deux hypothéses sur le mode d’action du bombardement
moléculaire. En effet, d’apres I’hypothese de la « substitution »,
les molécules de mercure ne peuvent plus étre expulsées des
que la couche d’adsorption atteint une certaine épaisseur,
I’échange n’ayant lieu qu’entre les molécules du gaz ambiant
et les molécules gazeuses de la couche ; si I’expérience est suf-
fisamment longue, la diminution de masse de la particule doit
cesser. Par contre, d’aprés la seconde hypothése, la diminution
de masse doit toujours continuer jusqu'a 1’anéantissement de
la particule, rien ne la protégeant contre le bombardement
moléculaire. Nos expériences sont plutdot en faveur du premier
point de vue : en examinant les protocoles d’observation pu--
bliés par nous, on remarque que la diminution de la masse est
toujours ralentie vers la fin de 1’expérience ; certaines gouttes,
par exemple les deux particules n°® 94 et 143, que nous avons
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observées, extrémement variables au début, sont devenues
invariables vers la fin de I’expérience. De méme M. Silvey (l.¢.)
qui a effectué des opérations tres prolongées — d’une durée de
deux ou trois heures — trouve que les particules devenaient
aprés un- certain temps presque invariables. Cela s’accorde
bien avec I’hypothése de « substitution ». Il existe cependant
un fait qui, 4 premiére vue, parait difficilement conciliable avec
le role attribué a la couche d’adsorption. D’aprés I’hypothese
de la « substitution » on s’attendra & ce que les particules dont
la diminution apparente de la charge est particuliérement forte
(faible densité moyenne et forte couche d’adsorption), accusent
en méme tempsla plus faible perte de masse. Les données de la
table XI de notre travail précédent montrent que tout au con-
traire une forte perte de masse est accompagnée d'une forte varia-
tion apparente de la charge. Cette contradiction apparente s’ex-
plique par la supposition que les propriétés de la couche d’ad-
sorption se modifient & mesure que le rayon de la particule
s’approche de 1’épaisseur critique des couches capillaires: la
pression interne du liquide ainsi que les forces capillaires doi-
ventalors varier d’une telle facon que les molécules gazeuses ne
soient plus comprimées 2 la surface de la gouttelette, mais se
dissolvent dans le liquide. Les molécules gazeuses n’étant plus
suffisamment comprimées, la couche d’adsorption ne protége
plus efficacement la particule et la masse peut diminuer rapide-
ment. D’autre part, la proportion du gaz dissous dans le liquide
peut devenir tres forte, ce qui entraine une forte variation de
1a densité moyenne. (Voir a ce sujet le mémoire de M. Schidlof.)

En résumé, on peut dire que les deux hypotheses expliquent
également bien le phénomene de la perte de masse, abstraction
faite de la diminution apparente de la charge. L’existence de
la couche d’adsorption est rendue trés vraisemblable par la di-
minution de la densité moyenne des particules, ainsi que par
les augmentations de masse qu’on observe parfois ; ’hypothése
de la « destruction » n’est pas conciliable avec ces faits. Si’on
tient compte en outre de la variation des propriétés capillaires
qui doivent avoir lieu pour de trés petites gouttes, on arrive
4 expliquer I’ensemble des faits observeés.
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§ 7. Conclusions.

1. La perte de masse de trés petites gouttelettes de mercure
est dug & l'action du bombardement moléculaire, comme le
prouvent les expériences dans I’air raréfié.

2. La rapidité de la déperdition de la masse est en rapport
avecla grandeur de la pression qui pulvérise le mercure.

3. La présence de I’hydrogene dans le gaz parait accélérer
la perte de masse ; elle augmente en tous cas la rapidité avec
laquelle diminue la densité des gouttes.

4. L’hypothése des chocs mous entre les molécules gazeuses
et les molécules des, particules liquides est confirmée.

5. Une discussion des résultats expérimentaux acquis jusqu’a
présent démontre que les molécules de gaz ambiant forment
une couche gazeuse comprimée & la surface des particules (cou-
che d’adsorption).

Qu’il nous soit permis de renouveler, 3 la fin de ce mémoire,
I’expression de notre vive reconnaissance & M. le professeur
C.-E. Guye pour la large hospitalité que nous avons trouvée
dans son laboratoire pendant quatre semestres et pour les
moyens de travail dont il nous a accordé 1’'usage. Nous devons
également remercier M. le D* A. Schidlof, chef des travaux a
I'Institut de Physique, pour les inspirations et les nombreux
conseils que nons avons recus de sa part.
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