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324 SOCIETE. SUISSE DE PHYSIQUE

A. Piccarp (Zurich) et E. CuerBuriez (Zurich). — Le nombre
de magnétons des sels cupriques en solution aqueuse.

La théorie des magnétons exige la rationalité des rapports des
moments magnétiques moléculaires des corps paramagnétiques.
Mais comme les propriétéq magnétiques sont fonction de l'état
moléculaire, on pou vait s’altendre & ce que la seule mesure du coef-
ficient d’aimantation d’un sel en dissolution aqueuse ne conduise
pas toujours & un résultat sunple. En effet, la mesure qui porte
sur l'ensemble des molécules magnétiques ne donnera qu’une
valeur moyenne dans le cas ou les différentes molécules ne sont
pas dans le méme état. Cest ainsi qu’on a cru pouvoir expliquer
le fait que les sels cupriques en solution aqueuse donnaient toujours
un nombre de magnétons qui est voisin de 9,5. Si cette explication
est juste, il faut que le nombre de magnétons observé tende vers
une limite entiére quand, par des concentrations tendant vers zéro,
on arrive & mettre toutes les molécules du sel dans le méme état.
Les mesures que Cabrera et Moles (*) ont faites dans cet ordre
d’idées ont en effet montré une légére augmentation du moment
moléculaire du cuivre dans les solutions diluées, mais leur méthode
d’observation ne leur a pas permis d’¢tudier des solutions suffisam-
ment étendues pour arriver a4 un résultat concluant. C'est pour cela
que nous nous sommes proposé d’étudier les solutions aqueuses du
nitrate de cuivre avec 'appareil que nous avons décrit I'an passé
(*). Get appareil qui mesure 'ascension magnétique de la solution
par rapport au dissolvant pur a encore rendu possible I'étude d’une
solution qui ne contenait plus que 24 mg de Cu par litre.

Solent /& I'ascension magnétique, H le champ magnétique, ¢ la
concentration (mesurée en masse du Cu (NO,), par masse de la

solution), d_ etd, o les densités de la solution et du dissolvant,
2
Yoo € y les coelficients d’aimantation du sel et du dissolvant,

enfin ¢ la const. de gravitation; un simple calcul nous donne alors

+c—-1].

2_(/h (dsol - dH}.O) + ZH?O (dﬁio
d

Fa = e c
sol sol

On voit done qu'il faut connaitre la différence de densité entre la
solution et I'eau avec la méme exactitude relative avec laquelle on
veut déterminer T Cette différence étant elle-méme trés faible,

1) Cabrera et Moles, Archives, (4), 1915, XL, p. 284,
%) Piccard et Cherbuliez, Arvhives, (4), 1915, XL, p. 342,



SOCIETE SUISSE DE PHYSIQUE 325

on aurait dd, en se servant des méthodes pycnométriques, déter-

miner pour les faibles concentrations les densités a 4.40_7 de leurs
valeurs absolues, ce qui, avec les moyens ordinaires, n’était plus
réalisable. Nous avons évite cette difficulté en déterminant direc-
tement la différence de densité de la maniére suivante:

Deux tubes verticaux longs de 16 m. sont remplis 'un d’eau et
l'autre de solution. Ils communiquent prés de leurs sommets et
prés de leurs bases par deux traverses a et 4, dont la distance verti-
cale est f. En outre leurs sommets communiquent avec deux réser-
voirs ouverts remplis des mémes liquides. Le réservoir contenant
I'eau est rendu mobile dans le sens vertical par une vis micrométri-

;

que qui permet de déterminer ses variations de hauteur a 'TOI(TO mm.
prés. Un manoscope & liquide trouble (tel que nous employons
pour les mesures magnétiques) intercalé dans un des tubes entre
son sommet et la traverse supérieure indique s’il y a équilibre entre
les deux réservoirs. La traverse a étant fermée et b ouverte, on
établit 'équilibre par un mouvement vertical du réservoir mobile,
puis ayant ouvert a et fermé b, on rétablit I'équilibre par une
dénivellation d.

On aura alors

d  —d d

gol - H,0

o r

Nos déterminations de densités et de nombres de magnétons sont
réesumées dans le tableau suivant. Elles se rapportent a la tempé-
rature de 16° C.

¢ (Ca(NOs):) dyor= dit w n

0.5171 0 64050 1.258 9.45
0.1705 0.15814 0.928 9.58
0.02100 0.017590 0.838 9.59
0.00855 0.007115 0.832 9.60
0.00172 0.001424 0.829 9.56
0.000345 0.0002831 0.823 9.59
0.000172 0.0001431 0.822 9.62
0.0000690 | 0.00005658 0.820 9.71

Dans ce tableau, la troisi¢tme colonne nous montre que méme pour
les plus faibles concentrations la différence de densité entre solution
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et dissolvant n’est pas encore proportionnelle & la concentration,
puim[m* le quotient n'est pas encore devenu constant. La solution
n'est done pas encore homogéne au point de vue des molécules de
cuivre. La derniére colonne donne le nombre de magnétons moyen.
‘Nous trouvons d’abord 'augmentation signalée cl(*]a par C abrer
et Moles, puis une hrusque (|1mmut|on et enfin une nouvelle aug-
mentation, Il n'est pas possible de dire si dans le cas limite le nom-
bre de magneétons tendrait vers un nombre entier, mais en tout cas
il n'y a plus de contradiction entre le coefficient d’aimantation des
sels cupriques et la theorie des magnétons de Pierre Weiss.,

Ge travail a eté fait a Ulnstitut de physique de ’'Ecole polytech-
nique féderale,

Emile Steinvan~ (Genéve). — La lecture objective des appa-
reils a muroir mobile,

La lecture subjective des instruments & miroir, par le moyen du
viseur et de l'échelle, présente des avantages indéniables de préci-
sion. Mais elle a le grave inconvénient de n’admettre que 'obser-
vation individuelle.

La lecture ohjective, moins précise en général, est trés commode
pour la deémonstration dans les cours. Le miroir peut étre spheéri-
que ou plan. La simplicité apparente du svstéme & miroir sphéri-
que est contrebalancée par Vinconvénient de la distance fixe &
laquelle se produit 'image réelle de la source lumineuse ; il est évi-
demment pusmhle de modlilet cette distance par le déplacement de
la source, mais on risque alors de tatonner assez longtemps.

Le muroir plan exige ladjonction d'une lentille convergente
entre la source et le miroir; on peut alors rendre les déplacements
de I'iinage absolument siérs en donnant a cette lentille un guidage
facile & manceuvrer, sans déplacement de la source.

La lecture objective est grandement facilitée par le fait que I'in-
dustrie produit actuellement des lampes de trés petites dimensions,
dites plafonniers, a filament métallique boudiné, fonctionnant sous
4, 6 ou 8 volts. Ces fampes donnent un trait lumineux, court, rec-
tiligne, et ('un grand éclat. Elles remplacent avantageusement les
lampes & filament de charbon, d’éclat moindre, ou le filament
Nernst, fragile et malcommode & mettre en train, ou encore le be¢
Auer recouvert d'un cylindre opaque muni d’une fente.

Le dispositif le plus pratique consiste & disposer la lentille et le
miroir parallelement, de fagon que leurs normales coincident, et a
placer la source trés peu en dehors de cette normale commune.
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