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324 SOCIETE SUISSE DE PHYSIQUE

A. Piccard (Zurich) et E. Cherbuliez (Zurich). — Le nombre
de magnetons des sets cupriques en solution aqueuse.

La theorie des magnetons exige la rationalite des rapports des

moments magnetiques moleculaires des corps paramagnetiques.
Mais comme les proprietes magnetiques sont fonction de l'etat
moleculaire, onpouvait s'attendre äce que la seule mesure du
coefficient d'aimantation d'un sei en dissolution aqueuse ne conduise

pas toujours a un resultat simple. En effet, la mesure qui porte
sur l'ensemble des molecules magnetiques ne donnera qu'une
valeur moyenne dans le cas oil les differentes molecules ne sont
pas dans le meme etat. G'est ainsi qu'on a cru pouvoir expliquer
le fail que les sels cupriques en solution aqueuse donnaient toujours
un nomhre de magnetons qui est voisinde 9,5. Si cette explication
est juste, il faut que le nombre de magnetons observe tende vers
une limite entiere quand, par des concentrations tendant vers zero,
on arrive a mettre toutes les molecules du sei dans le mtae etat.
Les mesures que Cabrera et Moles (*) ont faites dans cet ordre
d'idees ont en effet moritre une legere augmentation du moment
moleculaire du cui vre dans les solutions diluees, mais leur methode
d'observation ne leur a pas permis d'etudier des solutions suffisam-
ment etendues pour arriver a un resultat concluant. C'est pour cela

que nous nous soinmes propose d'etudier les solutions aqueuses du
nitrate de cuivre avec l'appareil que nous avons decrit Pan passe
(2). Get appareil qui mesure l'ascension magnetique de la solution
par rapport au dissolvant pur a encore rendu possible I'etude d'une
solution qui ne contenait plus que 24 mg de Cu par litre.

Soient h l'ascensiun magnetique, Id le champ magnetique, c la
concentration (mesuree en masse du Gu fNOs)2 par masse de la
solution), d et d„ „ les densites de la solution et du dissolvant.' sol HaO

X8ei ^ Xh o
'es coe'^c'ents d'aimantation du sei et du dissolvant,

enfin g la const, do gravitation ; un simple calcul nous donne alors

On voit done qu'il faut connaitre la difference de densite entre la
solution et l'eau avec la meme exactitude relative avec laquelle on
veut determiner ^ Cette difference etant elle-meme tres faihle,

') Cabrera et Moles, Archives, (4), 1915, XL, p. 284.
2) Piccard et Cherbuliez. Archives, (4), 1915, XL, p. 342.
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oil aurait flu, en se servant des methodes pycnometriques, deter-
7

miner pour les faibles concentrations les densites ä 1. 1 0 de leurs
valeurs absolues. ce qui, avec les inoyens ordinaires, n'etait plus
realisable. Nous avons evite cette difficulte en determinant direc-
tement la difference de densite de la maniere suivante :

Deux tubes verticaux long's de 16 rn. sont remplis Tun d'eau et
l'autre de solution. Iis communiquent pres de leurs sommets et

pres de leurs bases par deux traverses a et b, dont la distance verti-
cale est j. En outre leurs sommets communiquent avec deux reservoirs

ouverts remplis des meines liquides. Le reservoir contenant
l'eau est rendu mobile dans le sens vertical parune vis micrometri-

que qui permet de determiner ses variations de hauteur ä mm.

pres. Un manoscope a liquide trouble (tel que nous l'employons
pour les mesures magnetiques) intercale dans un des tubes eutre
son sommet et la traverse superieure indique s'il y a equilibre entre
les deux reservoirs. La traverse a etant fermee et b ouverte, on
etablit l'equilibre par un mouvement vertical du reservoir mobile,
puis ayant ouvert a et ferme b, on retablit l'equilibre par une
denivellalion d.

On aura alors
^sol ^1 ho (I

Nos determinations de densites et de nombres de magnetons sont
resumees dans le tableau suivant. Elles se rapportent a la temperature

de 16° G.

e (Cn(NOi)j) ''sol —
ft sol — ftH.O

C
n

0.5171 0 64050 1.258 9.45
0.1705 0.15814 0.928 9.58
0.02100 0.017590 0.838 9.59
0.00855 0.007115 0.832 9.60
0.00172 0.001424 0.829 9.56
0.000345 0.0002831 0.823 9.59
0.000172 0.0001431 0.822 9.62
0.0000690 0.00005658 0.820 9.71

Dans ce tableau, la troisieme colonne nous montre que mfime pour
les plus faibles concentrations la difference de densite entre solution
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et dissolvant n'est pas encore proporlionuelle a la concentration,
puisque le quotient n'est pas encore devenu constant. La solution
n'est done pas encore homogene au point de vue des molecules de

euivre. La derniere colonne donne le nombre de magnetons moyen.
Nous trouvons d'abonl ['augmentation signalee ileja par Cabrera
et Moles, puis line brusque diminution el enfin une nouvelle aug-
mentation. II n'est pas possible de dire si dans le cas limite le nombre

de magnetons tendrail vers nil nombre entier, mais en tout cas
il ii'v a plus de contradiction en Ire le coefficient d'aimantation des
sels ctipriques et la theorie des magnetons de Pierre Weiss.

(le travail a ele fait a ['Institut de physique de l'Ecole polytech-
nique föderale.

Emile Steinmann (Geneve). — La lecture objective des appa-
reils ä nnroir mobile.

La lecture subjective des instruments ä miroir, par le moyen du
viseur et, de l'echelle, presente des avanlages indeniables de precision.

Mais e 1 le a le grave inconvenient de n'admettre que ['observation

individuelle.
I^a lecture objective, moins precise en general, esttres commode

pour la demonstration dans les cours. I.e miroir peut etre splieri-
que ou plan. La simplicity apparente du Systeme a miroir spheri-
que est contrebalancee par 1'inconvenient de la distance fixe a
laq Lie lie se prod u it liniage reelle de la source lumineuse ; il est evi-
demment possible de modifier cette distance par le deplacement de
la source, mais on risque alors de tätonner assez longtemps.

Le miroir plan exige ['adjunction d'une lentil le convergence
entre la source et le miroir; on peut alors rendre les deplacements
de ['image absoluinent sürs en donnant ;i cette lentille un guidage
facile a manceuvrer, sans ([('placement de la source.

La lecture objective est grandement facilitee par le fait que I'in-
dustrie produit actuelleinenl des lampes de tres petites dimensions,
dites plafonniers, ä filament metallique boudine, fonctionnant sous
4, 6 ou 8 volts. (>s lampes donnent un trait lumineux, court, rec-
tiligne, et d'un grand eclat. Elles remplaceul avantageusenient les

lampes ä filament de cbarbon, d'eclat moindre, ou le filament
Nernst, fragile et malcommode a mettre en train, ou encore le bee

Auer reconvert d'un cylindre opaque muni d'une fente.
Le dispositif le plus pratique consiste a disposer la lentille et le

miroir parallelement, de fatjon que leurs normales coincident, et a

placer la source tres peu en dehors de cette normale commune.
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