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COMPTE RENDU DES SEANCES

DE LA

SOCIETE VAUDOISE DES SCIENCES NATURELLES

Assemblée générale du 24 juin 1916

J. Perriraz. A propos de l'adaptation et de l'évolution. — G. Dumas.
Questions relatives & la géométrie de situation. — K. Dusserre. Comhus-
tion spontanée des fourrages. — P. Cruchet. Deux Urédinées nouvelles.

Le président, M. J. PErRrIrazZ, comme adresse présidentielle, fait
une causerie sous le titre de A propos de Uadaptation et de
l'évolution; le texte en paraitra in exienso dans le Bulletin de
juin, '

M. le prof. G. Dumas fait & 'assemblée un exposé de questions
relatives a la géométrie de situation. 11 le fait & 'aide de plan-
ches préparées par M. Chatelan, éléve de I'école des Beaux-Arts
de Paris.

M. Dumas montre tout ’abord que plusieurs problémes consi-
dérés comme amusants, celui des ponts de Konigsberg ou celur du
tracé de certaines figures au moyen de traits continus appartien-
nent a la géomeétrie de situation.

Il s’attache ensuite & établir comment peut se faire une classifi-
cation générale des surfaces lorsqu’on les suppose parfaitement
malléables et indéchiffrables.

Pour I'établissement de cette classification, une distinction s'1m-
pose entre les surfaces pour lesquelles on peut distinguer deux
cotés, et celles, comme par exemple, le ruban de Maebius, ou cette
distinction est impossible.

M. Dumas parle ensuite des rétrosections et aborde pour termi-
ner la formule d’Euler, qui se rattache & la décomposition des sur-
faces en fragments élémentaires.

En terminant, il dit 'importance qu'a eue Riemann pour la
géométrie de situation, dont il fut en quelque sorte le véritable
créateur, et a laquelle il a donné le nom d’Analysis Situs, nom
sous lequel on la désigne bien souvent.
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M. E. Dusserre. — Combustion spontanée des fourrages.

Les cas d’incendie, de pertes de récolte dis a la combustion
spontanée des tas de fourrages paraissent étre devenus plus fre-
quents au cours de ces derniéres années et il importe d’'en recher-
cher les causes, pour connaitre et appliquer les mesures destinées
a les prévenir.

La plus grande fréquence de ces cas peut étre attribuée a diver-
ses causes: la fenaison commence, en général, plus t6t qu’autre-
fois et le foin d’herbe jeune, tendre, fermente plus activement et
s'¢échauffe davantage que celui d’herbe déja dure et montée en
graine, dont la richesse nutritive est plus faible. L’emploi plus
intensif sur les prairies des engrais de la ferme et surtout des
engrals commerciaux développe un fourrage plus abondant, plus
riche, composé de plantes plus tendres; les engrais phosphatés et
potassiques en particulier favorisent la croissance des papillona-
cées, surtout des tréfles, dont la dessication est plus longue. Enfin,
I'emploi des machines pour la fenaison, permettant un travail plus
rapide, fait que les tas de fourrage séché s’élévent plus rapide-
ment, ce qui les expose a une fermentation et a un échauffement
plus intenses, Mentionnons encore le fait que la période pluvieuse
que nous traversons depuis quelques années ne permet pas toujours
de rentrer le fourrage aussi sec qu’il serait nécessaire.

Le causes de I'élévation de température de ’herbe plus ou moins
séchée et mise en tas résident dans I'activité cellulaire, qui continue
aussi longtemps que la dessication n’est pas suffisamment com-
pléte, ce phénoméne d’oxydation, avec dégagement d’oxyde carbo-
nique, engendrant de la chaleur, la température du tas peut s'éle-
ver jusqu’a 50° environ. Si le fourrage est assez humide, les
bactéries et les champignons de moisissure, en se développant abon-
damment, dégagent aussi de la chaleur et peuvent faire monter la
température jusque vers 70°. A ce point, ['activité des micro-orga-
nismes cesse, mais des phénomeénes d’ordre chimique peuvent éle-
ver encore la température jusque vers 280-300° et amener la car-
bonisation du fourrage. Celui-ci diminue de poids et de volume et
se transforme en une masse brun-noirdtre, qui peut s’enflammer
spontanément si l'air y trouve un accés.

Quand la température & I'intérieur du tas atteint et dépasse
méme 70°, la situation peut devenir critique et il y a lieu de pren-
dre des mesures pour 'abaisser; a défaut de thermomeétre, la fer-
mentation anormale se reconnait a4 'odeur caractéristique qui se
dégage des tas, a leur affaissement considérable, surtout dans leur
milieu. :

Pour éviter I’échauffement trop intense, la carbonisation des tas
de fourrage, qui se produisent plus fréquemment encore avec le
regain, il est donc nécessaire de prendre certaines précautions,
cela dés le fanage.
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L’herbe devra étre séchée d’autant plus qu’elle est plus tendre et
récoltée plus tot; le regain récolté tardivement ne doit pas étre
rentré avant le troisiéme jour de fanage, méme effectué par le beau
temps. Les vents d’ouest et du sud-ouest desséchent plus rapide-
ment le fourrage que le vent du nord ; avec celui-ci, I'herbe flétrit,
mais se desséche avec une plus grande lenteur, Il est trés recom-
mandable d’entasser le foin en petits tas sur la prairie, pour passer
la nuit; il s’y produit une fermentation qui contribue & hater la
dessiccation ; cette précaution indispensable pour protéger le foin
de la pluie, est aussi trés utile méme par le beau temps, surtout
avec le regain. Si le matériel et le temps le permettent, il est utile
aussi de laisser le fourrage insuffisamment séché fermenter sur les
chars, en retardant leur déchargement.

Il est prudent, lorsque le fourrage est rentré peu sec, de ne pas
faire rapidement de gros tas que l'on comprime fortement, ce qui
ameéne une fermentation et un échauffement trop forts; on recom-
mande de faire successivement sur la surface disponible des tas
plus petits, que 'on peut sépaver par des planches ou des couches
de paille. Le mélange de vieux foin, de balle ou de paille de céréa-
les en couches alternant avec celles de nouveau fourrage, en absor-
bant 'humidité, modére la fermentation et abaisse la température.
L emploi du sel de cuisine (environ 200 gr. par 100 kg. de fom)
qui contrarie 'activité cellulaire et le développement “des micro-
organismes, contribue aussi a régulariser la température de fer-
mentation. Enfin, on recommande ['é¢tablissement de cheminées
d’aération, que l'on établit soit au moyen de quatre perches main-
tenues a 30 cm. d’écartement par quelques latles clouées, soit au
moyen d’une gerbe de paille ou d’un tonneau qu’on tire en haut au
fur et & mesure que le tas s’éléve. Pour assurer la ventilation, ces
cheminées verticales doivent étre en communication avec des con-
duits horizontaux & la base du tas, 4 moins que I'on ait dlspo% le
fourrage sur un latiis qui s’éloigne du plancher. L'utilité de ces
cheminées est encore 1'objet de d]%usslons il est évident qu’elles
ne peuvent abaisser |la tempe: ature que sur un rayon assez restreint
et qu'elles peuvent méme devenir un danger si la température
s’éleve beaucoup, en provoquant I'inflammation du fourrage; il
devient prudent, dans ce cas, de les obstruer, Le fourrage ne doit
pas, cela va sans dire, étre entassé dans des espaces trop renfer-
mées ; ceux-cl doivent, au contraire, éire ventilés de fagon a laisser
dégager I'eau évaporée par le tas.

Si, malgré tous ces moyens, la fermentation est trop forte, la
température est trés élevée. ce que 'on reconnait & l'odeur et a
Paffaissement du tas, il devient nécessaire de preudre des mesures
de précaution. On recommande de découvrir le tas jusqu’a la cou-
che ou le fourrage est trés humide et trés chaud, et d’y répandre
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une couche de sel épaisse de' 10 & 15 cm. et de recouvrir avec le
foin enlevé en comprimant fortement. Le sel est dissous par 'eau
du fourrage, pénétre dans le tas et tue les bactéries de la fermen-
tation ; la température s’abaisse rapidement.

S'il est trop tard pour faire cette opération, on versera dans les
creux qui se sont formés a4 la surface du tas quelques brantées
d’eau, qui abaissera la température sans compromettre trop la qua-
lite du fourrage. En cas de danger d’incendie, la premiére chose
a faire sera d’arroser le tas avec suffisamment d’eau, en évitant
tout courant d’air qui peut provoquer l'inflammation. C'est une
erreur, qui a déja causeé de graves sinistres, que d’ouvrir portes et
fenétres et de détasser le fourrage, car I'on risque ainsi de le voir
s’enflammer spontanément et avec une grande rapiditeé.

M. P. Crucher présente deux Urédinées nouvelles décrites par
lui: .

La premiére est 'Uromyces Phler Michelii dont I'urido et la
téleutaspore vivent sur Phleam Michelii. Des essais ont prouvé
que I'zecédie se développe sur Ranunculus montanus.

La seconde, dénommeée par l'auteur Thecapsora (?) Fischeri,
a été trouvee, sous sa forme urédosporée, sur Culluna vulgaris.

Le détail de ces deux études paraitra dans le Bulletin de juin.

M. L. Horwrrz demande I'insertion de la note suivante : Adjonc-
tion au procés-verbal de la séance du 7 juin 1916.

M. Horwitz estime qu'une communication dans les procés-ver-
baux n’est pas seulement un « simple » résumé, mais est censée
contenir I'essentiel de ce quia été énoncé par I'auteur. Sa réponse
a la communication de M. Jaccard a été faite dans cette pensée. Si
les « détails » dont parle M. Jaccard et qui figureront, sans doute,
dans son travail plus ample qu’il annonce, devaient modifier d'une
maniére quelque peu sensible les idées de cet auteur, on ne com-
prendrait pas bien le but de la publication du résumé. D’ailleurs,
M. Horwitz a fait sa réponse, en tenant compte des « détails » que
M. Jaccard a fournis dans sa communication de la séance du 3 mai.

M. Jaccard a critiqué dans sa communication quelques concep-
tions du travail de M. Horwitz. C’était son droit. C'est avec le
méme droit que M. Horwitz a & son tour soumis a une critique
serrée la critique de M. Jaccard. Dans le langage de ce dernier cela
veut dire que le ton du travail de M. Horwitz n’était pas suffisam-
ment aimable et cordial. ‘

Eternelle histoire de la paille et de la poutre! M. Jaccard a fait
sa communication, ou il combattait les idées de M. Horwitz, sans
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I’avoir annoncé et sans en avoir prévenu cet auteur. Clest par
hasard que M. Horwitz s’est trouvé a la dite séance.

M. Jaccard déclare qu’il ne se donnera pas la peine de prolonger
la discussion. Est-ce parce que cette peine serait trop considéra-
ble? Au reste, M. Horwitz attend avec un calme, au moins aussi
égal que celui de M. Jaccard, le verdict « d’autres plus autorisés ».

Séance du 5 juillet

M=¢ C. Biéler-Butticaz. Conductibilité thermique de quelques matériaux de

construction. — Maurice Lugeon. Sur Iinexistence de la nappe du
Augsmatthorn. — Paul-L. Mercanton. Influence du reliet terrestre surla
teneur en ions de I'atmosphere. — J. Jean Piccard. La dissociation des

corps d’addition.

M=e C. BisLer-Burricaz. — Conductibilité thermique de quel-
ques matériaux de construction. (Suite).

Comme suite & la communication présentée le 3 mai dernier,
nous donnons encore quelques détails qui nous ont été demandés
par des personnes que la question intéresse. _

En ce qui concerne la transmission & travers le gazon elle peut
étre précisée de la maniére suivante :

Une couche de gazon court, d’environ 2,2 cm. d’épaisseur, pla-
cée sur une tole de fer, usagée, d'un millimétre d'épaisseur, en
diminue la transmission de chaleur ou de froid de 26 °/,.

Les caractéristiques des matériaux employés pour la détermina-
tion des coeflicients sont :

Epaisseurs des échantillons :

Tuile, 15,3 mm. ; ardoise, 6,35 ; éternit, 4.

Rapports des poids par cm® de surface couverte :

Tuile, 100 ; ardoise, 56 ; éternit, 33.

Coefficients de transmission de chaleur pour les épaisseurs ci-
dessus :

Tuile, 1; ardoise, 1,3; éternit, 1,8.

Densités des bétons observes treés secs :

Ordinaire, 2,4 ; au liége, 1,60 ; a la sciure, 1,52; au verre, 2,10.

Péclet a trouvé qu’a travers un mur en pierres calcaires de
50 em, d’épaisseur il passe 1,5 calorie par heure, par m?® et par
degre de différence de température ; pour un mur de briques dans
les mémes conditions la transmission est beaucoup moindre, il
ne passerait que 0,842 calorie.

Un résumé complet de notre étude paraitra dans le Bulletin
technique de la Suisse romande.
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M. Maurice Luceon. — Sur [inexistence de la nappe du
Augsmatthorn.

En 1911, Paul Beck* a considéré que les grandes épaisseurs de
couches de Wang (Crétacé le plus supérieur de la série helvétique),
qui couronnent la chaine du Harder-Brienzrothorn, constituaient
une unité tectonique indépendante, sans relations stratigraphiques
avec la série du Crétacique inférieur sous-jacent.

A cette unité, il a donné le nom de nappe du Auqsmm‘ﬂeor
nom tiré d’'un sommet de la chaine en question. Beck, en se rap-
portant aux recherches de différents auteurs, tels que Kaufmann
et Hugi, et en s’appuyant sur quelques observations personnelles
dans les environs du Brienzrothorn, suppose que cette nappe doit
avoir une trés grande extension. Si des recherches nouvelles
démontrent que partout elle n’est constituée que par des couches
de Wang, Beck propose que le nom de nappe de Wang soit sub-
stitué & celm de Augsmatthorn.

Pour la démonstration de cette nappe, 'auteur cité s’appuie sur
I'existence d'un « Flysch » dont il ne peut déterminer I'dge, qui
existerait dans le versant méridional des Graggen (aréte dominant
Niederried, versant nord du lac de Brienz) séparant les couches de
Wang de la série inférieure du Crétace.

Il y a trop longtemps que dans la geologle suisse, cette expres-
sion de « Flysch », qui ne devait avoir que la valeur déterminative
d'un faciés — etencore 4 la condition de s’entendre — est employée
comme terme stratigraphique et est en conséquence la source de
nombreuses erreurs,

La création de la nappe du Augsmatthorn est une de ces erreurs.

Une étude récente de ce soi-disant Flysch nous a montré qu’il
s'agissait en réalité de la forme la plus ‘banale et tout & fait nor-
male de ce que les géologues alpins appellent les schistes de Seewen
et schistes d’ Amden, soit, d’apres les déterminations dues & Arnold
Heim, des marnes calcareo-schisteuses appartenant aux étages du
Campanien au Turonien.

Immeédiatement au-dessus du point coté 1665 m., on observe la
coupe suivante, de haut en bas:

k. Couches de Wang, environ..............cv.... 4100 m.
3. Marnes grises schisteuses (Schistes de Seewen, sen-

SHS [0} s xsmsmime@san s biimbiom b Hamiad@iman - B D
2. Calcaire de Seewen ................c.cocive. 120y
1. Urgonien inférieur.............cooviiiiiens — 2

! Paul Beck, Geologie der Gebirge nordlich von Interlaken (Matériaux
carte géol. suisse, Nouv. série, XXIX livr. 1911),
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La coupe présente done une série de couches normalement super-
posées. La couche 3 a été considérée comme Flysch par Beck. soit
tertiaire. :

La nappe du Augsmatthorn est donc inexistante.

Cette coupe présente cependant un intérét, soit l'absence de
Gault, ce que du reste a remarqué Beck. Il manque également les
couches aptiennes & Orbitolines. Nous sommes portés & voir dans
cette lacune le résultat d’une transgression,

Plus loin, ce sont les couches de Wang qui reposent directement
sur 'Urgonien. Ce fait n’a rien d’anormal, car la transgression de
ces couches est un phénomeéne connu, et dans I’Augsmatthorn lui-
méme on peut voir la discordance angulaire de ces couches sur
I’'Urgonien.

On sait combien les couches de Wang sont d’une grande pau-
vreté en fossiles, bien qu’elles s’étendent des environs de Faverge,
en Savoie, jusqu’aux confins des Hautes Alpes calcaires helvéti-
ques orientales, Kaufmann a signalé & diverses reprises la présence
de Bélemnites. J'ai moi-méme trouvé quelques Bélemnitidés sur le
col du Rawyl, dans le massif du Wildstrubel. La présence de ces
céphalopodes montre que ces couches énigmatiques ne peuvent
étre plus jeunes que le Maestrichtien.

Elles renferment cependant un organisme extrémement fréquent
dans la Suisse occidentale et en Savoie, plus rare & partir du lac
de Brienz vers I'Est. Ce sont des tubes de ver, dont la longueur
peut dépasser 150 mm,, généralement aplatis par le fossilisation et
formant alors des rubans avec un sillon axial sur les deux faces.
Ces rubans ont une largeur variable qui peut atteindre 5 mm.

Ces étres trés caractéristiques, par places en nombre immense,
se détachent en blanc sur le fond noir de la roche. Ils n’ont pas
été décrits, Nous proposons de les nommer Jereminella Pfende-
rae, Lugeon.

M. Paul-L. Mercaxtox tient & conserver dans le Bulletin les
résultats des recherches déja anciennes (elles datent de 1906 et
1907) qu’il a 1nstituées a la Tour de Gourze aux fins de connaitre
Uinfluence du relief terrestre sur la teneur en ions de 'atmo-
spére; ces recherches n’ont rien perdu de leur intérét a ce jour.

L'inégalité légére que 'on constate toujours entre les charges
ioniques des deux signes d’'un méme volume d’air s’exagére consi-
dérablement sur les parties en relief du sol. Brunhes et Baldit ont
montré, en 1905 déja, que, jusqu’a 1300 m, d’altitude au moins,
cette inégalité consiste enssentiellement en un appauvrissement de
air en ions négatifs plutdt qu’en son enrichissementen ions posi-
tifs. Tous les observateurs ont noté une exagération du rapport
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g+

des charges ioniques totales des deux signes d’'une méme

masse d’air. Ge rapport est identique a celui des déperditions élec-

triques F qui équivaut lui-méme a celui des pertes de potentiel

d’un méme conducteur chargé tour a tour positivement et négati-
vement, toutes choses restant égales d’ailleurs

g+ _ 4V —
g— AV 4

Vest ce dernier rapport que M. Mercanton a mesuré, au moyen
d’un ionométre aspirateur d’Ebert, a la Tour de Gourze. Cet édi-
fice se prétait en effet admirablement & parveille recherche. Il se
dresse, véritable cylindre de Faraday, a 930 m., sur une colline
isolée el exposée au vent de toutes parts. Le parapet domine le
terrain d'une dizaine de métres; une seule porte basse, dans la
face E donne acces a l'intérieur qui est vide et bien aéré. Il est
facile d'instituer des séries de mesures alternées, au pied et dans
I'intérieur de la tour ou au contraire a. ’angle du parapet, c’est-a-
dire en un point ou le champ est nul et un point ou le gradient
électrique a un maximum de valeur. Des mesures spéciales ont
donné en effet pour tout I'intérieur de la tour H == O, tandis que
sur le parapet le champ atteignait jusqu’a 1200 volts par métre.

Les mesures de déperdition concernent ceux des ions que l'ap-
pareil d’Ebert peut capter quand 1l fonctionne sous quelque 150
a 250 volts, c’est-a-dire les ions les plus mobiles. Les déperditions
sont données pour 15 minutes.

Voict les résultats obtenus, sommairement consignés :

9 octobre 1906 : Temps parfaitement serein. Brise fraiche du
S-SW.

Intérieur de la tour, calme.

Del13h 45m.214h 23 m LT — 157,

Parapet, angle sud, brise.

14 h. 42 m.-16 h. 47 m. deux séries alternées 17 . 4,33,

Iutérieur, calme,

16 h. 59 m.-17 h. 34 m. Z—J_r = 1,06.
Moyenne dans champ nul i——l_: = 1.81,

; q +
Champ intense =~ = 4,33.
q —
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12. X. 1905. Temps serein depuis I'avant-veille et jusqu’au sur-
lendemain; quelques nuages épars, sur les sommets des Alpes
principalement ; calme. (Le 13, baisse barométrique.)

Parapet :

15 h. 55 m-17 h. 20 m. L5 = 2,16, Champ intense.

Intérieur

17 h. 30 m.-18 h. 3 m. g—i = 1,09. Champ nul.

2. X. 1906. Temps serein, léger brouillard sur le Léman,
legers cirrus, grand soleil. Idem la veille et le lendemain. Brise
legére du SW. Rosées nocturnes. Le sol de la tour est humide
intérieurement,

Intérieur

12 h. 33 m.-18 h. 41 m. ;i_“ == 0,73. Champ nul.

Parapet, angle sud
14 h. 10 m.-14 h. 43 m. pas de déperdition positive ; champ,
1200 v/m.
Parapet
14 h. 57 m.-16 h. 5 m. Z—i — 4,46, Champ intense.

Intérieur

16 h. 23 m.-17 h. 13 m. g—é = 1,24. Champ nul.

En résumé, on voit que :

Dans le champ, il y a pénurie relative d’ions négatifs.

Hors du champ, le rapport fluctue autour de I'unité, les ionisa-
tions sont assez semblables.

On pouvait s’attendre & ce qu’un vent violent atténudt la dissy-
métrie. C’est bien ce que les mesures du 5 février 1907, exécutées
par une bise de NE violente et trés froide (—10° ¢.) ont montreé,
Le terrain étant ce jour-la recouvert de neige a perte de vue, on
peut se demander si cette couverture y était pour quelque chose;
quoi qu'il en soit, voici les chiffres:

Soleil intermittent, brume élevée.

Intérieur: le vent s'engouffrant par la porte fait tourbillonner
la poudre de neige amassée a I'intérieur de la tour,

13 h. 22 m. 4 13 h. 56 m. g+ = 1,08. Champ nul.
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= 1,70. Champ intense.

Paraplet, angle SW g%

Intérieur L = 1,30. Champ nul.

Done, champ nul g—i moyen = 1,19.

Donc, champ intense Z—_{— moyen = 1,70.

Notons ici une curieuse observation faite & plusieurs reprises en
automne 1906, quand le corps déperditeur était chargé positive-
ment: la déperdition était par instant remplacée par une recharge
du conducteur et un relévement du potentiel atteignant jusqu’a
4,6 volts en 5 minutes, généralement moins d’ailleurs. Cette obser-
vation n'a été faite que sur le parapet, c’est-a-dire dans le champ
intense. Cependant, 'appareil était convenablement mis 4 la terre
et I’¢lectrometre bien abrité.

M. Jean Piccarn. — La dissociation des corps d’addition.

L’auteur donne un apercgu général de certains corps d’addition,
qui ont une autre couleur que leurs composants, Souvent ces corps
sont caractérisés par une dissociation, qui a lieu, si I'on chauffe
leur solution, ou si l'on la dilue. Cette dissociation est toujours
rendue visible par le changement de couleur. L’auteur a aussi exa-
miné les conditions de dissociation dans un dissolvant contenant
déja 'un des composants. — Un changement de couleur observé
dans un de ces cas a pu fournir des renseignements précis sur la
nature chimique de certaines matiéres colorées.
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