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NOUVELLES RECHERCHES

SUR LA

DETERMINATION DE LA CONSTANTE SOLAIRE

PAR

E. SCHWOERER

J’ai I’honneur de présenter au monde savant un instrument
I’hélio-thermophore, qui a pour but de mesurer, d’une fagon con-
tinue, la quantité de chaleur solaire absorbée par une surface
donnée. s

L’utilité d’un pareil instrument est manifeste. Dans un rap-
port présenté au Congres international de Physique, en 1900,
Crova a résumé I’ensemble de nos connaissances sur la quantité
de chaleur que la Terre recoit du Soleil. Ce savant a porté son
examen a la fois sur la méthode d’investigation, sur les instru-
ments employés et sur les formules utilisées pour tirer des
observations recueillies, la valeur de la quantité de chaleur que
I’on désigne sous le nom de constante solaire.

De son ¢dté, M. Violle, dont on connait les beaux travaux sur
ce sujet, fait remarquer que, pour plusieurs raisons, cette quan-

‘tité n’est sans doute pas une constante véritable, et cela expli-
querait, en partie, les divergences des résultats obtenus par
les observateurs. Mais il y en a d’autres plus évidentes. La
quantité cherchée est, par définition, le nombre de petites calo-
ries recues, par minute, sur une surface de un centimetre carré
douée d’un pouvoir absorbant égal & 1, exposée normalement
aux rayons du Soleil supposé & la distance moyenne de la Terre
et dans le vide, c’est-a-dire soustrait & 1’absorption de notre
atmosphere. Or, dans les observations que nous pouvons faire,



120 NOUVELLES RECHERCHES

les radiations qui émanent du Soleil ne nous parviennent
qu’apres avoir traversé 1’épaisse couche d’air qui nous enve-
ioppe et qui, étant toujours plus ou moins chargée de vapeur
d’eau, etc., absorbe une proportion variable de ces radiations.
La quantité de chaleur que mesurent nos instruments n’est
donc qu’une fraction réduite de celle qu’ils recueilleraient, si
notre atmosphére n’existait pas. ' ,

Il en est de méme pour les observations faites sur les hau-
teurs, car les altitudes les plus éleveées auxquelles nous puis-
sions porter nos instruments sont encore bien faibles par rap-
port & I’épaisseur de notre atmosphere. On n’évite, par ce
moyen, que I’absorption due aux couches inférieures qui, de
fait, sont les plus chargées de vapeurs et de poussiéres. Mais les
résultats que I’on obtient ainsi, pour étre un peu meilleurs, ne
sont pas encore trés concordants, et cela s’explique par la va-
riabilité incessante des conditions atmosphériques, de sorte
que, dans le cours d’une année, il ne se trouve qu’un trés petit
nombre de jours qui fournissent des observations satisfaisantes.
Il est donc & craindre que nous restions encore longtemps pri-
vés d’une connaissance i peu pres exacte de la valeur de la
constante solaire, mais nous pouvons toujours chercher & per-
fectionner les instruments qui ont été employés pour cette me-
sure et espérer que la solution du probléme nous sera donnée
par I'organisation d’un systéme d’observations réguliéres, effec-
tuées dans des observatoires choisis spécialement au point de
vue du climat et de la pureté du ciel.

Pouillet est le premier physicien qui ait réussi, & ’aide de son
pyrhéliometre, a tirer de ses nombreuses observations une va-
leur qui donne I'ordre de grandeur avec une approximation
suffisante. Cet instrument est bien connu. Rappelons seulement
qu’il est monté sur un support & inclinaison variable et que I’on
peut faire tourner la boite d’argent qui sert de calorimétre
autour d’un axe qui coincide avec I’axe du thermometre ; ce
mouvement est nécessaire pour agiter 1’eau et répartir dans
toute la masse liquide la chaleur absorbée par la surface in-
solée.

A premiére vue, il ne semble pas que, dans ces conditions,
ce mode d’agitation soit bien efficace, et I’on peut douter que
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le résultat soit suffisamment approché, si ’on a égard a la
faible conductibilité de 1’eau.

J’ai pensé que 1’on Opéreraié dans de meilleures conditions,
en modifiant la méthode suivie jusqu’ici par les physiciens et
en employant I’instrument dont voici la description succincte.

Le calorimétre est constitué essentiellement par un récepteur
métallique rectangulaire de 0 m?,02 de surface, formé d’une .
boite peu épaisse, & la partie inférieure de laquelle est ménagée
une double enveloppe vide d’air, et dont la face qui doit étre
exposée au Soleil est en plaqué d’argent, trés mince, recouvert
de vernis noir mat. Cette boite étant convenablement orientée,
on fait arriver I’eau & la base par un canal interne, percé de
petits trous, dans lequel est placé un thermomeétre tres sensible
a long réservoir et de faible diamétre qui mesure la tempéra-
ture moyenne de I’eau a l'entrée. Cette eau s’éleve en lance
mince le long de la face insolée, s’y échauffe en s’emparant de
la quantité de chaleur absorbée par la plaque noircie, & mesure
de cette absorption, et arrive & la partie supérieure oli se trouve
un canal, identique au précédent, par lequel elle s’écoule en
contournant le réservoir d’un autre thermomeétre, pareil au pre-
mier, qui mesure la température moyenne de 1’eau a la sortie.
Cette action demeurant constante, une certaine température de
régime s’établira dans’eau en circulation apres quelques mi-
nutes de fonctionnement. A partir de cet instant, I’eau gardera
dans le récepteur une température stable et d’autant plus éle-
vée, dans de certaines limites, que le volume d’eau en circula-
tion sera plus réduit. Tout le systéme occupe le fond d’une
boite protectrice assez longue, ayant pour but de diriger les
rayons solairesnormalement sur la plaque noircie en s'opposant
au rayonnement latéral de cette plaque et en évitant les pertes
de chaleur que ce rayonnement pourrait déterminer.

En réglant la vitesse d’écoulement de fagon que la différence
entre les deux thermométres reste constante et en pesant ’eau
recueillie pendant la durée de 1’expérience, on peut calculer la
quantité de chaleur absorbée dans I’unité de temps par I’unité
de surface.

L’usage de cet instrument est, comme on voit, des plus
simples.

ArcHIives, t. XLII. — Aont 1916. 9
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Désignons par:

1I le poids d’eau écoulé en un temps 6 ;

(t, — t,) 'échauffement de I’eau produit par la surface S ;
t -t

2 7
K un coefficient instrumental dépendant aussi du pouvoir
absorbant du noir qui n’est pas absolu,

C la chaleur spécifique du liquide 2

»

on a visiblement, en posant

I K
6=" %

ACP(t, — t) = Q + ¢ .

Q étant la quantité de chaleur absorbée par unité de temps et
par unité de surface, et ¢ une correction relative aux quantités
de chaleur que perd ou gagne le calorimeétre par suite de la dif-
férence de température des parois avec celle de I’air ambiant.
La valeur de ¢, trés petite si ’instrument est bien protégé, est
aisée & determiner dans chaque cas particulier. 11 suffit pour
cela, & un moment convenable, de couvrir ’appareil de fagon a
le mettre & I’abri des rayons solaires et d’observer, dans ces
nouvelles conditions, les variations de température en un temps
donné.

Le grand avantage que présente I'instrument que je viens de
décrire est de pouvoir servir, & volonté, & déterminer les quan-
tités de chaleur solaire absorbées soit en une minute, soit pen-
dant plusieurs heures. Il a déja convenablement fonctionné et
les résultats numériques en seront publiés, des qu’ils auront
atteint le degré de certitude et de généralité que 1’on est en
droit d’exiger d’un probléme dont la solution a une si grande
importance dans la Physique de I’Univers.
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