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LES INTERETS DU JURA

Bulletin de I'Association pour la défense des intéréts du Jura
CHAMBRE D'ECONOMIE ET D'UTILITE PUBLIQUE DU JURA BERNOIS

XXXe ANNEE Parait une fois par mois No 12. Décembre 1959

SOMMAIRE

Epuration des eaux de la vallée de Tavannes

Epuration des eaux de la vallée
de Tavannes

I. Préface

Les réclamations réitérées concernant la pollution des rivieres du
Jura bernois par les eaux usées des communes et des industries nous
ont engagés a procéder nous-mémes a des études concernant I'épura-
tion de ces eaux, spécialement du point de vue régional. Car, dans le
Jura bernois, si T'on se plaint beaucoup de la pollution des eaux super-
ficielles et souterraines, si 1'on en discute intensément, il faut avouer
qu’on agit peu.

La présente étude porte sur la vallée de Tavannes qui s’étend de
la source de la Birse jusqu’aux Gorges de Court et qui comprend les
communes suivantes :

1. Tavannes 5. Malleray
2. Reconvilier 6. Bévilard
3. Loveresse 7. Sorvilier
4. Pontenet 8. Court

Nous remercions les autorités de ces communes de l'appui preé-
cieux qu’elles nous ont prodigué au cours de nos enquétes faites sur
place, en nous fournissant aimablement tous les renseignements vou-
lus et en mettant & notre disposition les plans des canalisations.

Nous remercions aussi le Bureau de l'ingénieur en chef du V¢
arrondissement qui évalua les frais spécifiques de construction des
canalisations.

L’enquéte menée sur place a démontré que les communes de la
vallée de Tavannes sont toutes dotées de canalisations construites selon
le systéme unitaire qui évacue a la fois dans les mémes conduites 'eau
de pluie, les eaux de surface ainsi que les eaux usées ménageéres et

277



industrielles. Malheureusement la plupart de ces canalisations ne sont
pas conslruites systématiquement et elles débouchent ¢a et la dans la
Birse.

I1. Bases légales

1. Loi fédérale

La Loi fédérale du 16 mars 1955 sur la protection des eaux contre

la pollution prescrit a I'article 2 :

« LLes mesures nécessaires seront prises contre la pollution ou toute

autre altération des eaux superficielles et souterraines, afin que

— la santé de 'homme et des animaux soit protégée,

— l'eau souterraine et I'eau de source soient propres a la boisson,

— l'eau superficielle puisse étre traitée en vue de la consomma-
tion et de I'usage industriel,

— les eaux puissent servir aux bains,

— les poissons puissent subsister,

— les constructions ne soient pas dégradées et

— le paysage ne soit pas enlaidi. »

L’article 3, alinéa 3, prévoit :

« La ou les résidus sont déja évacués, les mesures nécessaires seront

prises en vue de mettre fin & la pollution des eaux. Les cantons sont

autorisés a prescrire que ces mesures soient exécutées par étapes

et a fixer des délais convenables. »

2. Loi cantonale

La Loi du 3 décembre 1950 sur 1'utilisation des eaux prévoit a I'arti-

cle 110 :

« L'aménagement des installations d’épuration est du ressort de la

commune. »

Il existe donc depuis le 1°r janvier 1951, pour toutes les communes
du canton de Berne, I'obligation juridique de construire des stations
d’épuration !

L’article 114 interdit de souiller les eaux tant superficielles que
souterraines. Les eaux résiduaires ne peuvent étre évacuées dans un
courant d’eau qu’aprés épuration et sur autorisation de la Direction
des travaux publics. Il est de méme interdit de déposer des déchets
dans des cours d’eau ou & proximité immédiate.

I1II. Bases naturelles

La Birse est I'exutoire direct ou indirect de toutes les canalisations
de la vallée de Tavannes. Son débit est jaugé réguliérement depuis I'an-
née 1912 & Moutier par le Service fédéral des eaux et les résultats sont
publiés dans '« Annuaire hydrographique de la Suisse ».

La durée des débits annuellement atteints ou dépassés durant la
période allant de 1912 & 1957 est la suivante :



pendant 9 jours 10,7 m3/sec.

18~ > 8,20

55 » 5,18

91 > 399
137 » 3,09
182 -+ 249
298 » 2,01
274  » 1,57 >
320 . 1,08

347 » 0.86

Il en résulte que I'épuration des eaux usées est trés urgente puis-
que la Birse n’a quun débit d’au maximum 2 m® environ pendant
127 (= 365 — 228) jours ou 1 m® environ pendant 36 (= 365 — 329)
Jours par an. L’auto-épuration de la Birse est insuffisante pendant ces
périodes, vu les quantités considérables d’eaux usées. L’on doit donc
envisager dans un avenir trés proche, I'épuration mécanique et biolo-
gique des eaux ménageres et industrielles.

1V. Bases techniques

1. Bassin de réception

Le territoire dans lequel les eaux usées doivent étre recueillies
doit comprendre, en plus du centre de la localité, les quartiers exté-
rieurs ainsi que les terrains ou l'on peut s'attendre que des construc-
tions soient édifiées ou que s’établissent de gros producteurs d’eaux
usées.

Nous avons déterminé sur place les limites de ces zones d’habi-
tation. Elles ont été soumises pour approbation aux autorités commu-
nales.

Le bassin de réception comprend les surfaces suivantes :

Tableau N° 1

Commune Zone d'habitation en ha.
Tavannes 153
Reconvilier 103
Loveresse 12
Pontenet 11
Malleray 43
Bévilard 68
Sorvilier 12
Court 69
Total 471

279



2. Population

En se basant sur des densités moyennes d’habitants, on obtient,
selon nos expériences, une population totale de 36 000 ames, ceci, lors-
que les zones d’habitation seront peuplées complétement (voir annexe).

Tableau N°¢ 2

. Zone Densité Population
Commune d'habitation moyenne résidente
en ha. d’'hab./ha. (environ)
Tavannes 153 70 11 000
Reconvilier 103 75 8000
Loveresse 12 50 600
Pontenet 11 45 500
Malleray 43 105 4 500
Beévilard 68 90 6 500
Sorvilier 12 90 1100
Court 69 60 4 200
Total 471 — 36 000
En moyenne — 73 —

Les stations d’épuration se dimensionnent d’apreés la quantité d’eau
d’égout qui est essentiellement fonction du chiffre de la population.
Comme on établit les stations pour un laps de 20 & 30 ans, il faut con-
naitre le chiffre probable de la population a cette époque. On évalue ce
chiffre en extrapolant I'accroissement de la population lors des der-
niéres dizaines d’années (voir annexe).

Nous admettons pour notre étude que la population de la vallée
de Tavannes se développera dans chaque commune jusqu'en 1990 de
la méme maniére que durant la période de 1941-1957.

Tableau N°¢ 3

F Population résidente
Commune Développement
1941197 1941 | 1950 | 1957 | 19%

Tavannes 16,2 9/ 3444 | 3650 | 4000 | 5200
Reconvilier 11,490 2245 | 2397 | 2500 | 3100
Loveresse 3,4 % 329 321 340 400
Pontenet 5,9 % 255 241 270 300
Malleray 28,5 % 1265 1435 1625 2400
Bévilard 65,8 %0 995 | 1130 | 1650 | 3000
Sorvilier 3,2 %0 436 424 450 500
Court 9,6 %o 1278 1355 1400 1700
En moyenne 18,0 %/

Total 10247 | 10953 | 12235 | 16600
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La population totale de la vallée de Tavannes s’élévera donc pro-
bablement en 1990 a 16 600 habitants.

3. Eaux usées
a) Faux usées ménayéres

Pour déterminer la quantité des eaux usées ménageres, on se base
principalement sur la consommation en eau potable et en eau d’usage.
Il ressort des indications fournies par les autorités communales que
la consommation en eau potable est trés différente dans les villages
de la vallée. Cela provient entre autres de I'importante quantité d’eaux
utilisées en plus des besoins ménagers par certaines entreprises ou par
les fontaines.

Nous admettons pour notre étude les quantités suivantes :

Tableau N° 4

Consommation en eau potable en
litres par jour et habitant
Commune

1957 a partir de 1990
Tavannes 400 500
Reconvilier 1400 500
Loveresse 300 400
Pontenet 300 400
Malleray 400 500
Bévilard 400 500
Sorvilier 300 400
Court 400 500

En prenant en considération une consommation pendant 14 heu-
res (06.00-20.00 h.) par jour, il résulte les débits d’eaux usées sui-
vants :

300 1.
14 h. X 60 min. X 60 sec. 0.006 Vsec. hab. = 6 fscc. 1000 hab.
7 400 1. = 0.008 1/sec. hab. = 8 I/sec. 1000 hal
14 h. X 60 min. X 60 sec. see. b = o .
500 1.

14 h. X 60 min. X 60 sec. = (0,01 1/sec. hab. = 10 1/sec. 1000 hab.

Multipliant ces débits spécifiques par le chiffre de la population
présente et future (tableau N°© 3), on obtient :
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Tableau N° 5

Débits d’eaux usées ménagéres en Ifsec.

Commune i
1957 ‘ 1990 Zone complétement habitée

Tavannes 32 52 110
Reconvilier 20 31 80
Loveresse 2 3 5)
Pontenet 2 2 4
Malleray 13 24 | 45
Bévilard 13 30 61
Sorvilier 3 4 9
Court 11 17 42
Total 96 163 ; 356

b) Eaux usées industrielles et artisanales

LLe volume des eaux résiduaires provenant d'entreprises indus-
trielles et artisanales s’établit normalement par des jaugeages directs.
Pour I'étude générale, les indications recues a I'aide de questionnaires
suffisent. Les résultats ont été transformés en coefficient d’équivalence,
c’est-a-dire en chiffre d’habitants :

Tableau N* 6

Débits d’eaux industrielles et artisanales en
coefficients d’équivalence (c. é.) et en |[sec.
Commune Z lé-
1957 1990 fement hobiés
c. é I/sec c. é. J I/sec. c. é. I ifsee.
Tavannes 2 500 20 2 900 | 29 3300 @ 33
Reconvilier 1 500 12 1 800 ' 18 2100 ' 21
Loveresse s _— 100 ' 1 200 9
Pontenet —_ _ 100 | 1 200 ‘ 2
Malleray 1 200 10 1400 14 1 600 16
Bévilard 3 000 24 3 600 36 4 200 42
Sorvilier 200 1 300 2 400 ‘ 3
Court 600 ) 800 8 1 000 | 10
Total 9 000 72 11 000 ! 109 13 000 r 129

¢) Eaux usées totales

Le nombre des habitants (tableaux N© 2 et N° 3) et les cofficients
d’équivalence (tableau N© 6), respectivement les débits en eaux usces
(tableaux N© 5 et N 6), sont additionnés dans le tableau N© 7 :




Tableau N°© 7

Débit total des eaux usées ménagéres,
industrielles et artisanales

Commune 1957 1990 Zone ;g;;;lé'z;emem
hab. I/sec. hab. | I/sec. hab. I/sec.

+ c. é. + c. é. + c. é.
Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab.
3+ 6 5+ 6 I+ 6 546 2 + 6 546
Tavannes 6 500 H2 8§ 100 81 14 300 143
Reconvilier 4 000 32 4 900 49 10 100 101
Loveresse 340 2 500 4 800 7
Pontenet 270 2 400 i 3 700 6
Malleray 2 825 23 3800 | 38 6 100 61
Bévilard 4 650 37 6 600 @ 66 10 300 103
Sorvilier 650 4 800 | 6| 1500 | 12
Court 2 000 16 2 500 ‘ 25 5200 52
Total 21235 | 168 | 27600 | 272 | 49000 | 485

Actuellement, il se déverse dans la Birse environ 168 litres par
seconde d’eaux usées, en provenance des communes de la vallée de
Tavannes.

V. Epuration des eaux usées

1. Généralités

L’épuration des eaux usées constitue une tiche importante de I'hy-
giéne publique. L’épuration peut se faire :

a) dans une installation centrale ou sont collectées toutes les eaux
usées. S’il en résulte des avantages, plusieurs communes peu-
vent ¢étre astreintes par I'Etat & établir une installation com-
mune. Seules les installations centrales permettent d’escompter
un succes certain. Celles-ci sont d’ailleurs aussi plus avanta-
geuses au point de vue financier que les installations particu-
lieres ;

b) dans les installations particulieres, appelées aussi installations
d’épuration ménagere. Celles-ci ne sont admises 2 titre définitif
que quand le cas ot un raccordement 4 une installation cen-
trale ne sera jamais possible.

Une installation centrale doit comprendre en général les parties

suivantes :

a) I'épuration brute, qui provoque I'élimination parfaite au point
de vue hygiénique des mati¢res charriéres et encombrantes ;

b) I'épuration mécanique, qui a pour but d’éliminer de I'eau usée
les matieres en suspension pouvant étre décantées ;
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1 Station d'épuration

2 Stations d’épuraiian

N

Cliché ADIJ No 450

D Al

”

. Frais
Variante 1 . :
de construction | d'entretien cap. \ totaux
Canalisation d’amenée 2402 000 | 151 000 ‘ 2 553 000
Station d’épuration 2201000 | 830000 | 3121000
Frais totaux 4 693 000 ! 981 000 } H 674 000

,,,,— T
- A 25100 hab.

ke 2 de construction | d'enhl'e:.i‘ell:bcup. | totaux

Canalisations d’amenées 1 966 000 125 000 ‘ 2091 000
Stations d’épuration 2609 000 l 1130 000 ' 3 739 000
Frais totaux 4 575 000 1 255 000 | 5 830 000

IR R R

Il

Il

l

27°500 hab.

Tavannes
Reconvilier
Loveresse
Pontenet
Malleray
Bévilard
Sorvilier
Court

2500 hab.



©)

3 Stations d'épuration
1 Station de pompage

@)

4 Stations dépuration

Cliché ADIJ No 451

-0
13'S00 hab.

s ; Frais
Variante 3
de construction | d'entretien cap. { totaux
Canalisations d’amencées 1 493 000 98 000 ‘ 1 591 000
Stations d’épuration 3132 000 1 754 000 i 4 886 000
Frais totaux .4 625 000 1 852 000 { 6477 000

A 8

— ﬂ
13’500 hab.

Gz
10800 eb.Y 500 hab.

Variante 4 v cosrction | s cp. | ot

Canalisations d’amenées 1 382 000 ‘ 87 000 I 1 469 000
Stations d’épuration 3 242 000 ] 1915 000 l 5157 000
Frais totaux 4 624 000 i 2002 000 ‘ 6 626 000

2500 hab.

2500 hab.

[} 1 2km
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¢) I'épuration biologique, par laquelle on obtient la réduction des
matiéres organiques se trouvant encore en suspension ou dis-
soutes dans 'eau usée clarifiée et leur dépot, sous forme de
boue, dans le bassin de décantation complémentaire.

[.a boue obtenue par l'utilisation des procédés mécaniques et bio-
logiques doit étre soumise & un processus de fermentation avant
son utilisation ultérieure. Elle peut étre employvée, soit a 1'état sec,
soit 4 I'état liquide, comme engrais.

Les déchets qui ne se prétent pas & étre introduits dans la canali-
sation ou qui auraient un effet défavorable sur le processus d'épu-
-ation dans une installation centrale doivent étre rendus inoffen-
sifs par des procédés spéciaux avant leur introduction dans la
canalisation, on veillera donc 2 ce que ces eaux nocives soient neu-
tralisées, désinfectées, ete. au lieu méme de production. Dans les
restaurants, boucheries, garages, etc. ou se collectent des eaux gras-
ses et huileuses ou de nature a provoquer le feu ou des explosions,
de méme que des eaux ayant une forte teneur en savon, on ameé-
nagera des séparateurs. Ces traitements préliminaires incombent
aux producteurs d’eaux usées.

Variantes

Nous avons examiné les 4 variantes ci-contre (voir plan) :

No 1. La premiere variante comprend une station d’épuration pour
27 600 habitants et coefficients d'équivalence preés des Gor-
ges de Court pour les huit communes de la vallée avec une
canalisation d’amenée de 12 km. environ et de 45 a 100 ecm.
de diameétre.

No 2, La deuxiéme variante prévoit deux stations d’épuration :
I'une pour Court de 2500 habitants et coefficients d'équi-
valence,

I'autre en aval de Sorvilier pour les sept communes restantes
de 25 100 habitants et coefficients d’équivalence.

No 3. La troisiéme variante consiste en trois stations d’épuration :
en aval de Court (2500 hab. + c. é.),
de Bévilard (11 600 hab. + c. ¢é.) et
de Reconvilier (13 500 hab. + c. é.). A part cela est prévue
une station de pompage & Sorvilier avec conduite de refou-
lement jusqu’a Bévilard.

No 4.-La quatriéme variante concerne les quatre stations sui-
vantes :

— en aval de Court pour 2500 habitants et coefficients
d’équivalence,



— en aval de Sorvilier pour 800 habitants et coefficients
d’équivalence,

— en aval de Bévilard pour 10 800 habitants et coefficients
d’équivalence,

— en aval de Reconvilier pour 13 500 habitants et coeffi-
cients d’équivalence.

VI. Frais de construction

1. Stations d’épuration

Les frais de construction se basent sur des valeurs d'expérience.
Le tableau suivant montre entre autres la diminution des prix spéci-
fiques en fonction de I'agrandissement des stations.

Tableau N° 8

Grandebur c(ilehlub station en oty de: enmshuction
'habitants et
cor;?fr?ci;ﬁis d?éc;uti'\r:asle?lce cg:f;. hdqté’;"_ﬁfv_ totaux
27 600 83.— 2291 000.—
25100 85.— 2134 000.—
13 500 102.— 1377 000.—
11 600 106.— 1230 000.—
10 800 109.— 1178 000.—
2 500 190.— 475 000.—
800 265. 212 000.—
Station de pompage —_ 50 000.—

2. Canalisations d’amenée

Les frais des canalisations d’amenée se basent sur un profil en
long piqueté sur terrain. Les débits totaux des eaux usées (voir tableau
No 7, colonne 6), ont été calculés en fonction de secteurs des zones
d’habitation a assainir. Ces volumes d’eau partiels déterminent les dia-
metres des trongons des canalisations en fonction de leurs pentes.

Les frais spécifiques de construction ont été évalués par le Bureau
de I'ingénieur en chef du V¢ arrondissement.

Les frais de construction de la conduite de Tavannes a Court,
selon la variante N° 1 et le plan annexé, se présentent comme suit :



Tableau N° 9

Trongon Trongon
Regard No-No l Frais Regard No-No \ Frais

1-— 7 77 000.— 71 — 75 93 000.—

7— 15 125 000.— 75 — 82 92 000.—
15—19 61 000.— 82 — 84 30 000.—
19 — 21 42 000.— 84 — 86 35 000.—
21 — 24 58 000.— 86 — 102a 252 000.—
24 — 27 59 000.— 102a 120 353 000.—
27 — 35 162 000.— 120 — 124 i 67 000.— -
35— 50 228 000.— 124 — 126 43 000.—
50 — 56 111 000.— 126 — 130 80 000.—
56 — 60 74 000.— 130 — 132 68 000.—
60 — 62 28 000.— 132 — 137 120 000.—
62 — 66 53 000.—
66 — 71 91 000.— 1 — 137 2 402 000.— |

Les frais des canalisations des variantes N°s 2 i 4, calculés de la
méme maniére, s'élevent a :
Variante No 2:
Variante N° 3 :
Variante No 4 :

3. Frais de construction totaux

Fr.
1 966 000.—

1 493 000.—
1 382 000.—

Les frais de construction totaux selon les variantes décrites dans

le chapitre V/2

s'élevent donc a :

Tableau N° 10

. Canalisati Stati Frais d
Vaniile g[‘:m'::é:“ d‘ép?:rft'i‘on constr::tlison ?otoux
Neo 1 2402 000.— 2 291 000.— 4 693 000.—
No 2 1 966 000.— 2609 000.— 4 575 000.—
Ne 3 1493 000.— 3132 000.— 4625 000.—
No 4 1 382 000.— 3 242 000.— 4 624 000.—

Nous constatons que les quatre variantes reviennent a peu prés au
méme prix, c’est-d-dire & 4,6 millions de franes environ, en ce qui con-
cerne les frais de construction seulement.

VII. Frais d’entretien

1. Stations d’épuration

Les frais d’entretien se basent aussi sur des valeurs d’expérience.
Le tableau suivant montre entre autres la diminution des prix spéci-
fiques en fonction de I'agrandissement des stations.
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Tableau N° 11

Grandeur de la station en
nombre d'habitants et

Frais d’entretien

coefficients d'équivalence eea;ul:d:ﬁ totaux i CUP‘;’O‘ZiSéS
27 600.— 1.20 33200— | 830 000.—
25 100.— 1.30 32 600.— 815 000.—
13 500.— 2.10 29 000.— 725 000.—
11 600.— 2.40 28 000.— 700 000.—
10 800.— 2.50 27 000.— 675 000.—
2 500.— 5— 12 600.— 315 000.—
800.— 10— 8 000.— 200 000.—

Station de pompage 550.— ! 14 000.— —

2. Canalisation d’amenée

Pour l'entretien des canalisations, nous admettons /4% de la

valeur nouvelle.

Tableau N° 12

Canalisation Frais d'entretien
d'amenée Frais de S Frais
construction par an | capitalisés totaux
Variante Ya % | 4%
No 1 2402 000.— 6 005.— 151 000.— | 2 553 000.—
No 2 1 966 000.— 5000.— 125 000.— | 2091 000.—
Neo 3 1493 000.— 3 920.— 98 000.— ; 1 591 000.—
No 4 1 382 000.— 3 480.— 87 000.— | 1 469 000.—

3. Frais totaux

Les frais des variantes décrites dans le chapitre V/2 sont les sui-

vants :
Tableau N° 13

analisuiion 4 éS'rmion Frais totaux de
" ; ; ' ti tructi t
Variante AnEaEe paraiion cozfer';f'el!ci’:n ¢

Tabl. No 12 Tabl. No 8 + 11 capitalisés
No 1 2 553 000.— 3121 000.— 5674 000.—
Ne 2 2091 000.— 3739 000.— 5 830 000.—
No 3 1 591 000.— 4 886 000.— 6477 000.—
No 4 1469 000.— 5157 000.— 6 626 000,—

En considérant les frais d’entretien capitalisés, la variante N© 1 est

la plus favorable.
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VIII. Répartition directe des frais!

Pour les participants & une wuvre commune, la répartition des
frais est presque plus importante que les frais eux-mémes.

Les frais de construction et d’entretien des canalisations seront
répartis par troncons et par rapport aux débits triples des eaux usées
(voir tableau N° 7, colonne N° 6) s’écoulant des zones particuliéres
compléetement habitées.

Nous citons comme exemple la répartition des frais de construc-
tion du dernier trong¢on, entre les regards Nvs 132-137 selon la variante
No 1, dans lequel s’écouleront 1602 1/sec. au maximum et qui cofitera
120 000 fr.

Tableau N° 13 a

Commune Triple des eaux usées Frais répartis
Tavannes 429 1/sec. 31 000.—
Reconvilier 303 1/sec. 23 000.—
Loveresse 21 1/sec. 2 000.—
Pontenet 18 1/sec. 1 000.—
Malleray 183 1/sec. 14 000.—
Bévilard 309 1/sec. 23 000.—
Sorvilier 36 1/sec. 3 000.—
Court 303 1/sec. 23 000.—
Total 1602 1/sec. 120 000.—

La répartition des frais des stations d’épuration et de pompage
se fera proportionnellement aux nombres d’habitants et coefficients
d’équivalence, respectivement a leurs débits en eaux usées de l'an-
née 1990 (voir tableau N° 7, colonne 4).

La répartition des frais selon les variantes 1 a4 4 est présentée
dans les tableaux N°s 14 a 17.

1le Bureau de l'utilisation et de I'épuration des eaux étudie actuellement encore
d'autres possibilités de répartition des frais.
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Variante N¢ 1:

Tableau N° 14

répartition directe des frais

Conduite d'amenée

Station d'épuration

Commune - 9uole-part des frais Qu:tf-purl des frais ’z::lijsx
de construction ?:;e‘;ttr;e}:i;: totaux de construction S;‘:;::;T:;:: totaux
1 | 2 3=14+2 | 4 J 5 =445 | T=3+%6
Tavannes 1 094 000.— 68 000.— ; 1 162 000.— 682 000.— 247 000.— 929 000.— | 2 091 000.—
Reconvilier 633 000.— 40 000.— | 673 000.— 413 000.— 150 000.— 563 000.— | 1 236 000.—
Loveresse 34 000.— 2 000.— | 36 000.— 34 000.— 12 000.— 46 000.— 82 000.—
Pontenet 21 000.— 1 000.— 22 000.— 25 000.— 9 000.— 34 000.— 56 000.—
Malleray 282 000.— 18 000.— 300 000.— 320 000.— 116 000.— 436 000.— 736 000.—
Bévilard 265 000.— | 17 000.— 282 000.— 556 000.— 202 000.— 758 000.— | 1 040 000.—
Sorvilier 19 000.— 1 000.— 20 000.— 50 000.— 18 000.— 68 000.— 88 000.—
Court 54 000.— 4 000.— 58 000.— 211 000.— 76 000.— 287 000.— 345 000.—
Station Tavannes-| , " F— 5 i o 5 ity 2
Chiiit 2402 000.— 151 000.— | 2 553 000.— | 2 291 000.— 830 000.— | 3 121 000.— | 5674 000.—




o
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2 Variante N° 2 : réparlition directe des frais

Tableau N° 15

Conduite d'amenée Station d'épuration
Canifiine (_Duole-parl des fruls - ,, Quote-part des fralsi 'I;;:Lsx
de construction g;':;::;el:;zz totaux de construction g;%'::;?:;g: totaux
1 J 2 | 3=1+2 4 5 6 =4 + 5 7=3+6
Tavannes 876 000.— 55 000.— 931 000.— 700 000.— | 268 000,— l 968 000.— | 1 899 000.—
Reconvilier 477 700.— 30 300.— 508 000.— 424 000.— 162 000.— 586 000.— | 1 094 000.—
L.overesse 22 200.— 1 600.— 23 800.— 35 000.— 13 000.— 48 000.— 71 800.—
Pontenet 11 200.— 800.— 12 000.— 26 000.— 10 000,— 36 000.— 48 000.—
Malleray 188 700.— 12 300.— 201 000.— 328 000.— 125 000.— 453 000.— 654 000,—
Bévilard 106 800.— 7 000.— 113 800.— 570 000.— 217 000.— 787 000.— 900 800.—
Sorvilier 400.— - ‘ 400.— 51 000.— 20 000.— 71 000.— 71 400, —
gg}l‘f;i'i‘e;r“"a""“' { 683 000.— | 107 000.— | 1790 000.— | 2 134 000.— | 815 000.— | 2 949 000.— | 4 739 000.—
Court 283 000.— | 18 000.— | 301000 | 475000 | 315000.— 790 000.— | 1091 000.—
Total 1 966 000.— ‘ 125 000.— \ 2091 000.— | 2609 000.— ‘ 1130 000.— | 3 739 000.— | 5 830 000.—
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Variante N°¢ 3 :

Tableau N° 16

répartition directe des frais

Conduite d'amenée Station d'épuration
Commune - 7;(390!?-par! des frais B B - WQuofE-purt des frais :f,';ﬂffx
de construction g;ep"i::i:iz;‘ totaux de construction g;‘:::;;?:;g: totaux
1 | 2 |3=1+2| 4 5 | 6=4+5 7=34%6
Tavannes 446 800.— 29 200.— 476 000.— 831 000.— | 438 000.— | 1 269 000.— | 1 745 000.—
Reconvilier 146 000.— 9 600.— 155 600.— 505 000,— 265 000.— 770 000.— 925 600.—
Loveresse 200.— | — 200.— 41 000.— 292 000.— 63 000.— 63 200.—
alabion Tavonmes-| gos ; 531 800 1 377 00( 795 000.— | 2 102 000.— | 2 733 800
LOVCI‘QSHO J d 0 0.7 38 800._ bdl P € l )_' Z9 P - - P - P
Pontenet 87 600.— 6 000.— 93 600.— 40 000.— 25 000.— 65 000.— 158 600.—
Malleray 311 000.— 20 500.— 331 500.— 420 000.— 234 000.— 654 000.— 985 500.—
Bévilard 106 400.— 7 000.— 113 400.— 730 000.— 406 000.— | 1136 000.— | 1 249 400.—
Sorvilier 112 000.— 7 200.— 119 200.— 90 000.— 49 000.— 139 000.— 258 200.—
Station Pontenet- L ’ Y o
. e 617 000.— 40 700.— 657 700.— | 1 280 000.—1| 714 000.—2| 1 994 000.— | 2 651 700.—
Sorvilier
Court 283 000.— 18 500.— 301 500.— 475 000.— 315 000.— 790 000.— | 1 091 500,—
Total 1493 000.— 98 000.— | 1 591 000.— | 3 132 000.— | 1 754 000.— | 4 886 000.— | 6 477 000.—
! = jnclusivement station de pompage a Sorvilier = 50 000 fr.

inclusivement station de pompage a Sorvilier

50 000 fr. + 14000 fr. = 64 000 fr.
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Variante N°© 4 : répartition directe des frais

Tableau N° 17

Conduite d'amenée

Station d'épuration

Loveresse

Station Tavannes-

22 000.—

Quote-part des frai Quote-part des frai Frai
Coifbitiuns uote-pa es frais vote-part des frais Iol;g:.lsx
de construction g;%':;;?t;‘:: totaux de construction g;epni::ﬁzi?sl totaux
1 | 2 | 3=1+2 | 4 | 5 | 6=4+5 | 7=3+6
Tavannes 446 800.— 28 500.—!'! 475 300.—1 831 000.— 438 000.— | 1 269 000.—— | 1 744 300.—
Reconvilier 146 000.— 9 500.— 155 500,—! 505 000.— 265 000.— 770 000.— 925 500.—
L.overesse 200.— —_— 200.— 41 000.— 63 000.— 63 200.—

593 000.—

38 000.—1

631 000.—!

1377 000.—

725 000.—

2102 000.—

2733 000.—

Pontenet 87 100.— 5000— | 92100— | 44000— | 25000.— |  69000.—]| 161 100.—
Malleray 309 300.— | 19000.— | 328 300.— | 414 000— | 238000.— 652 000.— | 980 300.—
Bévilard 101 600.— 7000— | 108600.— | 720 000.— | 412000 | 1132 000.— | 1 240 600.—
JP . 5] .
otation Pontenet-| g0 400 | 51000 | 529000 | 1178 000— | 675 000— | 1 853 000— | 2 382 000
Bévilard
Sorvilier 8 000.— 500.— 8500.— | 212000— | 200000.— | 412000.—| 420 500.—
Court 283 000.— | 17500.— | 300500.— | 475000.— | 315000— | 790 000.— | 1 090 500.—
Total 1382000.— | 87 000.— | 1469 000.— | 3 242 000.— | 1915 000— | 5 157 000.— | 6 626 000.—

1

= sommes divergentes de celles

du tableau N° 16 a cause de I'égalisation.




IX. Répartition équilibrée des frais

Selon I'article 54 de I'Ordonnance du 4 janvier 1952 concernant les
installations d’alimentation en eau potable et des eaux usées, plusieurs
communes peuvent étre astreintes a établir une installation commune
s’il en résulte des avantages.

Cette condition ne peut pas étre remplie si I'on ne répartit les
frais. C’est pourquoi il faut équilibrer les frais directs, comme nous
I’'avons fait dans le tableau N© 18 pour les frais de construction et dans
le tableau N° 19 pour les frais de construction et d’entretien capitalisés.
De cette maniére chaque participant tire un avantage de 'ccuvre com-
mune.

Nous expliquons le principe de cette répartition équilibrée a l'aide
de I'exemple suivant (voir tableau N° 18).

La commune de Tavannes devrait paver . . . Fr. 1277 800.—
pour la station d’épuration de Tavannes-Reconvilier-
Pontenet. En participant & la station commune &
Court les frais s’élévent pour Tavannes i .. Fr. 1776 000.—

Il en résulte un surplus de . . . . . . . Fr. 498200.—

En équilibrant cette somme avec les économies de
851 000 fr. des communes situées en aval de Ponte-

net, le surplus se réduita + . . . . . . Fr 20 600.—
La commune de Tavannes payera donc. . . . Ir. 1298 000.—

En considérant non seulement les frais de construction, mais
aussi les frais d’entretien capitalisés, il en résulte les sommes suivantes
pour Tavannes (voir tableau N¢ 19).

Frais partiels pour la station de Tavannes-Recon-

vilier-Pontenet (variante N° 4) . . . . . . Fr. 1744 000.—
I'rais partiels pour la station a Court (variante N°© 1) 1 460 000.—
Economie pour Tavannes . ~. . . . . . Fr. 284000.—

En vertu de ce principe, les communes du bas de la vallée soula-
gent financierement les communes du haut quant & la participation 2
la canalisation d’amenée, tandis que les premiéres rendent moins oné-
reux pour les secondes les frais de construction et d’entretien de la
station d’épuration.

En tenant compte de ce principe de répartition équilibrée, en con-

sidérant aussi les coiits d’entretien capitalisés, la variante N© 1 devient
la plus favorable.

295



Répartition équilibrée des frais de construction

Tableau N©° 18

Variante 4 Variante 1
Eaux ijsées >
totales rr Equilibre
frommusi en 1990 Quote-part Quote-part Eéfrfne;g:_‘gg: proportionnel Qu*g:z-upxurl
et en |/sec. des frais des frais dves VAE & | aL(Jéoll,’.sg)c. 1 équilibrés
Voir tableau No : i 10 10 - { - -

1 2 3 4 5=4—3 | ¢ | 7=3+5¢
Tavannes 81 1277 800.— 1776 000.— + 498 200.— + 20 600.— 1298 400.—
Reconvilier 49 651 000.— 1 046 000.— + 395 000.— + 12 400.— 663 400.—
Loveresse 4 41 200.— 68 000.— + 26 800.— + 1000.— 42 200.—
Pontenet 3 121 000.— 46 000.— — 75000.— I +  800.— 121 800.—
Malleray 38 726 000.— 602 000.— — 124 000.— i + 9600.— 735 600.—
Bévilard 66 829 000.— 821 000.— — 8000.— | + 16700.— 845 700.— -
Sorvilier 6 220 000.— 69 000.— — 151000.— | + 1600.— 221 600.—
Court 25 758 000.— 265 000.— — 493 000.— F + 6300.— 764 300.—

| |
+ 920 000.— | '
| — 851000.— |
Total 272 4 624 000.— 4 693 000.— + 69 000.— | + 69000.— | 4693000.—
|
Répartition équilibrée des frais de construction et d’entretien capitalisés
Tableau N° 19
Variante 4 Variante 1
Eaux }JSéBS . T ——
i totales Ny quilibre _
Caipimiiong en 1990 Quote-part Quote-part 1 le:_]ergpé:gss proportionnel Ql.:g:gupxurt
et en |/sec. des frais des frais ac\zchVor 4 aux |/sec. I éauilibrés
l - 1 (Col.2 | q
Voir tableau No : 7 13 13 ‘ — E — ! —

1 2 3 4 | 5=4_3! 3 ] ¥ s Fru §
Tavannes 81 1744 000.— 2 091 000.— + 347 000.— | — 284 000.— 1 460 000.—
Reconvilier 49 925 000.— 1 236 000.— + 311000.— | — 171000.— 754 000.—
Loveresse 4 63 200.— 82 000.— + 18800.— | — 14 000.— 49 200.—
Pontenet 3 145 000.— 56 000.— — 89000.— ! — 10000.— 135 000.—
Malleray 38 986 000.— 736 000.— — 250 000.— | — 133 000.— 853 000.—
Bévilard 66 1 251 000.— 1 040 000.— — 211 000.— | — 231000.— 1 020 000.—
Sorvilier 6 420 800.— 88 000.— — 332800.— | — 21000.— 399 800.—
Court 25 1 091 000.— 345 000.— — 746 000.— | — 88000.— 1 003 000.—

+ 676 800.—
_— 1628 800.—
Total 272 6 626 000.— 5674 000.— — 952 000.— | — 952 000.— 5 674 000.—
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Variante 2 Variante 3
|
g Equilibre Ny Equilibre
Quote-part | Différences |proportionne| Quote-part Quote-part ‘ Différences proportionnel Quote-part
des frais comp\?rees4 aux |/sec. 6 'O!f!gx. des frais OCVC;TP\?‘;?ES“ aux |Ifsec. . Totﬂg’:é,
‘ avec Var. (Col. 2) quilibrés . (Col. 2) équi .
| | ;
W | = = | = e | = ] o= | =
8 | 9=8-3 | 0 | n=8-10 12 [13=12—3| 14 15 = i8— 14
1 576 000.— + 298 200.— l — 14 600.— 1263 200.— 1277 800.— —_ + 400.— | 1278 200.—
901700.— | + 250700.— | — 8 800.— 642 200.— 651 000.— — + 200.— 651 200.—
57 200.— + 16000.— | — 700.— 40 500.— 41 200.— —_ — 41 200.—
37 200.— | — 83800.— | —  500.— 120 500.— 127 600.— + 6 600.— - 121 000.—
516700.— | — 209300.— | — 6 900.— 719 100.— 731 000.— + 5000.— + 100.— 726 100.—
676 800.— — 152 200.— | — 11 900.— 817 100.— 836 400.— + 7400.— + 200.— 829 200.—
51 400.— — 168 600.— | — 1100.— 218 900.— 202 000.— — 18 000.— — 220 000.—
758 000.— % — — 4500.— 753 500.— 758 000.— — + 100.— 758 100.—
!
+ 564 900.— + 19000.— |
— 613900 _—18000.— |
4 575 000.— — 49000.— | — 49 000.— | 4 575000.— 4 625 000.— + 1000.— . + 1000.— | 4 625 000.—
Variante 2 Variante 3
cees Equilibre — Equilibre
Quote-part ‘i E;tiegg:'écg: proportionnel Qutc;:i-f:rt Quote-part Béf,f,,e,,rﬁ?gf: proportionnel Qut‘;tteu'ff”
des frais i avec Var. 4 i al(’éolils?ef' équilibrés des frais i avec Var. 4 1 ut(.léo:{sslc. ‘ équilibrés
I R R R LI R R
8 ‘ 9:8—3i 10 |'||=3._..'|0 12 |13=]2—3. 14 | 15=3—14
1899000.— |+ 155000.—| — 237 000.— | 1 507 000.— 1 745 000.— h + 1000.— | — 44 000.— 1700 000.—
1094 000.— |4 169 000.— — 144 000.— 781 000.— 925 600.— | + 600.— | — 27 000.— 898 000.—
71 800.— |+ 8 600.—| — 12 000.— 51 200.— 63 200.— —_ —  2500.— 60 700.—
48000.— |(— 97000.—! — 9 000.— 136 000.— 158 600.— | + 13600.— | — 1500.— 143 500.—
654 000.— |— 332 000.—| — 111 000.— 875 000.— 985 500.— | — 500.— | — 21 000.— 965 000.—
900 800.— |— 350 200.— — 193 000.— | 1 058 000.— 1249 400.— | — 1600.— | — 36 000.— 1215 000.—
71400.— |— 349400.—| — 17 000.— 403 800.— 258 200.— | — 162 600.— | — 3 000.— 417 800.—
1 091 000.— — | — 73 000.— l 1018 000.— 1091500.— | + 500.— | — 14 000.— 1077 000.—
| |
+ 332 600.—| + 15700.—
=1 128 600.— s 164 100
5830000.— |— 796 000.— — 796 000.— | 5 830 000.— 6 477 000.— | — 149 000.— | — 149 000.— | 6 477 000.—
|




Les frais totaux de cette variante se répartissent comme suit :

Tableau N°© 20

— Frais de construction |, Fifis do constructen

- Tableau No 1B,Wca<;nne 7 Tableau No 19, colonne 7
Tavannes 1 298 000.— 1 460 000.—
Reconvilier 663 400.— 754 000.—
Loveresse 42 200.— 49 200.—
Pontenet 121 800.— 135 000.—
Malleray 735 600.— 853 000.—
Beévilard 845 700.— 1 020 000.—
Sorvilier 221 600.— 399 800.—
Court 764 300.— 1003 000.—
Total 4 693 000.— 5674 000.—

X. Appui de PEtat

Selon I'article 111 de la Loi du 3 décembre 1950, I'Etat encourage,
d’'une maniere générale, le maintien de la propreté des eaux par I'épu-
ration et l'évacuation appropriées des eaux usées provenant d’agglo-
mérations d’'une certaine étendue. Les subsides pour frais d’installation
sont accordés aux ouvrages suivants :

— conduites des zones collectrices a l'installation d’épuration,
— installation d’épuration,
— conduites de linstallation d’épuration au canal de dérivation.

Le subside ordinaire de I'Etat est de 40 %o au maximum. I1 se cal-
cule eu égard a la capacité contributive, & la quotité totale de I'impdt
et aux frais d'Taménagement par habitant. Dans des cas extraordinaires,
le subside peut étre augmenté de 20 %o au plus du montant des frais.

Le calcul des subsides est basé sur les frais d’aménagement et sur
le quotient de la capacité contributive divisée par la quotité d’impdt.

Tavannes 39.02 Malleray 54.32
Recom'il.ier 55.12 Bévilard 173.97
Loveresse 20.38 Sorvilier 15.53
Pontenet 25.40 Court 45.62

Il est probable que le montant des subventions variera en fonction
des bases de calcul citées plus haut.
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Tableau N°¢ 21

Commune de coﬁrs?;"f.lction PuBRERISH Frais restants
en % fr. environ
Tavannes 1298 400.— 25 324 600.— 973 800.—
Reconvilier 663 400.— 25 165 800.— 497 600.—
Loveresse 42 200.— 25 10 500.— 31 700.—
Pontenet 121 800.— 43 52 400.— 69 400.—
Malleray 735 600.— 25 183 900.— 551 700.—
Bévilard 845 700.— 25 211 400.— 634 300.—
Sorvilier 221 600.— 42 93 100.— 128 500.—
Court 764 300.— 30 229 300.— 535 000, —
Total 4 693 000.— 1271 000.— 3 422 000.—

Les subventions totales sont de 1,3 million de francs environ, ce
qui correspond A un taux moyen de 27 %o.

XI. Fonds des eaux usées

La Direction cantonale des travaux publics peut, dans les com-
munes ou est prescrit 'aménagement provisoire d’installations d’épu-
ration particuliéres, renoncer provisoirement & leur exécution immeé-
diate lorsque :

— le déversement des eaux usées peut se faire dans un exutoire

ayant un pouvoir d’auto-épuration suffisant et

— que Ton prévoit 'aménagement d'une centrale d'épuration

dans un avenir prochain.

Dans ce cas, les propriétaires de batiment auront & verser dans
un fonds des eaux usées un montant correspondant au moins aux
frais d’établissement de l'installation d’épuration particuliere. Ce fonds
sera géré¢ par les communes et utilisé en vue du financement de la
centrale d’épuration.

Malgré le pouvoir d’auto-épuration insuffisant de la Birse, il serait
possible de renoncer & 'aménagement des installations particuliéres
et provisoires sous condition que les assemblées communales de Tavan-
nes, Reconvilier, Loveresse, Pontenet, Malleray, Bévilard, Sorvilier et
Court s’engagent a réaliser le programme suivant :

Hiver 1959/1960

Assemblées communales dans' toutes les communes de la vallée
pour :

— s’engager a réaliser la station d’épuration pour toute la vallée
jusqu’en 1970 selon la variante No 1 ;

— accepter le réglement sur I'établissement d’un fonds des eaux
usées ;

— nommer des délégués pour un comité chargé de préparer la
fondation d’'un Syndicat de communes.
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1960/1961

— Fondation du Syndicat des communes.
— Elaboration du projet d’exécution de la canalisation d’amenée.

1963/1966
— Construction de la canalisation d’ameneée.
1967/1968

— Etudes préalables (jaugeages des débits dans la canalisation
d’amenée, etc.) pour le projet de la station d’épuration.
— Elaboration du projet d’exécution de la station d’épuration.

1969/1970

— Construction de la station d’épuration.

XII. Remarques finales

Cette étude, avec plans annexés, a pour but d’examiner la solu-
tion la plus favorable pour épurer les eaux usées ménageres, mdus-
trielles et artisanales de la vallée de Tavannes.

Les examens ont démontré, en tenant compte non seulement des
frais de construction, mais aussi des frais d’entretien, que la variante
la plus avantageuse est celle comportant une seule centrale d’épura-
tion en aval de Court avec une canalisation d’amenée de Tavannes a
Court.

Les frais totaux peuvent étre répartis de telle maniére que cha-
que commune en tire un avantage.

A part cela, cette solution offre la possibilité de I'enlevement des
ordures en les soumettant & un processus de fermentation avec les
boues obtenues dans la station d’épuration. Ce produit fermenté de
boues et d’ordures peut étre employé a I'état sec comme engrais.

Les prestations de I'Etat consistent non seulement en contribu-
tions aux frais, mais aussi en conseils. Nous nous tiendrons volon-
tiers a disposition pour tous renseignements nécessaires a 1'élabora-
tion de ce projet.

Office cantonal de I'utilisation et de I'épuration des eaux.
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