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Sanierungsmassnahmen am Schutzbau

der Grabkirche St. Stephan in Chur

Einleitung

Beim 1973 fertig gestellten Neubau der
Bindner Kantonsschule an der Churer Halde
(Architekt Max Kasper, Chur, erbaut 1967
bis 1973) wurde auch die 1955/1956 frei-
gelegte, im 5.Jahrhundert erbaute Grab-
kirche St.Stephan?, eingefasst in einen
Schutzbau aus Beton, in den Gebdudekom-
plex integriert. Die Kirche steht auf einem
wasserziigigen Hang mit aus dem Unter-
grund eindringender Feuchtigkeit und ist
belastet durch Salzeintrag (Natriumsulfate,
Natriumkarbonate, Calciumsulfate) aus den
neuen Baumaterialien. Der Betonbau war
leider nicht dicht, so dass das Raumklima
sehr schwankte und auch von der Decke
immer wieder Feuchtigkeit eindrang. Dies
flhrte zu Salzausbliihungen am historischen
Mauerwerk.

Im Rahmen der zwischen 2007 und 2010
ausgeflihrten Sanierungsmassnahmen erar-
beitete das Architekturbiro Jiingling & Hag-
mann, Chur, ein neues Konzept zur Erhal-
tung und zur Prasentation des einzigartigen
Baudenkmals aus der Friihzeit des Churer
Bistums. Zum dauerhaften Schutz der Ge-
mauer, der Wand- und Deckenmalereien
waren auch bauliche Eingriffe erforderlich.
Darunter fielen neben der neuen Disposi-
tion des Vorraumes und den neuen Zu-
gangen auch der Einbau einer zusatzlichen
Betondecke und ein taugliches Belliftungs-
system. Der Austausch mit der Aussenluft
wurde dabei stark eingeschrankt, mit Lif-
tungsklappen wurde die kontrollierte Zu-
fuhr von Frischluft gewahrleistet. Abb. 1
Seit der Fertigstellung werden nun mittels
Sensoren die relative Luftfeuchtigkeit und

die Temperatur permanent gemessen, auf-
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Abb. 1: Chur, St. Stephan.
Zustand vor der Sanierung
2017. Blick gegen Osten.
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gezeichnet, Uberwacht und mit den vom
Amt fir Natur und Umwelt Graubiinden zur
Verfligung gestellten Aussenklimawerten
ausgewertet Abb. 2.

Das Raumklima nach den Sanierungen von
2007-2010

2010 waren die Werte der relativen Luft-
feuchtigkeit noch sehr unbestdndig. 2011—
2013 wurde die relative Luftfeuchtigkeit
konstanter und pendelte sich vor der berg-
seitigen Ostmauer bei 90—99 % ein. Die
Temperatur war durchweg konstant und
schwankte nur unbedenklich zwischen
10°Cund 20 °C.

Bedenklich war hingegen der modrige Ge-
ruch, der den Besuchenden beim Betreten
des Raumes in die Nase stach. Als Ursache

konnte das Einwirken der konstant hohen
Luftfeuchtigkeit auf die zwei Zugangstiiren
aus Holz und den hoélzernen Rahmen der
Ausstellungsvitrine bestimmt werden. Nicht
zu Ubersehen waren weisse, sich zuneh-
mend ausbreitende Salzausbliihungen an
der Decke.

Gemeinsam mit Reto Pahl, dem Zustandi-
gen des Hochbauamtes Graubiinden, den
Verantwortlichen der Bindner Kantons-
schule und dem Restaurator Ivano Rampa,
Almens, wurde ein Massnahmenpaket zur
Behebung dieser Mangel geschnirt. Die
hélzernen Bauelemente wurden durch sol-
che aus Metall ersetzt. Mit einem angepass-
ten Luftungskonzept sollten weitere Salz-
ausbliihungen gestoppt werden. Dabei war
entscheidend, dass die relative Luftfeuch-
tigkeit nicht unter 90 % sank, da dies die
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Abb. 2: Chur, St. Stephan. Klimamesskurve von 2017. Die alle zwei Wochen durchgefiihrte Liftung (rote Pfeile) und die Publikums-Fiihrungen
(blaue Pfeile) sind in der Klimakurve der drei Messgeréte registriert, sie zeigen meist wenig Einfluss auf das Raumklima.



Salzbildungen an den Wandmalereien und
den Betonelementen geférdert hatte. Die
Luftklappen wurden deshalb mit Schiéssern
gesichert und anfanglich alle zwei Wochen
far zehn Minuten zur kurzzeitigen Frischluft-
zufuhr geoéffnet Abb. 2. Im Winter zeigte es
sich dann, dass nur finf Minuten geliiftet
werden darf, da die relative Luftfeuchtigkeit
sonst zu stark sank. Im Bereich der Wand-
malereien blieb die relative Luftfeuchtigkeit
seitdem trotz des Luftaustauschs bei tber
90 %, in den anderen Bereichen der Kirche
war die relative Luftfeuchtigkeit weiterhin
leichten Schwankungen unterworfen.

Die Nachsanierung 2019

Im Januar 2017 fiel auf, dass sich zuneh-
mend Kondenswasser an der Decke und
den Dachfenstern bildete. Dies tropfte
meist auf den Boden, wo es keinen Schaden
anrichtete. Der Restaurator lvano Rampa
beobachtete jedoch bei seiner Kontrolle
auch Tropfen an der Decke liber den Kir-
chenmauern. Die negativen Folgen waren
auch an den Wandmalereien festzustellen.
Stellenweise hatte sich auf der Malschicht
ein bis zu 10 mm dicker Salzrasen gebildet,
in den Fugen zwischen den Mauersteinen
konnten zudem bis zu 20 mm lange Salz-
kristalle dokumentiert werden. Die Salz-
ausblihungen sind auf die gipshaltigen
Anstriche sowie geloste Salze aus dem Be-
ton zuriickzufiihren.

Nach wenigen Wochen und einer Veran-
derung der Wetterverhdltnisse waren je-
doch keine Tropfen mehr an der Decke zu
sehen. Das Phanomen konnte erst wieder
ein Jahr spater, im Februar 2018, festge-
stellt werden. Die Decke war so nass, dass
es auf die historischen Mauern herunter
tropfte. Zur Begutachtung und Loésung des
Problems wurde der Bauphysiker Josef Kus-
ter (Kuster + Partner AG, Chur) beigezogen.
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Abb. 3: Chur, St. Stephan. Abdeckung der historischen Mauern mit dampfdurchlassi-
gem Vlies am 22. Mai 2019.

Bei seinen Messungen lag die Aussentem-
peratur bei —8 °C, im Innern bei 10 °C; an
den historischen Mauern gab das Gerat
eine Oberflichentemperatur von 6,7 °C,
an der Decke 2,4-5,4°C an. Die relative
Luftfeuchtigkeit betrug 83 %. Der Fels war
nass, die Mauern unten feucht und oben
trocken und die Wandmalereien aufgrund
des Kapillarsogs ebenfalls feucht. Da uns die
Absenkung der relativen Feuchtigkeit zur
Behebung des Problems aufgrund der Salz-
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Abb. 4: Chur, St. Stephan. Montage der Foamglassddimmung am 9. Juli 2021.

belastung zu riskant erschien, blieb als ein-
zige Losung die Isolation der Decke. Gemadss
Josef Kuster kamen als Isolationsmaterial
nur Platten aus geschadumtem Glas (Foam-
glas) mit einer Starke von 160 mm in Frage.
Vorgéngig zu deren Einbau wurden die his-
torischen Mauern mit dampfdurchldssigem
Vlies abgedeckt und die tUber das Arbeits-
gerilist herausragenden Teile mit Pressspan-
platten verkleidet (Schwitter und Wieland
Schreinerei Zimmerei AG, Churwalden). Der
Gerlistbau oblag der Firma Roth Geriste
AG, Untervaz, die Belastungspunkte legten
wir mit grosstmoglicher Rucksichtnahme
auf das spatantike Mauerwerk fest. Abb. 3
Uber dem Geriist und den Schutzverklei-
dungen wurde eine Baustellenvliesfolie als

Schmutzsperre verlegt und alle Offnungen
nach unten verschlossen um den Schmutz-
eintrag zu minimieren.

Der Beton von 1967 war direkt auf die De-
ckenisolation gegossen worden. Deshalb
konnte die alte Isolation nicht blockweise
entfernt werden, sondern der Abtrag er-
folgte Stiick um Stiick manuell mit dem
elektrischen Meissel (Scandella Bautech-
nik, Chur). Nachdem der Betonkern frei lag,
konnten die Platten aus Glasschaum mon-
tiert und anschliessend verputzt werden
Abb. 4. Nachdem die Farbe des Anstrichs
neu ermittelt worden war, wurden die
Decke und die Wande neu gestrichen
(Colorado Application AG, Chur; Rogantini



Gips AG, Chur). Wéhrend den fiinfmona-
tigen Sanierungsmassnahmen blieb das
Klima vergleichsweise stabil. Kurzzeitige
Schwankungen der Luftfeuchtigkeit bis un-
ter 85% waren auf die Bauarbeiten und die
Beliiftung zuriickzufiihren.

In den Wintermonaten 2020 zeigte sich,
dass die Sanierungsmassnahmen das gefor-
derte Ziel erreicht hatten und die Erhaltung
des Uber 1500 Jahre alten Bestandes an
Mauern und Malereien weiterhin gesichert
ist. An der Decke konnten kein Kondenswas-
ser und keine Salzausbliihungen mehr fest-
gestellt werden und an den Glasscheiben
der Oberlichter iber dem Vorraum blieb
die Kondenswasserbildung im akzeptablen
Rahmen.

Anmerkungen

1 SULSER WALTHER / CLAUSSEN HILDE: Sankt Stephan in
Chur. Friihchristliche Grabkammer und Friedhofs-
kirche. Veréffentlichungen des Instituts fiir Denk-
malpflege an der ETH Zirich, Band 1. Zirich 1978.
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