Zeitschrift: Acta Tropica
Herausgeber: Schweizerisches Tropeninstitut (Basel)

Band: 25 (1968)
Heft: 4
Artikel: Elektronenmikroskopische Untersuchungen zum Lebenszyklus von

"“Trypanosoma cruzi” : unter besonderer Berucksichtigung der
Entwicklungsformen im Ubertrager "Rhodnius prolixus”

Autor: Brack, Christine
Kapitel: [Bilder]
DOI: https://doi.org/10.5169/seals-311542

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-311542
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Brack, EM Untersuchungen T. cruzi

Liste der Abkiirzungen zu den Bildern

Bk
Bp

Cr
ER
Fl1
Go
Ki
LV
Ly
Mi
NP
Nu
PPe
Res
Ri
SV
Zm

Basalkorper

Basalplatte der zentralen
Geillelfibrillen

Cristae mitochondriales
Endoplastisches Reticulum
Flagellum
Golgi-Komplex
Kinetoplast
Lipidvakuole
LLysosomen
Mitochondrium
Kernporen

Nucleus
Periplastfibrillen
Geilielreservoir
Ribosomen
Sekretvakuole
Zellmembran
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Abb. la. Epimastigote Form (Mitleldarm). Lingsschnitt durch Teilungsform: Der Kineloplasl
(Ki) ist verbreilert, der zweile Basalkorper wird gebildet (). Ein verzweigles Milochondrien-
sytem durchzieht die ganze Zelle (M. Dichles Nelz von glatten evloplasmalischen Men-
hranen (Tubuli und Blaschen des ER). Zelleinscehlisse: «Lysosomens und Lipidvakuolen (LV).
Fix. 050, Vergroferung 27 000 >,
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Abb. 1b. Trypomastigote Form (Enddarm). Lingsschnitt durch ganze Zelle: Der kugeilormige
Kineloplast liegt im hinteren Korperende, die DNS-Zentralstruktur scheint nach der OsO,-
Fixierung saufgelockert». Verbindung mit tubuliren Mitochondrien; Cristae mitochondriales
auch an der Innenmembran des Kinetoplasten., Langgestreckler Zellkern (Nu), daneben Golgi-
Komplex (Go). Periplast-Tubuli verlaufen lings parallel der Zellmembran (Pe). Fix. OsO,.
Vergrollerung 50 000 X,
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Abb. 2a. Trypomastigote Form (Enddarm). Tangentialschnilt an der Zellobertliche: die einzel-
nen Periplast-Tubuli beginnen ohne Verzweigung (=), Fix. Os0),. Vergralerung 63 000 <.
Abb. 2b. Epimastigote Form (QOMitteldarm). Periplast-Tubuli im Tangentialschnilt. Einzelne Tu-
buli werden eingelagert (). Fix, Glut. = OsO,. Vergrolferung 63 600 X,

Abb. 3. Epimastigote Form (Milteldarm). Querschuitt: Zellmembran = Pellikula (eunit mem-
brane»). Ungefahr 100 A darunter licgen in regelmiliigen Absltinden von ca. 300 A die Peri-
plast-Tubuli. Fix. Glul. + 0s0,. VergriBerung 100 0600 X,
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Abb. 4 Querschnilte durch den Basalkorper ciner Geillel (a, b, ¢), berzichungsweise einer Tei-
lungsform mil zaei Geilieln (A, ¢, ). Die dreifachen peripheren Fibrillen ( triplets:) enden
frei im Cytoplasma (a, ). Die peripheren Fibrillen sind doppelt, umgeben von der Geillel-
hitllmembran im Reservoir (b, ¢). Querschnille durch Geifeln im Reservoir: neun aullere
Doppeltibrillen (z. T, mit carms > und cin Paar zentrale Fibrillen (¢, ). Fix. Os0,. Ver-
grolierung 72 000 X<,

Abb. 5. Epimastigote Form (Mitteldarm). Medianer Lingssehnill durch den Basalkorper und
das Flagelum im Geillelreservoir (Reso. Fix. Glut 4 0s0,. Vergraollerung 72 000 X<,

4h
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Abb. 6. Querschnitle durch freie Geifleln. Die zentralen Fibrillen sind in ecine cl-dichie Sub-
stanz cingebeltet (>). Neben den peripheren Fibrillen befindet sich ebenfalls eine el-dichte
Subslanz (G) = cintra-flagellar structures. Fix. Glul. + 0sO,, VergriBerung 67 000 X.

Abb. 7a, b. Langsschnitte durch Flagellum. Innerhall der Hillmembran (= Forlsetzung der
Pellikula) bildet die el-dichle Substanz ein Giller (G). Zwischen Zellmembran und Geillel-
hitllmembran an Kontaklstellen eine feingranuliire Substanz (). Fix. Glul. + 0s0,. Vergrolie-
rung 140 000 >,
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Abb. 8. Sphaeromastigote Form (Enddarm). Das Flagellum (Fl) umwindet den Zellkbrper,
verlauft aber gerade. Kineloplast scheibenlormig, verbreitert sich zur Teilung. Fix. Glat -+
0s0,. Vergrolierung 28 000 X,

Abb, 8a. Ausschnitlvergroficrung aus Abb. 8. Gitterstruktur (G). Fix. Glut. + 0sO,. Vergrofe-
rung 48 000 X,

27 Acta Tropica 25, 4, 1968
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Abb. 9. Epimastigote Form (Mitteldarm). Zellkern nach Fixierung mit Glulardialdehyd -+ 0s0O,.
Das Heterochromatin ist um den Nucleolus und an der Peripherie angeordnet. Die duliere
Kernmembran ist mit Ribosomen beselzt. Vergralierung 45 000 X,

Abb. 10, Epimastigote Form (Mitteldarm). Zellkern nach Fixierung mit nur OsO,. Das Nucleo-
plasma erscheint homogen. Kernporen (). Vergrolierung 45 000 X.
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Abb. 1. Epimastigote Form (Enddarm). Teilungsstadium: Kinetoplasten schon getrennt: Zell-
kern in Teilung, Kernmembranen bleiben bestehen. Mikrotubuli verbinden die beiden Kern-
hilften (= Spindelfasern?). Fix. 0s0,. Vergrofferung 51 000 X (Ausschnitt a 120 000 X).
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Abb. Za d. Anordnung der DNS-Zenlralsiruktur im Kinetoplasten. Epimastigote Form: cine
Doppelreihe (a); bei der aequalorialen Teilung liegen zwei Doppelreihen parallel iiberein-
ander (). Trypomastigote Form: in Blutform (¢) und melacyeliseher Form () sind je
drei Doppelreihen ibereinandergeschichlel.

Abb. 12¢, f. Epimastigote Form (Kullur). Aequatoriale Teilung des Kineloplasten. Die regel-
millige, geordnete DNS-Struklur ist an bestimmilen Stellen unterbroehen (=)  Anhiufung
einer feingranuliren Substanz. FFix. Glut. + 0sO, VergroGerung 40 000 <.

12¢

12d

12f
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Abb. 13. Epimastigote Form (Kultur). Iorizontalschnitt dureh Kinetoplast, DNS-Fibrillen sind
quergeschnitten. Mehrere Fibrillen zusammengelagert konnen cine tubulire Struktur vor-
tiuschen. FFix. Glut, = 0OsO,. VergroBerung SO 000 >,

Abb. 14. Epimastigote Form (Kultur). Quertcilung des Kinetoplasten. Die Scheibe ist verbrei-
tert, die DNS-Zentralstruktur ist kontinuierlich, ecingelagert in eine amorphe Matrix (Crislae
mitochondriales =), Die zweile Geiliel wird gebildet. Bp = Basalplaltte der zenlralen Geiliel-
fibrillen. Fix. Glut. + Os0O,. VergroBerung 63 000 <.
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Abb. 15, Epimastigote Form (Milteldarm). Teilungsform mit drei Basalkorpern. Der Kineto-
plast ist wverbreilerl, die DNS-Strukiur durchgehend. Tix. Glut. + 0s0,. Vergrofierung
40 000 X,

Abb. 16. Epimastigete Form (Mitteldarm). Teilungsfornn mit zwei Zellkernen: die Kineloplasten
sind noch verbunden, kurz vor der Durchschnirung quer zur Lingsachse. Im Cytoplasma
sind  zahlreiche Ribosomen zu DPolvsomen gruppierl.  Fix. Glul. © 0s0,. Vergrollerung
28 000 X<,
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Abb. 17. Epimastigote Formen (kultur). Acqualoriale Teilung des Kinetoplasten (parallel zur
Lingsachse). Uber der ersten DNS-Doppeliveilie wird parallel licgend, cine zweile gebildet (a),
welehe sich seitwiirls verlagert () und am Bande der Scheibe neben den ersten Kineto-
plasten gleitet (e, d, ¢1. Beide Kinetoplasten liegen in ciner Erweiterung des Mitochondrien-
systems (Mi).

Anhiufung einer feingranuliren Substanz am Rande der DNS-Scheibe ().
Fix. Glut. + 0s0,. Vergrofferung 40 000 >,
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Abb. 18. Epimastigote Form (Alitleldarm). Kinetoplast verbunden mit Mitochondrienschlauch.
Cristac (Cr) und Tubuli () mitechondriales. Verzweigle Tubuli des glatlen ER. IFix. OsO,.
VergroBlerung 60 000 X,

Abb. 19. Epimastigote Form (Enddarm). Vakuole begrenzl von «unil membraner gefullt mit
kleinen Blischen. Verzweigtes Mitochoadrium verbunden mil dem Kineloplaslen., TFix. 0s0,.
Vergroflerung 60 000 X,



20

Brack, EM Untersuchungen T. cruzi 345

Abb. 20. Epimastigete Form (Kullur). Der Kineloplast ist verbunden mil
knauelformigen Mitochondriensickehen (Mi). TFix. Glul. 4 0s0,. Vergrolierung 42 000 AL

lamelliaren oder

Abb. 21, Epimastigote Form (Mitteldarm). Kinetoplasl mil

auswachsendem  Milochondrien-
sickehen. Fix. Glul. + 0s0,. Vergrolierung 514 000 <



22

23

Abb. 22. Epimastigote Form (Enddarm). 'l'oil_un(uxi'umn: cin Kineloplast mil auswachsendem
Mitochondriensidckchen (Mi). Fix. Glut. + Os(,. Vergrolicrung 33 000 X

Abb. 23. Epimastigote Form (Milteldarm). Teilungsiorm mil zwei Kernen und zwei gelrennten
Kinetoplasten (Ki1 und Ki?2). Der neugebildete Kinctoplast (Ki2) hat bereits cin grof
noch geschlossencs Milochondriensystem gebildel. Der alte Kinetoplasl (Ki ) steht in Ver-
bindung mit Mitochondrienschliuchen (nicht in Schnittebene). T dlteren Teil der Zelle
sind zahlreiche EFinschlisse. Fix. 0s0,. Vergrolicrung 16 000 >,

eres,



24

26

27

Abb. 24. Epimastigote Form (Milteldarm). Querschnill: Golgi-Komplex bestehend aus flachen
Sickehen (Zisternen) und Blischen (Vesikeln). Danchen cine Vakuole mit Sekrettrapfehen
(SV). Querschnitt durch den Basalkiorper im Geilielreservoir, dancbhen die vier Periplast-
Tubuli (=). Fix. 0sO,. VergroBerung 40 000 >4

Abb. 25. Epimastigote Form (Linddarm). Golgi-Komplex: von den Zisternen abgeschniirte Blis-
chen vereinigen sich zu Sckretvakuolen (SV). IFix. 0s0,. Vergrolierung 40 000 K

Abb. 26. Epimastigote Form (Enddarm). Teilungslorm mil schr langen Golgi-Zisternen. Viele
Polysomen. Tix. Glut. - 0s0,. Vergrolicrung 10 000 x.

Abb, 27. Epimastigote Form (Milteldarm)y. Teilungslorm mit zwei (volgi-Feldern (enlstanden
durch Teilung der Zisternen?). Fix. Glul. + 0s0,. Vergrioflerung 10 000 X,
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Abb. 28. Epimastigote Form (MMitteldarmy. Querschnitl:
hingenden Mitochondriensehlauchen, welche cinen - Manlel
[ysosomen. (Ly) und Lipidvakuolen (LAY, Fix. Os0,.

Kinetoplast verbunden mil zusaminen-
bilden. Viele Zelleinschlusse,
Vergrollerung 35 000 <,

Abb. 29. Epimastigote Form (Kultur). Cytoplasmalische Mikrotubuli cinzeln (=) oder in Bin-

deln (2. Zahlreiche Ribosomen gruppiert zu Polyvsomen. Fix. Glul. S 050, Yergrolierung
40 000 <,



31

ra

Noo, e bl ik

Abb. 30, Sphaeromastigote Form (Enddarm). Langer Mitochondricnschlauch ist mit dem Kineto-
Material und ist verbunden mit Mitochondriensehlinchen, Kurze Stiicke von cyloplasmati-
schen Membranen sind mit Ribosomen besetzt (=), Fix. 0s0,. Vergrolerung 36 000 X.

Abb. 31, Sphaeromastigote Form (Enddarm). Langer Mitochondrienschlauch ist mit dem Kineto-
plasten verbunden. Relativ viele und lange Crislac mitochondriales. Cytoplasmatische Mem-
branen mit Ribosomen (). Kernmembran mit Kernporen (NP). Fix. 0s0,. Vergroderung
60 000 X,
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Abb. 32. Sphaeromastigote Form (Enddarm).
kern. Er ist kugelféormig (wie in der

Der Kineloplast liegt neben dem langlichen Zell-
DNS. Fix. Glul. + 0s0,

trypomastigoten Form) und enthilt 3-1 Doppelreihen
Vergrofierung 47 000 <,

Abb. 33. Sphaeromastigote Form «(Kullur). Kincetoplast enthilt drei Doppelreihen DNS. Cylo-
plasma dicht angefilll mit Ribosomen. Dic Periplast-Tubuli verlaufen parallel der Zell-
membran (Pe). Iix. Glul. 1 0s0,. Vergrolierung 47 000 X,
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Abb. 34. Sphaeromastigote Form (Lnddarmy. Kinetoplast kugelformig. Gyloplasma enthall viele
Polvsomen und kleine Vakuolen. Fix. Glut. © 0sO,. Vergrolierung 36 000 <.

Abb. 35. Sphaeromastigote Form oder junge trypomastigote Form (Enddarm). Der Kineloplast
liegl hinter dem Zellkern., Die Geiliel verliull noch gestreckl entlang der Zelloberfldche, Ribo-
somen regelmilig und dieht gelagert im Cytoplasma,  Fix. Glul. © 0s0,. VergréfBerung
36000 <.
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Abb. 36. Sphaeromastigote Form (Enddarny. Periplast-Tubuli licgen in unregelmabligen Ab-
stinden voneinander unterhally der Zellmembran. Fix, Glul. -+ OsO,. Vergroferung 18 000 X,

Abb. 37. Sphaeromastigote Form (linddarny. Der Kinctoplast ist scheibenformig (mit einer
Doppelreihe DNS) und liegt vor dem Zellkern. Ribosomen gleichmiliig verteilt im Cyto-
plasma, z. T. auch an kurzen Membranstiicken des ER angelagert (). Die vielen kleinen
Blischen in der Nihe des Geillelreservoirs wurden evil. durch Pinoceytose gebildel. Fix.,
Glut. = O0s0,. VergroBerung 48 000 <,
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Abb. 38. Trypomastigote Form (Enddarm). Der grofie Kineloplast falll die ganze Breite der
Zellspilze aus. Er ist verbunden mit vorderen und hinteren Mitochondrien. Kurze cyto-
plasmaltische Membranen mit Ribosomen (). Osmiophile Granula (P>, Fixo 050, Ver-
groflerung 63 000 >,

28 Acta Trvopiea 25, 4, 1968
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Abb. 39,40, Trypomastigote Formen (Enddarm). Der Kineloplast ist kugelformig, dic DNS ist
in parallele Reihen angeordnel (e nach Schnittebene sichtbar) und falll den ganzen Kinelo-
plasten aus. Lange Mitochondrienschliuche mit reicher Innenstruklur (lunge Cristae mito-
chondriales) erstrecken sich bis in das Zellende (3. Fix. Glul. ¢+ Os0,. Vergroerung
10000 > (39): 36 000 X 1y,

Abb. 41 Trypomastigote Form (Fnddarnn. Linglicher Zellkern. Rineloplast verbunden mil lan-
gen Mitochondrien. Osmiophile Granula ¢ ). Fixo OsO,. Vergrolierung 35 000 >,
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Abb. 42. Trypomastigote Form (Miuseblut). Der Kineloplasl ist mil einem breilen Milochon-
drienschlauch verbunden, welcher cine reiche Innenstruklur aufweist. Cristae milochon-
driales auch im Kinetoplasten (). Die DNS des Kineloplaslen erscheinl «aufgelockerts.
Membranen des ER sind mit Ribosomen besetzt. Fix. 0sQO,. Vergrolferung 32 000 X,

Abb. 43 und 44. Trypomastigcte Formen (Miuseblul). Golgi-Komplex aus vielen parallel ge-
schichlelen Lamellen (Zisternen) und kleinen Bliaschen. lLange cytoplasmatische Membranen
sind dicht mit Ribosomen beselzl (= rauhes ER). Mitochondrien mit langen CGristae. Fix.
0s0,. Vergrolerung 70 000 X,

44
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Abb. 45. Trypomastigote Form (Miauseblul). Der kugelférmige Kineloplast enthilt 4 Doppel-
reihen DNS-Material, welches nach dieser Fixierung den ganzen Kineloplasten regelmiliig
ausfillt. Ribosomen sehr dicht gelagert im Cytoplasma und an Membranen des KR (). IFix.
Glul. + 0s0,. Vergrolerung 40 000 <.

Abb. 46. Trypomastigote Form (Miuscblul). Kineloplasl mit drei iibereinanderlicgenden Dop-
pelreihen DNS. Viele Ribosomen cinzeln im Cyloplasma und an Membranen angelagert ().
Fix. Glul. + 0Os0,. Vergrollerung 40 000 X,
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