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Zur Oekologie des Zooplanktons der Lagune Ebrié
(Elfenbeinkiiste)*

Von U. RAEHM

Einleitung

Die Studie iiber das Zooplankton der Lagune Ebrié der Elfenbeinkiiste
wurde wihrend eines dreijihrigen Aufenthaltes an der Schweizerischen For-
schungsstation in Adiopodoumé in den Jahren 1953 und 1954 durchgefiihrt.
Verschiedene Umstinde verzogerten die Publikation dieser Arbeit. Das Ziel
der Untersuchungen war, einen ersten, summarischen Uberblick iiber die
Zooplankton-Arten und deren Verbreitung in der Lagune zu gewinnen. Be-
sonders interessant war die Frage, in welchem Masse das Brackwasser der
Lagune einen Einflufl auf die Planktonarten und deren Vorkommen ausiibt. Es
ist selbstverstindlich, daf viele Probleme der Verteilung, Wanderung und
Entwicklung der Formen noch zu beantworten bleiben, und es kristallisieren
sich mehrere Fragen heraus, die ein eingehenderes Studium rechtfertigen
wiirden.

Wir sind folgenden Personen zu groflem Dank verpflichtet, die uns mit
Rat und Tat beistanden oder unser Material bestimmten: P. Rancurel, IFAN
Abidjan; J. Tournier, IFAN Abidjan; E. de Sousa e Silva, Lissabon; G. Tré-
gouboff, Villefranche; K. Lindberg, Lund; P. de Beauchamp, Paris; E. Wimmer,
Abidjan; V. Brehm, Lunz; J. Picard, Marseille; J. P. Harding, London; R. Mar-
galef, Barcelona; D. Grobe, Basel; J. Jaag, Ziirich; Eaux et Foréts, Abidjan;
Service Météorologique, Abidjan. Zu ganz besonderem Dank bin ich Herrn
Prof. R. Geigy, Basel, verpflichtet, der mich zu dieser Arbeit anregte und mir
in freundlicher Weise das Arbeitsmaterial zur Verfiigung stellte.

Folgende Publikationen, die das von uns gesammelte Material betreffen,
sind bereits erschienen: PICARD,J. & RAHM,U. (1954), DE BEAUCHAMP, P. (1955),
RanMm, U. (1955), Ranm, U. (1956), Ranm, U. (1956 a), LINDBERG, K. (1957).

Topographie der Lagune:

Die Lagune Ebrié erstreckt sich entlang der Kiiste des Golfes von Guinea
(zwischen 10° und 20° nordlicher Breite und 3°45" und 4°50” westlicher Linge).
Sie ist vom Meere, je nach Ort, durch einen 1—8 km breiten Diinengiirtel
getrennt. Die buchtenreiche Lagune ist 118 km lang und 2—8 km breit.

Im Gstlichen Teil ist die Lagune Ebrié mit dem Fluf Comoe in Verbindung
und durch dessen Miindung mit dem Meere. Den westlichen Lagunenteil ver-
bindet schon seit einigen Jahrzehnten der Canal d’Asagny mit der Lagune von
Grand Lahou und damit ebenfalls mit dem Meere. Seit der Eréffnung des
Canal de Vridi im Jahre 1951 dringt auch durch diesen Kanal Meerwasser
in die Lagune ein.

Die Lagune ist nur wenig tief. Die tiefste Stelle befindet sich in der Gegend
von Abidjan beim Canal de Vridi. Auf der Ubersichtskarte in Abb.1 sind
einige Messungen der Lagunentiefe eingetragen (in Decimeter), die der von
TOURNIER (1951) publizierten Karte entnommen sind.

* Meinem verehrten Lehrer Herrn Professor Rudolf Geigy zum 60. Geburts-
tag gewidmet. '
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Abb. 1. Lagune Ebrié. Zahlen in der Lagune = Lagunentiefe in Dezimetern.

Die Ufervegetation variiert je nach Ort. Im Ostlichen Teil siiumen da und
dort groBe Mangrovenbestinde das Ufer. Im Westen, besonders in der Bucht
von Cosrou, ist das Ufer mit schonen Pandanusbestinden bewachsen. An
anderen Stellen wiederum finden sich Ufergiirtel mit Echinochloa stagnina.
In einigen Buchten bedecken Teppiche von Nymphaea und Pistia stratiotes
das Wasser. Felsige Uferpartien sind selten.

Im Osten steht die Lagune Ebrié, auller mit dem Flull Comoe, mit den
Lagunen Potou und Aquien, sowie mit der Lagune Ouladiné, in Verbindung.
Im mittleren Lagunenabschnitt miindet der Flufl Agneby in der Gegend von
Dabou in die Lagune. An anderen Stellen, wie z. B. in der Bucht von Cosrou,
bei Mopoyem und im Banco, ergiefen sich FliiBchen und Biiche in die Lagune.

Weitere Angaben iiber die Lagune Ebrié finden sich unter anderem in
einer Arbeit von ROUGERIE (1950).

Methode:

Als Fortbewegungsmittel auf der Lagune dienten uns Pirogen der Einge-
borenen, ein Schlauchboot und gelegentlich ein Motorboot. Die Plankton-
proben wurden in der Regel einmal pro Monat an den auf der Karte in Abb. 1
eingezeichneten Fangorten entnommen, Kontrollfinge an anderen Stellen
wurden in regelmifBigen Abstinden durchgefiihrt. Fiir die Schliefnetzfinge
bedienten wir uns zweier normaler Planktonnetze von 30 cm, resp. 50 cm
Durchmesser. Die quantitativen Proben entnahmen wir mit einer 1-Liter-
Schopfflasche (Modell Friedinger, Luzern), wobei aus jeder Tiefe zwei
Proben a 1 Liter ausfiltriert wurden (Tiefen: 0; 0,5; 1; 1,5; 2; 4; 6 Meter). Alle
quantitativen Angaben in dieser Publikation sind jedoch auf 1 Liter Wasser
berechnet. Die Proben wurden am Fangort in Formol fixiert, sofern sie nicht
lebend im Labor untersucht wurden. Die Wassertemperatur errechneten wir
aus dem Mittelwert von drei identischen Thermometern. Diese wurden gleich-
zeitig, unmittelbar nach der Entnahme einer 1-Liter-Probe, in die Schopf-
flasche eingetaucht. Die Sichttiefe wurde mit einer Secci-Scheibe von 30 cm
Durchmesser ermittelt. Den Salzgehalt bestimmten wir mit der Kalium-
bichromat-Methode.
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Lufttemperatur und Niederschlagsmenge

Sowohl die Lufttemperatur als auch die Niederschlagsmenge
tiben einen groBen Einflufl auf die Lagune aus. In Abb. 2 sind die
Monatsmittelwerte der Lufttemperatur dargestellt, wie sie in Abid-
jan fir die Jahre 1953 und 1954 gemessen wurden (Maxima; Mini-

ma und Mittel E;——min). In Abb. 3 sind die Niederschlags-

mengen von Abidjan der Jahre 1953 und 1954 graphisch darge-
stellt. Man unterscheidet an der Basse Cote d’Ivoire vier «Jahres-
zeiten»: eine groBe Trockenzeit (1. Dezember bis 15. Mai); eine
groBe Regenzeit (15. Mai bis 15. Juli); eine kleine Trockenzeit
(15. Juli bis 1. Oktober) und eine kleine Regenzeit (1. Oktober
bis 1. Dezember). Die groiten Niederschlagsmengen fallen dem-
entsprechend im Juni, sie waren besonders groff im Jahre 1954.
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Abb. 2. Abb. 3.

Abb. 2. Lufttemperatur bei Abidjan 1953 und 1954 nach Angaben der Meteoro-
logischen Station.
Abb. 3. Niederschlagsmenge bei Abidjan 1953 und 1954 nach Angaben der
Meteorologischen Station.
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Die meteorologischen Einfliisse bestimmen die Wassertempera-
tur, die Sichttiefe und den Salzgehalt der Lagune, sei es direkt
oder indirekt, und sie sind deshalb von groler Wichtigkeit fiir die
Interpretation der nachfolgenden Irgebnisse.

1. Die Wassertemperatur

Der Umstand, da die LLagune in einem tropischen Gebiet liegt
und daf} sie eine relativ geringe Tiefe aufweist, bedingt, da} die
Wassertemperaturen relativ hoch sind und daf3 die Temperatur-
unterschiede in den einzelnen Tiefen relativ klein ausfallen.

In Abb. 4 sind die in 1 Meter Tiefe gemessenen Temperaturen
der Fangorte Bimbresso, Banco, Dabou, Toupah und Cosrou von
1953 dargestellt. Ahnliche Resultate ergaben sich 1954; in Abb. 5
sind die Wassertemperaturen aus 1 Meter Tiefe der Fangorte
Bimbresso, Dabou, Toupah, Cosrou und Eloka eingetragen Ein
Vergleich der Ergebnisse der beiden Jahre der Fangorte Bimbres-

Abb. 4. AbD. 5.

Abb. 4. Wassertemperatur in 1 m Tiefe (1953) der Fangorte: Ba = Banco;
Bi = Bimbresso; D = Dabou; T = Toupah; C = Cosrou.

Abb. 5. Wassertemperatur in 1 m Tiefe (1954) der Fangorte: Bi = Bimbresso;
D = Dabou; T = Toupah; C = Cosrou; E = Eloka.

so, Dabou, Toupah und Cosrou zeigt, dafl grundsiitzlich kein Un-
terschied besteht fiir 1953 und 1954. In Abb. 6 sind die Tempera-
turen vom Fangort Abidjan aus 0 m, 2 m und 4 m wiedergegeben
(1954). Abb. 7 gibt die Wassertemperaturen aus 0 m, 2 m und 4 m
vom Fangort Banco (1954) wieder. Aus den Darstellungen geht
hervor, dal die Wassertemperaturen an allen Fangorten grund-
siatzlich den gleichen Schwankungen unterworfen sind. Im Laufe
der groBen Trockenheit steigt die Wassertemperatur an und fallt
mit Eintritt der groBen Regenzeit stark ab. Der erneute Wasser-
temperaluranstieg ist im Vergleich zum Beginn der kleinen Trok-
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Abb. 6. Abb. 7.

Abb. 6. Wassertemperatur bei Abidjan in 0 m, 2 m, 4 m Tiefe im Jahre 1954.
Obere Kurve: Lufttemperatur bei Abidjan (Mittelwert).

Abb.7. Wassertemperatur bei Banco in 0 m, 2 m, 4 m Tiefe im Jahre 1954.

kenzeit um etwa einen Monat verschoben. Die kleine Regenzeit
hat an manchen Fangorten keinen, an anderen nur einen geringen
Einfluff auf die Lagunentemperatur. Sie nahm z. B. 1953 bei Bim-
bresso und bei Cosrou im September-Oktober leicht ab (Beginn
der Regenzeit). Ende Regenzeit ist beinahe an allen Fangorten ein
leichtes Sinken der Wassertemperatur festzustellen (November-
Dezember). Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die
Wassertemperaturschwankungen an drei verschiedenen Fangorten
im Jahre 1953:

Bimbresso:
cm Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
0 29,0 29,0 30,1 29,6 28,8 27,0 27,0 26,5 29,0 28,0 30,2 294
50 28,8 29,0 30,0 29,1 29,0 26,8 27,0 26,3 28,3 28,0 30,2 29,1
100 28,6 28,8 30,0 29,0 29,0 26,8 27,0 26,3 28,1 28,0 30,0 29,5
150 28,6 28,6 30,0 28,9 29,0 26,8 27,0 26,3 28,1 28,0 30,0 29,5
200 28,6 28,5 285 289 289 26,6 27,0 26,2 28,0 28,0 30,0 294
Dabou:

cm Jan. Febr. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

0 29,9 31,1 30,2 32,5 31,0 30,0 27,1 27,0 275 29,2 31,0 30,0
50 29,9 31,0 30,0 324 30,8 29,9 27,0 27,0 273 29,0 30,5 30,0
100 29,7 30,9 30,0 324 30,8 29,9 27,0 27,0 273 29,0 30,5 30,0
150 29,6 30,8 30,0 32,1 30,0 29,9 27,0 26,9 273 29,0 30,5 30,0
200 29,5 30,8 29,9 32,1 299 29,8 26,8 26,9 27,2 29,0 30,5 30,0

400 29,2 30,7 29,7 — 298 — — 26,6 270 288 30,3 299
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Cosrou:
cm Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
0 29,0 29,2 29,5 31,3 30,6 26,9 25,7 26,0 27,0 26,9 29,2 29,5
50 29,1 29,1 294 31,1 30,6 25,5 25,7 25,9 27,0 26,9 28,56 29,1
100 29,0 29,1 29,2 30,9 30,3 25,0 25,5 25,8 26,8 26,5 28,2 288
150 28,9 28,9 29,1 30,5 30,2 24,9 25,6 25,0 26,8 259 27,2 28,5
200 28,2 28,5 289 28,0 29,1 24,9 25,3 25,0 26,6 25,0 26,1 28,0

Die hochsten Wassertemperaturen wurden in der Bucht vom
Banco gemessen, die niedrigsten erwartungsgeméifl} bei Abidjan in
der Nihe des Canal de Vridi.

Interessant ist, daf} COLLIGNON (1955) in der Bucht von Pointe
Noire ganz dhnliche Wassertemperaturschwankungen im Verlaufe
eines Jahres festgestellt hat. Zufillig handelt es sich ebenfalls um
die Jahre 1953 und 1954. Zum Vergleich mit unseren Daten geben
wir Abb. 10 und 11 seiner Arbeit wieder.

¢ WASSERTEMPERATUR 1953 | 1954
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Abb. 8. Wassertemperatur in der Bucht von Pointe Noire in 1 m, 5 m, 15 m Tiefe
in den Jahren 1953 und 1954 (nach J. COLLIGNON, 1955).

2. Die Sichttiefe

Auch bei der Sichttiefe 1la6t sich ein Einflull der Trocken- und
Regenzeiten feststellen, obwohl dieser weniger deutlich ist als bei
der Wassertemperatur und dem Salzgehalt. Zu bemerken ist, daf}
die Kurvenbilder der Sichttiefe der beiden Fangorte Toupah und
Dabou stark von denjenigen der iibrigen Fangorte abweichen. In
den Abb. 9 und 10 sind die Resultate der Sichttiefen-Messungen
einiger I'angorte fiir 1953 und 1954 graphisch dargestellt.

Die beiden Orte Abidjan und Banco, welche nahe beim Canal
de Vridi liegen, haben eine dhnlich verlaufende Sichttiefenkurve.
Das Maximum liegt bei 140 ¢cm wéhrend der Monate Dezember
bis Mirz, d. h. wihrend der grofien Trockenzeit. Mit dem Ein-
bruch der groflen Regenzeit vermindert sich die Sichttiefe. Sie er-
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Abb. 9. Abb. 10.

Abb. 9. Sichttiefe (1953) der Fangorte: A = Abidjan; Ba = Banco; Bi = Bim-
bresso; D = Dabou; T = Toupah.

Abb. 10. Sichttiefe (1954) der Fangorte: E = Eloka; A = Abidjan; Ba = Banco;
Bi = Bimbresso; D = Dabou; T = Toupah.

reichte 1953 ihr Minimum im Juni-Juli mit 60 c¢cm, im Jahre 1954
im September mit 60 cm. Eine minime Zunahme der Sichttiefe
wihrend der kleinen Trockenzeit ist 19563 fir die Orte Abidjan
und Banco festzustellen. Das unregelméfige Kurvenbild von 1954
ist auf die besonders starken Regenfille im Juni zuriickzufiihren.
Bei Bimbresso ist die Sichttiefe im allgemeinen etwas geringer.
Bei Eloka, im o6stlichen Lagunenteil, nimmt die Sichttiefe bis in
den August kontinuierlich ab, d. h. es ist kein Einflufl der kleinen
Trockenzeit zu verzeichnen. Dies ist darauf zurtickzufithren, daf3
withrend dieser Periode ein Grofiteil des schmutzigen Hochwassers
des Flusses Comoe via Lagune durch den Canal de Vridi ins Meer
flieBt.

Einen ganz anderen Kurvenverlauf finden wir bei Dabou und
Toupah, wo die Sichttiefe wesentlich groBer ist als an den tibri-
gen FFangorten. An diesen beiden Stellen im westlichen Lagunen-
teil wird die Sichttiefe weder von den Gezeiten noch vom Hoch-
wasser von Fliissen beeinflufit. Immerhin ist die Kurve von Dabou
ebenfalls mehr oder weniger dem Einflul der «Jahreszeiten» un-
terworfen, mit einem Minimum von 150 cm im Juni 1954 resp.
Juli 1953. Paradox scheint die groBe Sichttiefe bei Toupah im
August beider Jahre, zu einem Zeitpunkt also, an welchem simt-
liche anderen Stationen nur geringe Sichttiefe zu verzeichnen
haben. Dies findet darin seine Erklirung, dafl erstens die Bucht
von Toupah von der iibrigen Lagune ziemlich isoliert ist, und zwei-
tens darin, dal am Ende der Bucht zwei Quellbiiche einmiinden.
Diese Quellbéiche werden vom Grundwasser gespeist, und die
maximale Wassermenge fiihren sie erst etwas nach der groflen
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Regenzeit, d.h. im August. Dieses klare Wasser und die Tiefe der
Bucht von Toupah erkliren die grofle Sichttiefe.

Sicher hat die Dichte des Phytoplanktons ebenfalls einen Ein-
flufl auf die Sichttiefe.

Das Lagunenwasser ist wiihrend der Trockenzeit schieferfar-
big, wihrend der Regenzeiten briunlich oder griinlich-braun
(auBer bei Toupah).

3. Der Salzgehalt

An jedem Fangort in der Lagune wurden regelméfig Proben aus
0 m, 2 m und 4 m analysiert. Wie erwiihnt, ist die Lagune Ebrié
an drei Stellen direkt oder indirekt mit dem Meere verbunden:
Canal de Vridi bei Abidjan, Canal d’Asagny am westlichen La-
gunenende und die Miindung des I'lusses Comoe am ostlichen La-
gunenende. Theoretisch kann demnach an drei Stellen Salz- re-
spektive Brackwasser in die Lagune eindringen. Aus unseren Mes-
sungen geht hervor, dafl weitaus am meisten Salzwasser durch den
Canal de Vridi eindringt und dafl die Comoe-Miindung nur relativ
wenig Salzwasser in jenen Lagunenteil einstromen 1d6t. Der Canal
d’Asagny ist fiir die Salzkonzentration in der Lagune nicht von
Bedeutung. Der Salzgehalt der Lagune wird grundlegend durch
die Trocken- und Regenzeiten bestimmt. Im folgenden seien der
Salzgehalt und seine Schwankungen an den Fangstellen charak-
terisiert.

Abidjan: Der Verlauf der Salzkonzentrationskurven fiir die bei-
den Jahre stimmt im groBlen und ganzen gut iiberein, und die
beiden graphischen Darstellungen lassen sich ohne weiteres ver-
gleichen (Abb. 11).

SALZGEHALT 1953 | 1954
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Abb. 11.

Abb. 11. Salzgehalt bei Abidjan 1953 und 1954. :0m; —=—=:2m; ... 4 m,
Abb. 12. Salzgehalt in 2 m Tiefe im Jahre 1954 an den Fangorten: D = Dabou;
Bi = Bimbresso; Bv = Bingerville; E = Eloka; GB = Grand-Bassam.
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Im Jahre 1953 nahm der Salzgehalt vom Januar bis im Mirz
leicht zu, um dann in den folgenden drei Monaten sehr stark ab-
zufallen. So wurde im Juni und Juli nur noch ein Salzgehalt von
2—4 %o gemessen. Bis im September ist dann ein leichter Anstieg
zu verzeichnen, worauf im Oktober die Cl-Ionen-Konzentration
wieder abnimmt. In den Monaten November und Dezember steigt
der Salzgehalt wiederum an. 1954 wurde die hichste Konzentra-
tion bereits im Februar erreicht und sie nahm dann in den fol-
genden Monaten bis im Juni kontinuierlich ab. Eine leichte IErho-
hung des Salzgehaltes war im Juli und August zu verzeichnen, und
im September und Oktober wurde die gleich niedere Konzentra-
tion gemessen wie im Juni. Wie 1953, so stieg auch 1954 der Salz-
gehalt im November und Dezember wieder stark an. Aus der Dar-
stellung in Abb. 11 geht auch hervor, dal der Salzgehalt mit der
Lagunentiefe zunimmlt. Vergleicht man die Niederschlagsmengen
von Abidjan (Abb. 3) mit dem Salzgehalt dieses Fangortes, so ist
eine deutliche Korrelation festzustellen. Die Regenfille im Mai und
Juni bewirken den rapiden Abfall der Salzkonzentration, der sich
bis in den Juli auswirkt. Der eigentliche Lffekt der Regenfille
wird erst einen Monat spiter spiirbar, so daB§ die Salzgehaltkurve
gegeniiber der Kurve der Niederschlige um etwa einen Monat ver-
schoben ist. Im Jahre 1954 wirkten sich die hoheren Niederschlige
im Februar und Mérz bereits auf den Salzgehalt aus, und die ab-
norm hohen Regenmengen im Juni dieses Jahres hatten eine so
starke AussiiBung der Lagune zur Folge, dall der Salzgehalt bis
im Oktober sehr niedrig blieb. Selbst in den tieferen Zonen der La-
gune war keine wesentlich hohere Salzkonzentration zu verzeich-
nen, obwohl im August und September wenig Regen fiel.

Banco: Ein ganz dhnliches Bild wie bei Abidjan ergibt sich auch
fiir den Salzkonzentrationswechsel an der Fangstelle Banco. Auch
hier ist eine deutliche Korrelation zwischen den Niederschligen
und der Salzkonzentration vorhanden. Die beiden IFangorte Abi-
djan und Banco sind nicht weit voneinander entfernt und befinden
sich in der Nihe des Canal de Vridi.

Bimbresso: In der Lagune bei Bimbresso ist der Salzgehalt im
Februar am groten und fallt dann kontinuierlich ab bis im Juli.
Im September, d. h. in der kleinen Trockenzeit, ist auch in diesem
Lagunenabschnitt eine gewisse Zunahme des Salzgehaltes zu be-
obachten. Die schwiichste Cl-lonen-Konzentration wurde im Ok-
tober und November gemessen. Ahnliche Verhiltnisse fanden wir
im Jahre 1954.

Bingerville, Eloka, Grand-Bassam: Die Salzkonzentrationskur-
ven dieser Stellen sind praktisch identisch. Vom Monat Mirz an
fiallt der Salzgehalt stark ab und erreicht im Juni beinahe den

2 Acta Tropica 21,1, 1964



10 Acta Trop. XXI, 1, 1964 — Zoologie

0-Wert, welcher bis im November erhalten bleibt. Der ganze La-
gunenteil Ostlich von Abidjan wird sehr stark vom Hochwasser
des Flusses Comoe beeinflufit. Beobachtungen und Messungen
haben gezeigt (ausgefiihrt durch die IFAN), daB seit der Er6ffnung
des Canal de Vridi ein Grofteil des Hochwassers dieses Flusses
wihrend und nach der Regenzeit nicht durch das Miindungsgebiet
bei Grand-Bassam, sondern via Lagune Ebrié durch den Canal de
Vridi abflieft. Durch die enormen Wassermassen des Comoe wird
dieser Ostliche Lagunenteil vollkommen mit SiiBwasser tiberflutet.
Nur wihrend der groBlen Trockenzeit vermag durch die Comoe-
Miindung eine geringe Menge Salzwasser in die Lagune einzu-
dringen.

Dabou, Toupah: Wie die Tabelle vom Fangort Dabou zeigt, ist
der Salzgehalt in dieser Lagunengegend das ganze Jahr hindurch
in allen Tiefen sehr gering. Auch hier sind jedoch, wenn auch nur
minim, die jahreszeitlichen Schwankungen noch festzustellen, in-
dem die hochsten Konzentrationen in der groflen Trockenzeit ge-
messen wurden. Da sich in dieser Gegend keine grofleren Fliisse
in die Lagune ergiellen, reicht die in die LLagune fallende Regen-
menge nicht aus, um die Lagune total auszusiilen, so daff das
ganze Jahr hindurch ein minimer Promille-Gehalt Salz vorhan-
den ist.

Salzgehalt bei Dabou:

Tiefe Jan. Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
1953

0m 09 15 20 1,7 15 14 13 1,1 1,0 08 09 09
2 m 1,0 16 20 18 15 14 13 15 1,1 1,0 1,0 09
4m 10 15 20 — 1,7 — 13 23 12 — 1,0 1,0
1954

0 m 08 — 1,3 07 10 06 05 05 05 04 03 —
2 m 08 — 1,3 1,1 1,0 07 05 05 04 05 03 —
4m 10 — 15 1,1 11 07 06 05 04 05 03 —

Dasselbe gilt fiir Toupah, wobei hier der Salzgehalt auch wiih-
rend der grofen Trockenzeit sehr niedrig bleibt. Am westlichen
Lagunenende gelangen geringe Mengen Brackwasser durch den
Canal d’Asagny in die Lagune, und es ist diesem Umstande zuzu-
schreiben, daffi im westlichen Lagunenteil tiberhaupt noch Cl-lonen
nachgewiesen werden konnen.

Cosrou: Im obersten Teil der Bucht von Cosrou ist reines Siif3-
wasser vorhanden, und dieser Ort wurde als Station gewihlt, um
die StiBwasserfauna untersuchen zu konnen. Der kleine FluB3, wel-
cher am Ende der Bucht einflieBt, verunmdoglicht ein Vordringen
auch nur minimer Brackwassermengen.
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Salzgehalt bei Toupah:

Tiefe Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
1953

0m 03 05 10 01 08 07 04 03 03 04 04 04
2m 04 05 08 01 08 07 06 05 03 04 04 04
4 m 04 15 15 01 08 1,0 07 05 05 06 04 04
1954

0m 03 — 02 05 04 02 01 01 01 01 03 02
2m 04 — 04 05 04 02 02 01 01 02 03 02
4m 04 — 04 06 04 02 03 02 01 02 03 06

Erginzende Angaben: in Abb. 13 sind die Orte Dabou, Ile 6,
Dagbé und Bimbresso im Verhiilltnis ihrer Distanz eingetragen.
Daraus geht hervor, dafl bei der relativ kurzen Lagunendistanz
zwischen der Ile 6 und Dagbé der Salzgehalt rapid abnimmt. Dies
ist vor allem auf die dort vorhandene Untiefe der Lagune zurtick-
zufithren. Deshalb steht der Lagunenteil westlich der Ile 6 nur
wenig unter dem Einflull des durch den Canal de Vridi eindringen-
den Salzwassers. Andererseits hat, wie bereits erwihnt, der Canal
d’Asagny nur geringe Bedeutung, was die Zufuhr von Brackwasser
anbelangt. Dieser Kanal ist ziemlich lang (15 km) und relativ
schmal. Messungen an einigen zusiitzlichen Stellen im westlichen
Lagunenabschnitt haben folgende Resultate ergeben:

Februar: Asagny Dorf 0,6%o
Kanalende bei Asagny 5,0%o
Kanalmitte 6,8%o
Mai: Asagny Dorf 1,5%o
Kanalende bei Asagny 6,3%o0
Kanalmitte 5,0%o
Lagune Grand Lahou 7,0%0
November: Ile Deblay 0,3%o
Kanalende bei Asagny 0,1%o
Kanalmitte 0,0%o
Lagune Grand Lahou 0,3%o
ydl .+ Febr.53
20 7 Febrss
p ,’;/4 Mdrz 53

10 4

s April 53

T T T T
Dabou Jle® Dagbe Bimbr.

Abb. 13. Abnahme des Salzgehaltes zwischen Bimbresso und Dabou. Vergl
Text Seite 11.
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Trigt man den Salzgehalt, welcher an den einzelnen Fangorten
gemessen wurde, in bezug auf die Distanz der Orte ein, so ergibt
sich das Bild, wie es in Abb. 14 dargestellt ist.

4. Die Plankton-Arten*

Tunicata
Appendicularia

Oikopleuridae: Folia. Eine Art der Gattung Folia fanden wir an
den FFangorten Abidjan und Banco wihrend der groflen Trocken-

zeit. lThr Auftreten war vom Salzgehalt der Lagune abhingig.

Abidjan Jan. Febr. Miirz April Banco Jan. Febr. Miirz April
1953 1953
0 0
50 50
100 3 100 1 1
150 1 150
200 5 200
400 4 4 2 400 3 2
Schinf. + + + Schinf. + + + +
Thaliaceae

Doliolidae: Doliolum. Eine Art der Gattung Doliolum war nur
in wenigen Exemplaren in Schinf. bei Abidjan, Banco und Grand-
Bassam im Januar nachzuweisen.

Abb. 15. Doliolum.

! Die Zahlen unter den Fangorten in den Tabellen bedeuten: Fangtiefe in cm.
Schinf. = SchlieBnetzfiinge. + = selten; ++ = hiufig; +++ = sehr hiiufig.
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Echinoderma
Fchinoidea
Echinidae: Einige Echinoplutei einer FFibularia-dhnlichen Form
fanden sich in Schlnf. von Abidjan wiithrend der Monate Januar
bis Mirz 1953 und 1954.

Coelenterata
Hydrozoaria

Acalepha: Oceaniidae. Archaeoceania tournieri wurde 1954 von
PicarD und RAHuM als neue Gattung und Art beschrieben. Ihr Vor-

Abidjan J. F. M A M. Banco J. F. M. A, M.
0 P 0 1 1
50 2 50 2 2 1
100 1 100 4
150 1 150 2 1
200 200 1 1 1 2
400 1 400
Schinf. + ¥ ++ o+ + Schlinf. +++  + 4+ +

Abb. 16. Archaeoceania tournieri. Picard et Rahm.
Links: kontrahiert; rechts entfaltet.
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kommen in der Lagune im Jahre 1953 ist aus jener Publikation zu
ersehen; wir geben an dieser Stelle die Daten fiir 1954 wieder.

AuBlerdem fanden wir Archaeoceania 1954 in Schilnf. bei Bim-
bresso (Jan./Mirz), bei Eloka (Jan./Mirz), bei Bingerville (Mirz/
April), bei Grand-Bassam (Mérz) und in der Lagune Ouladiné
(Mirz).

Trachynemidae. Aglaura hemistoma. Diese Meduse war in
einem Schilnf. von Abidjan im Mirz 1953 vertreten.

Campanulariidae: Clytia sp. Diese Gattung fand sich im selben
Schinf. wie Aglaura.

Geryoniidae: Liriope sp. Liriope konnte in Schinf. von Abidjan
im Januar und Februar 1953 nachgewiesen werden.

. Vermes
Annelida

Chaetopoda: Polychaeta. Syllidae. Larven eines pelagischen
Syllidiers fanden sich nur in Proben aus Brackwasser. Die Tabel-
len geben einen Uberblick iiber ihre Haufigkeit in den quantitati-
ven Fingen (1953).

Abidjan | Jan. FFebr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

0 1
50
100 3 1
150 1 1
200 1 1
400 8 1 3 10 5

Banco Jan. Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

0
50 1
100 1 1
150 2 3
200 3 7 2 6 1 1
400 3
Bim- . 5 : ; ; : : =
bresiis Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
0 53 3 12 1
50 2 9 8 6
100 6 4 13
200 2 5 1

Chaetognatha

Sagitta. Diese Gattung war in Schinf. von Abidjan, Banco, Bim-
bresso und Grand-Bassam wihrend der groflen Trockenzeit ver-
treten.
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Arthropoda
Crustacea

Entomostraca: Cladocera

Daphniidae: Ceriodaphnia rigaudi. Diese Art fand sich nur in
einigen wenigen Ixemplaren in Schinf. von Toupah (Jan., Mirz,
Juli), von Bingerville (Okt.) und von Cosrou (Dez.).

Simocephalus vetulus. Der einzige Fundort dieser Art liegt in
der Bucht von Dabou und bestand aus einer dichten Seerosen- und
Pistia-Vegetation. Wir sammelten sie hier in zahlreichen Exem-
plaren im Juli, Okt. und Nov. 1954.

Moina dubia. Diese Daphnia war in Schinf. von mehreren Sta-
tionen vorhanden (Cosrou, Toupah, Bingerville, Eloka im Juli und
Okt.; Abidjan im Okt. u. Nov.; Banco im Nov., Juli und Sept.:
Cosrou und Toupah praktisch wihrend des ganzen Jahres).

Moinodaphnia macleayi. In der Lagune IEbrié fand sich diese
Art nur in einer sumpfigen, mit IZchinochloa bedeckten Bucht
bei Bingerville.

Scapholeberis kingi. Scapholeberis fanden wir nur in der sump-
figen Bucht bei Bingerville und im sumpfigen Ufer bei Bimbresso.

Macrothricidae: Ilyocryptus halyi. War in geringer Zahl in
Schinf. von Dabou und Eloka vorhanden sowie in einer Uferprobe
von Bingerville.

Illyocryptus sordidus. llyocryptus aus der Bucht von Toupah
gehort dieser Art an. Wir fanden sie in Schinf. im Jan., Juli, Sept.
und Mai.

Macrothrix chevreuxi. In Schinf. von Toupah und in Uferpro-
ben von Bingerville und Dabou.

Grimaldina brazzai. Aus der Lagune LEbrié ist diese Cladocere
nur aus der Bucht von Dabou bekannt, wo wir sie an der Uferzone
in einem Seerosenbestand einsammelten.

Bosminidae: Bosminopsis deitersi. Wir fanden diese Art nur in
der Lagune Ebrié und im FluBl Comoe. Wiihrend der kleinen Re-
genzeit war sie in minimer Zahl in Schinf. von Eloka, Bingerville
und Banco vorhanden. Bei Cosrou ziihlten wir sie auch in den
quantitativen Fiangen (Jan., Juli, Aug.). Extrem hiufig war Bos-
minopsis in der Bucht von Toupah.

Chydoridae: Pseudalona longirostris. Ofters in Schinf. von
Cosrou und Toupah. Bei Eloka in einem Schinf. im Juli 1953.

Camptocercus rectirostris. Konnte in der Bucht von Cosrou
in Schinf. im Jan., Juni, Juli nachgewiesen werden.

Alonella diaphana. Fand sich nur in Uferproben aus der Bucht

von Dabou und der Insel 35.
Alonella sculpta. Nur in einer Uferprobe von der Insel 35.
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Abb. 17. Bosminopsis.

Chydorus eurynotus. IEbenfalls nur in einer Uferprobe von der
Insel 35.

Chydorus globosus. War in der Lagune nur in einer Uferprobe
der Bucht von Dabou vorhanden.

Chydorus pubescens. Konnte in einer Probe von der Insel 35
nachgewiesen werden. Wir haben bereits an anderer Stelle (RAHM
1956) mitgeteilt, dal dies der erste bekannte Fundort auf dem
afrikanischen Kontinent ist.

2004

100

JFMAMJ JASOND

Abb. 18. Bosminopsis deitersi. Individuenzahl bei Toupah 1953.
Quantitative Fiinge.
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Sididae: Diaphanosoma sarsi. Fand sich in Schinf. von Cosrou
und Toupah, sowie, wihrend der Regenzeit, von Eloka (Okt.),
Bingerville (Okt.), Banco (Okt.), Dabou und Abidjan (Okt.). Be-
sonders zahlreich war diese Form in Uferproben von Bingerville.

Pseudosida szalai. War nur in einer Uferprobe von Bingerville
vorhanden.

Penilia avirostris. Diese marine Cladocere fand sich in Proben
von Abidjan, Banco und Grand-Bassam wihrend der Monate Ja-
nuar und Dezember.

Polyphemidae: Evadne nordmanni. Das Vorkommen von LEvad-
ne in der Lagune ist ebenfalls von der Salzkonzentration abhin-
gig. Wir fanden diese Art in Schinf. von Abidjan im Jan. bis Mirz,
von Banco im Jan. bis April.

Ostracoda:

Euconchoetia. Dieser marine, pelagische Ostracode fand sich
nur in Schinf. von Abidjan und Grand-Bassam vom Januar bis Mai.

Copepoda:

Cyclopidae: Thermocyclops neglectus. Diese Art ist eine der
hiufigsten Cyclopiden des SiiBwassers in der Lagune. Besonders
zahlreich war sie in den Buchten von Cosrou und Toupah.

(';)(iggu Jan. Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
0 9 1
50 3 2 1 2 7
100 5
150 7 1 2
200 1 1 1 2 3 4
Schinf. +H+ o+t + + ++ + + + + + ++

Toupak Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

1953
0 1 3 1 1 2
50 6 2 1 2
100 4 1 1 1 2
150
200 H 1 2 2
400 26 9 14 1 2 2
Schinf. ++ ++ + + + + +

Wir fanden diese Art auch bei Dabou, Eloka und Bingerville.
Microcyclops varicans. Fand sich in Schinf. von Dabou und
in Uferproben dieser Gegend.
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Paracylops affinis. In einer Probe aus dem westlichen La-
gunenteil in geringer Zahl vorhanden.

Mesocyclops leuckaorti. 1ixemplare dieser Art traten in Schinf.
und Uferproben auf (westl. Lagunenteil, Banco, Eloka, Cosrou,
Toupah und Bingerville).

Cryptocyclops falsus. IFand sich nur in einem Schinf. aus dem
westlichen Lagunenteil.

Halicyclops orae eburnensis Diese von LINDBERG (1957) an
Hand unseres Materials beschriebene Art war in Uferproben von
Dabou und Banco vorhanden.

Cryptocylops bicolor linjanticus. I'and sich in Uferproben von
Banco, Dabou, Cosrou und Bingerville in z. T. grofer Zahl.

Eucyclops van douwei. In Schinf. aus dem westlichen und ost-
lichen Lagunengebiet.

Ectocyclops phaleratus f. rubescens. IFand sich in Proben von
Eloka und in einer Uferprobe von Cosrou.

FEucyclops stuhlmanni. War nur in einer Uferprobe von Cosrou
nachzuweisen.

Oithona plumifera. In den Schinf. von Abidjan und Grand-Bas-
sam war Oithona wihrend der Monate Januar bis Mérz vorhan-
den.

Calanidae: Acartia clausi gaboonensis. Uber das Vorkommen
und die Verbreitung von Acartia in der Lagune Ebrié haben wir
bereits an anderer Stelle berichtet (RAHM 1955). Diese marine
IForm hat sich anscheinend gut an die Brackwasser-Verhiltnisse
in der Lagune angepafit und kann sich an Stellen mit sehr schwa-
cher Salzkonzentration halten.

Corycaeidae: Corycaeus sp. Diese marine Form war nur in
Schinf. von Abidjan, Banco und Grand-Bassam wihrend der gro-
Ben Trockenzeit zu finden.

Oncaea. Eine Oncaea-Art war ebenfalls withrend der groflen
Trockenzeit in Fingen von Abidjan und Grand-Bassam vorhan-
den.

Ergasilus kandti. Fand sich in Schlnf. von Cosrou, Toupah und
Dabou, wo er das ganze Jahr hindurch sporadisch in geringer
Zahl auftrat.

Cirripedia:

Balanidae: Balanus. Nauplien dieser Gattung waren im Brack-
wasser oft in relativ groBler Zahl vorhanden. Wir fanden die Adult-
tiere an mehreren Stellen in der Lagune, besonders im Ostlichen
Teil, an Holzpfihlen der Fischreusen und an Steinen. Die Tabelle
zeigt ihr Auftreten bei Abidjan 1953, die Resultate von 1954 waren
sehr dhnlich.
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Abidjan Jan. Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

0 2
50 2 1 7
100 2 1 1
150 2 1 3
200 2 3
400 1 2
Schinf. - + ++ - + - + 4 - ++

Auflerdem fanden sich diese Nauplien in IFingen bei Bim-
bresso (Mérz, April, Dez.) bei Banco (Jan. bis Aug.), Dabou, Eloka
und Bingerville.

Malacostraca: Euphausiacea: Protozoea einer LEuphausiacee
fanden sich in Schinf. von Abidjan, Banco und Grand-Bassam
wihrend der groflen Trockenzeit.

Decapoda: Penaeus, Metanauplien und Protozoeen einer Gar-
neelenart fanden sich in Schlnf. von Abidjan im Januar.

Brachyura. Zoea einer Krabbenart waren withrend der groflen
Trockenzeit in Schinf. von Abidjan, Banco, Bimbresso und Grand-
Bassam vorhanden. Bei Bimbresso zihlten wir sie auch in quanti-
tativen FFiangen im Mirz und April 1953.

Jaxea. Larven dieser Art fanden sich in geringer Zahl in Schinf.
von Abidjan, Banco und Grand-Bassam in den Monaten Janua
bis April.

Abb. 19. Larve von Jaxea.
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Rotatoria:

Monogonata: Asplanchnidae: Asplanchna brightwelli. Dieser
Rotator war besonders hiufig in den Schinf. als auch in den quan-
titativen Proben von Cosrou und Toupah. Die Tabellen geben die
Resultate von 1953 wieder.

L;);;gu Jan. Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
0 1 1 1 1 1 1 12 2 1
50 1 1 1 1 1 3 2 1
100 4 3 1 2 1
250 1 1 1
200 1 1
Toupah ' " . . " x : . y
1953 Jan. Febr. Méirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
0 10 118 1 1
50 26 89
100 6 52
150 5 44 2 1
200 5 38
400 6 12

AuBlerdem waren zahlreiche Exemplare in den quantitativen
Fangen von Banco im Nov. 1953 vorhanden. Auch im Flufi Comoe
wurde diese Art nachgewiesen, sowie bei Eloka und Bingerville
vom Juni bis Nov.

Triarthridae: Triarthra sp. LEine Triarthra-Art fand sich in
einem Schinf. von Bingerville im Juli 1953.

Polyarthra. Ein Vertreter dieser Gattung war in Schlnf. von
Toupah (April 1953) und von Bingerville (Juli 1953) vorhanden.

Tetramastix opoliensis. Diese Art ist charakteristisch fiir die
Bucht von Cosrou.

Llogggu Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
0 7 1 13 4 2
50 1 2 2 1 1 b3 3
100 3] 3 15 b}
150 5 2 1 5 1 2 1
200 3 4 1 1 2

Sporadisch trat diese Form auch bei Toupah und Dabou auf.
Im Ostlichen Lagunenteil war sie nur wihrend und nach der Re-
genzeit nachzuweisen, so ebenfalls bei Bimbresso, Abidjan und
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500
Br. falcatus
400
. Br. caudatys
Dar.pala

[ an.valga

300

200

100
80
60
40
20

Abb. 20. Individuenzahl der Brachionus- und Anuraea-Arten bei Toupah 1953,
Individuenzahl = Summe der quantitativen Finge in den einzelnen Tiefen.

Abb. 21. Platyias quadricornis.
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Abb. 22. Rattulus chattoni.

Banco (Okt. und Nov.). Bei Bimbresso zéihlten wir im Okt. 1953 bis
zu 100 Individuen pro Liter.

Hydatinidae: Notops macrourus. Diese Art fand sich nur in
einigen Schinf. in der Bucht von Toupah.

Rattulidae: Rattulus stylatus. Auch diese Form kam nur in
der Bucht von Toupah vor.

Rattulus chattoni. Bei Cosrou und Toupah zihlten wir diese
Art auch in den quantitativen Fingen. Bei Abidjan, Banco und
Bingerville fanden wir sie wiihrend der Regenzeit (Juni, Juli).

Brachionidae: Brachionus falcatus. Diese Art war besonders
zahlreich in den Proben von Toupah im Febr. bis April. Sie wurde
auch in Banco und bei Abidjan vom Juni bis Oktober, und im
ostlichen Lagunenteil nachgewiesen.

Brachionus caudalus. Zahlreiche Exemplare dieser Art fanden
sich in den quantitativen Proben bei Toupah und Cosrou im Mirz
und April 1953. An den iibrigen Fangstellen fanden wir sie zu den-
selben Zeitpunkten wie Br. falcatus, jedoch weniger zahlreich.
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Brachionus pala. Nur wenig hiufig in den Fingen von Toupah
und Cosrou, relativ zahlreich bei Abidjan wihrend der Regenzeit.

Noteus militaris. Diese Art konnte in einem Schlnf. vom Banco
im August 1954 gewonnen werden.

Platyias (Noteus) quadricornis. Diese IForm trat in Schinf.
von Eloka und Bingerville wiithrend der Regenzeit auf, jedoch nur
in geringer Zahl.

Anuraeidae: Anuraea valga. Anuraea war sehr hiufig und bei-
nahe regelmiflig in den Buchten von Toupah und Cosrou vertreten.
An den iibrigen Fangorten trat sie in geringer Zahl zusammen
mit den Brachioniden auf.

Pedalidae: Pedalia femica. Diese Art wurde in Schlnf, an der
Uferzone bei Bingerville (Juli 1953 und Okt. 1954) sowie in der
Bucht von Toupah nachgewiesen.

Melicertidae: Conochiloides dossnarius. Fand sich in einer Probe
aus der Uferzone von Bingerville (Okt. 1954).

5. Charakteristik der Fangstellen und quantitative Angaben

IFiir die Untersuchung des Zooplanktons wurden jeweils an den
verschiedenen Fangstellen SchlieBnetzfiange durchgefiithrt und
quantitative Proben entnommen. An den Stellen mit nur ca. 2 m
Lagunentiefe wurde mit dem Schliefnetz in 1 m Tiefe horizontal
gefischt, an den Stellen mit 4 m Tiefe wurden Schinf. in 50 cm und
200 em ausgefiihrt. Quantitative Proben entnahmen wir aus 0;
50; 100; 150; 200 und 400 c¢m Tiefe.

Das Auftreten und auch die Quantitit des Zooplanktons hiangt
eng zusammen mit dem gegebenen Salzgehalt. Analog dem Ver-
lauf der Salzkonzentrationen finden sich im westlichen Lagunen-
teil, der nicht oder kaum Brackwasser enthilt, nur StiBwasser-
formen. In der Gegend des Canal de Vridi und im ostlichen Teil
der Lagune finden sich, je nach «Jahreszeit», Meeresplankter oder
Stiwasserformen. Ganz allgemein ist zu bemerken, daly die La-
gune eher arm an Zooplanktonarten ist: sie ist etwas reichhal-
tiger an Meeresformen, wenn diese auftreten. Die mit Vegetation
bewachsenen oder bedeckten Uferzonen sind reichhaltiger an Stifi-
wasserformen als die offenen Lagunenstellen.

Cosrou: An dieser FFangstelle im westlichen Lagunenteil treten
nur Siibwasserformen auf. Nur Acartia clausi vermochte bis hier-
her vorzudringen. Sowohl artenmiiflig als auch quantitativ ist das
Plankton nur spirlich vertreten in dieser Bucht. An den mit
Echinochloa bewachsenen Uferstellen der Bucht von Cosrou ist die
Artenzahl wesentlich groBer und die Cladoceren sind besonders
reichhaltig vertreten.
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Toupah: Die Bucht von Toupah ist artenmiiBig etwas reicher
als Cosrou. Es féllt vor allem die relativ hohe Zahl von Brachionus
auf und das Vorkommen von Bosminopsis. Bosminopsis fand sich
an den tibrigen Stellen nur dufBlerst selten und ist charakteristisch
fiir die Bucht von Toupah. In beiden Jahren waren die Schinf.
wihrend der Trockenzeit etwas ergiebiger als in der Regenzeit.

Dabou: Die ganze Gegend von Dabou ist arm an Zooplankton.
Einzig Acartia clausi ist wihrend aller Monate vorhanden. In den
Fingen waren vereinzelt Cladoceren und Ergasilus nachzuweisen.
Hingegen war in dieser Gegend das Phytoplankton, besonders
einige Arten, reichlich vertreten. Im Jahre 1953, das wesentlich
weniger Niederschlige aufwies als das Jahr 1954, verirrten sich
auch einige marine Plankter bis in diese Gegend. Das Ende der
Bucht ist mit Seerosenbestiinden bedeckt.

Bimbresso: Der Lagunenabschitt von Bimbresso steht wihrend
der groflen Trockenzeit bereits unter dem Einflufl des durch den
Canal de Vridi eindringenden Meerwassers. Sowohl in den quanti-
tativen als auch in den Schilnf. fanden sich typische Meeresplank-
ter. Mit der Regenzeit verschwindet der Grofiteil dieser Formen,
und in den Schinf. waren in den Monaten Juni bis November nur
noch vereinzelt Meeresformen nachzuweisen. Wihrend der Re-
genzeit werden einige Siiwasserarten von der Uferzone in die
Lagune geschwemmt.

Abidjan und Banco: Diese beiden Orte und damit die ganze
Kanalzone machen deutlich den Wechsel der «Jahreszeiten» mit.
In den Monaten Dezember bis Mai sind hier Meeresformen in re-
lativ groBer Arten- und Individuenzahl vorhanden. Mit dem Ein-
setzen der groflen Regenzeit werden das Salzwasser und damit auch
die Planktonformen aus der Lagune via Canal de Vridi ausge-
schwemmt. In den Monaten Juni bis August sind in den quanti-
tativen Fingen nur wenig Arten und diese in geringer Zahl nach-
zuweisen. In den Schinf. treten mehrere Arten des Siifwassers
auf, die vor allem aus dem 6stlichen Lagunenteil durch das Hoch-
wasser des Comoe eingeschwemmt werden. Bei Abidjan werden
withrend der kleinen Trockenzeit durch das Meerwasser in der
Tiefe wieder Meeresformen eingefiihrt, so daf} an dieser Stelle ge-
legentlich sowohl Meeres- als auch Siilwasserarten vorhanden
sind.

Bingerville und Eloka: Im o6stlichen Lagunenteil, in welchem
diese beiden Fangorte liegen, herrschen in den Monaten Dezember
bis April die Meeresplankter vor. Wihrend der Monat Juni zunichst
sehr planktonarm ist, treten in den folgenden Monaten mehrere

3 Acta Tropica 21,1,1964
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StiBwasserarten auf, die sich zahlenmé@ig auch in den quantita-
tiven Proben bemerkbar machen. Die SiiBwasserformen werden
grofitenteils durch das Hochwasser des Comoe aus den Siimpfen
und Tiimpeln ausgeschwemmt. Die kleine Trockenzeit macht sich
in diesem Lagunenabschnitt nicht bemerkbar.

Grand-Bassam: Durch das Miindungsgebiet des Comoe dringen
wihrend der groBlen Trockenzeit einige Meeresformen in den 0Ost-
lichsten Lagunenteil ein. Wir fanden hier im Prinzip dieselben
Arten wie bei Abidjan. Die enormen Wassermassen des Comoe
stilen wihrend der groBen Regenzeit die Lagune vollkommen aus.
Wie wir bereits erwihnten, fliet eine grole Menge des Comoe-
wassers nicht durch dessen Miindung, sondern via Lagune durch
den Canal de Vridi ins Meer. Selbst hier im Miindungsgebiet des
Comoe dringen nur sehr wenig Salzwasserformen wihrend der
kleinen Trockenzeit in die Lagune ein.

6. Die quantitativen Proben und die Schliefinetzfdnge

Die Arbeit wiirde viel zu umfangreich, wollten wir die iiber
200 quantitativen Proben und SchlieBnetzfinge der Fangorte hier
tabellarisch darstellen. Wir publizieren im folgenden einige Tabel-
len der Fangstellen, die besonders typisch sind und welche insbe-
sondere den Wechsel wihrend der Trocken- und Regenzeiten ver-
deutlichen. Die Erklirungen der Tabellen ergeben sich einerseits
aus den Kapiiteln 4 und 5 (Die Planktonarten und Charakteristik
der IFangstellen) und andererseits aus der SchluBfolgerung.

Liste der Abkiirzungen der Plankterarten in den Tabellen:

NaCo = Nauplien von Copepoden NaBa = Nauplius von Balanus
Accl = Acartia clausi Sagi = Sagitta

Arch = Archaeozeania tournieri Appe = Appendicularia

Syll = Syllidierlarven Ostl = mariner Ostracode
Copl = mariner Copepode Ost2 = mariner Ostracode
Cop2 = mariner Copepode ZoCr = Zoea Crevette

Oith = Oithona plumifera ZoKa = Zoea Krabbe

Evad = Evadne Diap = Diaphanosoma

Cory == Corycaeus lalt = Rattulus

Eplu = Echinupluteus Ilrga = Ergasilus

Brfa = Brachionus falcatus Aspl = Asplanchna

Brpa = Brachionus pala Maer = Macrothrix

Brca = Brachionus caudatus Ilyo = llyocryptus

Anur = Anuraea LLame = Lamellibranchier-Larve
Tert = Tetramastix Mecl = Mesocyclops

Thel = Thermocyclos negl. Moin = Moina dubia

Bosm = Bosminopsis Ceri = Ceriodaphnia
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b) SchlieBnetzfinge.

GrandBassam1954| J. F. M. A. M. J. J. A, S O. N. D.
Acartia clausi + + + + ++
Naupl. Balanus | +++ + +++ FE
Zoea Krabbe + o+ o+ + + +
Metan. Crevette + + + + + +
Archaeoceania +
Sagitta + o+ &
Appendicularia +
Doliolum + 4+
Larve Jaxea +
Penilia + 4+
Corycaeus + 4+
Euconchoetia + 4+ g
juv. Lamellibr. +
Bosminopsis + T8
Diaphanosoma + $ + 4
Grimaldina + + +
Pseudalona + +
Ilyocryptus + +
Macrothrix 4
Moina F
Bingerville 1954 | J. F. M. A. M. J. J. A S. O. N. D.
Acartia clausi ++ ++ o+ + o+ + o+ TS R
Naupl. Balanus | +++ + 4+ 4
Metan. Crevette + + + +
Archaeoceania 44 ++ 4+ ++
Corycaeus + + +
juv. Brosobr. e $4 4
juv. Lamellibr. ++ +H+ o+ + 4+
Asplanchna +
Tetramastix + +
Brachionus & & + 4
Anuraea
Triarthra +
Polyarthra §

Rattulus chatt. + +

Platyias + &

Bosminopsis 4 4 + +
Moina #  #  F o #F 4
Diaphanosoma B HE
Ceriodaphnia + o+
Thermocyclops + O+ +
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Eloka 1954

Acartia clausi
Naupl. Balanus
Metan. Crevette
Zoea Krabbe
Archaeoceania
Cyclops

Sagitta

juv. Brosobranch
Asplanchna
Platyias
Bosminopsis
Diaphanosoma
Grimaldina
Ilyocryptus
Ceriodaphnia
Macrothrix
Moina
Pseudalona
Thermocyclops
Mesocyclops leuc.
Ostracode

++ o+

+

+
+

+

+ 4+ + + +

+ “=H o+ 4+

++ o+ o+

Abidjan 1953

J. F. M. A

M.

& 4 A & O No D

Acartia clausi
Naupl. Balanus
Zoea Krabbe
Metan. Crevette
Archaeoceania
Sagitta
Appendicularia
Corycaeus
Euconchoetia
Echinopluteus
Evadne

juv. Brosobr.
juv. Lamellibr.
Penaeus
Cyclops
Copepode
Larve Jaxea
Otracode
Ergasilus
Asplanchna
Brachionus falc.
Tetramastix
Anuraea

Moina
Diaphanosoma
Thermocyclops

= I =
+
+

I+
+ 4+ + +
—-

+

+

++

+

+ + + + + + +
+ o+
+

ot

+ + +
+ o+ + + 4+ o+
+ + + + +

+

++
+
+

+

I e T = T = = N S S S S
+ + o+ o+
+ o+ +

+

++

+ +

+ + + + + +
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Abidjan 1954

J. F. M

A.

M.

J.

J. A

S.

0.

M.

D.

Acartia clausi
Naupl. Balanus
Zoea Krabbe
Metan. Crevette
Archaeoceania
Sagitta
Appendicularia
Corycaeus
Euconchoetia
Echinopluteus
Evadne

juv. Brosobr.
juv. Lamellibr.
Oithona
Oncaea
Syllidierlarve
Doliolum
Copepode
Larve v. Jaxea
Liriope

Clythia
Ergasilus
Asplanchna

Brachionus fale.

Anuraea
Tetramastix
Moina
Diaphanosoma
Thermocyclops

R o S S S S

++ A+ 4
+ o+

++ 1+ +

+
+
+
+

++

+ o+ 4+ + A+ o+
+
+

+
+ 4+ 4+ + + T+
+

+
+ +
+

++
+
+

-+

-+.
+
+

++

+
+

+

+ 4+ + +

= = N A S A = =

+
+

+ 4+ + + +

+

Banco 1953

J. F. M

St

J. A

5.

0.

N.

D.

Acartia clausi
Naupl. Balanus
Zoea Krabbe
Metan. Crevette
Archaeoceania
Corycaeus
Syllidierlarve
Euconchoetia
Appendicularia
Penaeus
Evadne

juv. Brosobr.
Ergasilus
Brachionus
Tetramastix
Rattulus chatt.
Anuraea
Cyclops

Moina
Diaphanosoma

t++
+ 4+

++ o+

+

++
+ o+t

Ht

+ + + +

+++

++

++

+
++

+
_+_

+ o+ At

+ o+

4+
+
+
+ o+

+h

+

+

++
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Banco 1954

J. F. M. A M.

J. J. A, S. O. N.

D.

Acartia clausi
Naupl. Balanus
Zoea Krabbe
Archaeoceania
Sagitta
Doliolum
Appendicularia
Syllidierlarve
Evandne
Corycaeus
Aglaura
Liriope

Metan. Crevette
Moina
Diaphanosoma
Ceriodaphnia
Brachionus
Tetramastix
Anuraea
Asplanchna
Thermocyclops

e = = S

+ +
++

+
+
+

+ o+ o+ o+
+
+
+

A
+

4t

++
+

+ + o+
+ ++ 4+
+ ++ o+t
++

Bimbresso 1953

Jo F. M. A, M.

J.o J. A S. 0. N.

Acartia causi
Naupl. Balanus
Zoea Krabbe
Metan. Crevette
Archaeoceania
Sagitla
Corycacus
Syllidierlarve
Ostracode

juv. Brosobranch
Ergasilus

juv. Lamellibr.
Moina
Tetramastix
Brachionus sp.

++
++ 4+
+ o+ o+

+++

++

++

+ 4+ o+ o+
+
+

5 gm o o

R
+ + o+

+ +
+ + e

F++

++
++
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Bimbresso 1954 | J. F. M. A. M. J. J. A S. O. N. D.

Acartia clausi L T S S A o S S TR = S R
Naupl. Balanus + + +

Zoea Krabbe + +
Metan. Crevette + o+ + §
Archaeoceania
Sagitta
Corycaeus
Syllidierlarve
Ostracode
juv. Brosobr. +

Ergasilus +

mariner Copep. +H+ o+ + o+

Appendicularia +

juv. Lamellibr. +

Moina + ¥
Diaphanosoma + +
Ceriodaphnia +

+ + + +
+
+

+ 4+ o+ o+ o+

Dabou 1953 J.. F*. M. A M J. J. A S O. N D
Acartia clausi e A = = T o S S
Naupl. Balanus + o+
Zoea Krabbe + + + +
Ergasilus + + + + + + + +
Ostracode + +
Tetramastix + +
Brachionus +
Diaphanosoma +
Ilyocryptus +
Thermocyclops + + + +

Dabou 1954 J. F. M. A. M. J J. A 8. ©: N D
Acartia clausi +++ T S R T S o S
Naupl. Balanus
Zoea Krabbe + + + + +
Ergasilus + + + + +
Brachionus +
Moina + ++ 44
Diaphanosoma + ++ "
Ilyocryptus +
Ceriodaphnia &
Thermocyclops + +
Metan. Crevette + + +
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Toupah 1953

B,

M.

A.

M. I

Acartia clausi
Zoea Krabbe
Ergasilus
Brachionus
Asplanchna
Tetramastix
Triarthra
Notops maecr.
Rattulus styl.
Rattulus chatt.
Anuraea
Bosminopsis
Diaphanosoma
Moina
Ceriodaphnia
Ilyocryptus
Chydorus
Grimaldina
Thermocycloyps
Mesocyclops

++

+ + + +

+

++

++

o

+

++ o+

A

++

++

++
+

Toupah 1954

M.

A.

Acartia clausi
Ergasilus
Brachionus
Asplanchna
Tetramastix
Rattulus chatt.
Anuraea
Bosminopsis
Diaphanosoma
Moina
Ceriodaphnia
Pleuroxus sim.
Macrothrix
Alona sp.
Thermocyclops
Ostracode

++

+ + + +

-

++

++

o

e

++

++

++

o
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Cosrou 1953 J. F. M. A M. J. J. A S. O. N. D
Acartia clausi + + + + + + o4 + + 4+
Ergasilus - +

Brachionus S S - + o+ o+ o+ o+ 4+
Asplanchna + o+ o+ o+ o+ 4+ + 4+
Tetramastix ++ o+ o+ o+ 4+ ++ o+ o+
Polyartha

Anuraea

Bosminopsis + o+ o+ + ++ o+ 3 4
Diaphanosoma +

Moina + + + +
Ceriodaphnia +
Pseudalona + + 5
Camptocercus + + +

Thermocyclops T T S S R N + o+ o+

Cosrou 1954 J., F. M. AL M. J. J. A S. O. N. D
Acartia clausi + + + o+ o+ 4 + 4 % +
Ergasilus + o
Brachionus + + + + + ++ o+ s
Asplanchna ++ R o o S S ++ 4+ +
Tetramastix + - + + 4
Anuraea

Bosminopsis +

Diaphanosoma ]

Moina

Camptocercus g
Pseudalona + +

Thermocyclops + + o+ + & B OB B
Ostracode +

Die Lagunen Aquien, Potou und Ouladiné

Im folgenden seien einige Resultate von SchlieBnetzfingen aus
diesen Lagunen wiedergegeben. Einzig die Lagune Ouladiné ist
ebenfalls dem Einflul des Brackwassers unterworfen und macht
mehr oder weniger denselben jahreszeitlichen Wechsel durch wie
die Lagune Ebrié. Sie enthiilt die gleichen Arten wie diese, jedoch
keine typischen marinen Formen in der Trockenzeit. Die Lagunen
Aquien und Potou enthalten das ganze Jahr hindurch Siilwasser,
und dem entsprechend sind in ihnen nur SiiBwasserarten vertreten.

4 Acta Tropica 21,1, 1964
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Lagune Ouladiné.

29. 3. 1954. 1. 9. 1954.

Acartia ++ Acartia +
Archaeoceania + Nauplius Balanus  ++
Zoea Crevette + Br. falcatus -
Zoea Krabbe + Tetramastix +
Nauplius Balanus + Thermocyclops +
Ostracode +

Lagune Aquien.

13. 4. 1954. 23. 9. 1954.
Thermocyclops ++ Thermocyclops +++
Moina ++ Br. falcatus ++
Br. falcatus + Br. pala +
Tetramastix + Asplanchna ++
Asplanchna + Zoea Krabbe +
Copepode +

LLagune Potou.

4.12. 1954.
Thermocyclops +++
Asplanchna ++
Br. falcatus +
Zoea Crevette ++
Zoea Krabbe ++
Diaphanosoma +
Ceriodaphnia +
Pseudalona +

Bemerkungen zum Phytoplankton

Das Phytoplankton wurde in dieser Arbeit nicht speziell unter-
sucht. Einige Proben von SiiBwasseralgen wurden in verdankens-
werter Weise in den Laboratorien von Prof. Jaag, Ziirich, be-
stimmt. Die Proben stammen aus der Bucht von Toupah und
aus der Uferzone von Bingerville. Die nachfolgenden Listen ent-
halten die darin gefundenen Arten.

Toupah, 13.1.1952. Toupah, 8.2.1955.
Aphanocapsa elachista var. Anabaena cf. variabilis
conferta Anabaena sp.
Chroococcus limneticus Aphanocapsa elachisla
Merismopedia lauca Chroococcus limneticus
Microcystis aeruginosa [Lyngbya contorta
Lyngbya limnetica LLyngbya limnetica
Phormidium mucicola Microcystis aeruginosa
Melosira ambigua Coscinodiscus lacustris
Aulacodiscus sp. Melosira ambigua

Staurastrum cf. tetracerum Vorticella sp.
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Bingerville, Nov. 1954.

Tetraspora sp.
Trachelomonas volvocina
Clostridium sp.

Penium sp.

Pleurotaenia cf. eugeneum
Eisenbakterien

Die Diatomeen, Dinoflagellaten und Tintinnidae, welche z. T.
in reichlicher Menge in den Proben von Abidjan und Grand-Bas-
sam vorhanden waren, wurden von ESTELA DE SOUSA E SILVA be-

stimmt.

Abidjan, Jan. 1954.

Bacteriastrum hyalinum
Cerataulina bergonii
Chaetoceros coartatus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros rostratum
Coscinodiscus excentricus
Coscinodiscus gigas
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus oculus iridis
Coscinodiscus radiatus
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia formosa

Grand-Bassam, Febr. 1954.

Bacilaria paradoxa
Bacteriastrum hyalinum
Biddulphia mobiliensis
Cerataulina bergonii
Cerataulina compacta
Chaetoceros anastomosans
Chaetoceros atlanticus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros pseudocurvisetus
Chaetoceros tortissimum
Coscinodiscus gigas
Coscinodiscus oculus iridis
Coscinodiscus radiatus
Dactyliosolen mediterraneus
Guinardia flaccida
Lithodesmium undulatum
Navicula bombus

Nitzschia seriata

Paralia sulcata

Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia stolterforthi
Rhizosolenia styliformis
Rhizosolenia temperei
Stephanopyxis palmeriana
Streptotheca thamensis
Ceratium cotrarium
Ceratium subrobustum
Ceratium tricoceros
Ceratium tripos
Dinophysis caudata
Noctiluca scintillans
Peridinium depressum
Pyrocystis fusiformis
Tintinnopsis compressa

Planctoniella sol
Pleurosigma balticum
Pleurosigma sp.
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia formosa
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia schrubsolei
Rhizosolenia stolterforthi
Rhizosolenia styliformis
Schroderella schroderi
Stephanopyxis palmeriana
Thalassiothrix nitzschioides
Ceratium candelabrum
Ceratium hexacantum
Ceratium lunula

Ceratium massiliense
Ceratium ranipes
Ceratium tricoceros
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Ceratium tripos Proplectella claparedei
Dinophysis caudata Tintinnopsis beroidea
Peridinium depressum Tintinnopsis mortenseni

7. Schluffolgerung:

Trotz dem Umstande, daf3 sich unsere Untersuchungen lediglich
iiber 2 Jahre erstreckien, konnen an Hand der Resultate mehrere
Schlufolgerungen gezogen werden.

a) Die Wassertemperatur ist abhingig von den Klimaschwan-
kungen, d. h. vom Wechsel der Trocken- und Regenzeiten. Die
hochsten Wassertemperaturen wurden Ende der groflen Trok-
kenzeit, die niedrigsten Ende der groflen Regenzeit gemessen.
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Abb. 23. Die Darstellung veranschaulicht die Korrelation zwischen Nieder-

schlagsmenge, Salzgehalt, Temperatur und Planktonarten-Zahl beim Fangort

Abidjan (1953 und 1954). Schwarz = marine Formen, weif = SiiBwasser-
formen, schraffiert = Brackwasserformen.
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Abb. 24. Zusammenfassung der Schliefnetzfinge. Artenzahl der marinen,

Brackwasser- und SiiBwasserarten pro Monat an den jeweiligen Fangstellen.

Schwarz = marine Formen, weill = SiiBwasserplankter, schraffiert = Brack-
wasserarten (1954).

b) Der Einflu} dieser «Jahreszeiten» ist bei der Sichttiefe weni-
ger deutlich, doch wurde im allgemeinen eine maximale Sichttiefe
wihrend der groflen Trockenzeit und eine minimale Sichttiefe
wihrend der groflen Regenzeit festgestellt.

¢) An zwei Stellen kann Meerwasser in die Lagune eindrin-
gen: durch den Canal de Vridi bei Abidjan und bei der Miindung
des Flusses Comoe bei Grand-Bassam. Der Salzgehalt der Lagune
an diesen Stellen steht in enger Korrelation mit den Niederschlags-
mengen. Das heifit, daBl nur withrend der Trockenzeiten (vor allem
wihrend der groflen Trockenzeit) Salzwasser in die Lagune ein-
dringt. Wihrend der grolen Regenzeit wird die Lagune fast voll-
kommen ausgesiif3t.

d) Dadurch, daBl wihrend einer gewissen Zeit des Jahres an
den beiden erwithnten Stellen Salzwasser in die Lagune vordringt,
findet man in diesen und den benachbarten Lagunenabschnitten
marine Plankter, sofern die Salzkonzentration geniigend hoch ist.

e) Die quantitativen Finge zeigen, daf} die Lagune relativ
planktonarm ist, besonders was die Siilwasserformen anbelangt.

f) Die Tabellen der SchlieBnetzfinge bringen klar zum Aus-
druck, dafl an denjenigen Fangstellen, welche einem Wechsel
von Salz- und SiiBwasser unterworfen sind, wiahrend der Trocken-
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zeit marine Formen, wihrend der Regenzeit SiiBwasserformen,
vorherrschen. Diejenigen Lagunenteile, welche diesem Wechsel
nicht unterliegen, d. h. das ganze Jahr hindurch SiiBwasser ent-
halten, beherbergen nur Siiwasserplankter.

Abb. 23 veranschaulicht die Korrelationen zwischen Regen-
menge, Salzgehalt, Planktonarten (marine und SiiBwasser) und
der Wassertemperatur beim Fangort Abidjan in den Jahren 1953
und 1954.

Abb. 24 faBit die Resultate der SchlieBnetzfidnge zusammen
(1954) : Aus dieser Darstellung geht deutlich hervor, dafl bei den
FFangorten Eloka, Bingerville, Abidjan, Banco und Bimbresso wih-
rend der groflen Trockenzeit marine Formen, und wihrend der
grofen Regenzeit SiiBwasserarten vorherrschen. Die kleine Trok-
kenzeit brachie in diesem Jahre keinen Wechsel der Plankton-
arten, da keine marinen Formen in die Lagune einzudringen ver-
mochten. Die Ort Dabou, Toupah und Cosrou wiesen, neben eini-
gen Brackwasserarten, nur SiiBwasserplankter auf.
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Résumeé.

Une enquéte sur I'écologie du zooplancton de la lagune Ebrié a été effectuée
en 1953 et 1954. La lagune, son hydrologie et son plancton sont décrits. Les
résultats de ces observations sont les suivants :

1o La température de 'eau varie selon les saisons (saisons séches et saisons
des pluies).

20 La transparence de l'eau dépend également des saisons. Elle est plus
grande en saison seche.

30 A deux endroits, la lagune est reliée & la mer de fagon telle que 'eau
salée y pénetre pendant la saison séche.

40 Dans le chapitre 4, les différentes espéces des formes planctoniques
sont discutées.

50 Des échantillons quantitatifs de plancton ont été prélevés tous les mois
a 8 stations différentes. On a aussi travaillé avec un filet & plancton (voir
carte fig.1).

60 En ce qui concerne la station d’Abidjan, la figure 23 démontre la corré-
lation existant entre la pluviosité, la salinité et la température d’'une part et la
présence et la fréquence des formes planctoniques d’autre part (noir = formes
marines, blanc = formes d’eau douce, hachuré = formes d’'eau saumaétre).
Figure 24 résume les échantillons pris avec le filet & plancton aux différentes
stations en 1954.

Summary.

An ecological survey on the zooplankton of the lagoon Ebrié was carried
on during 1953 and 1954. The lagoon, the hydrology and the plankton are
discussed and the following conclusions can be drawn:

1. The temperature depends on the “seasons” (dry seasons and rainseasons).

2. Also the visibility in the water changes with the seasons.

3. At two places the lagoon is in connection with the sea where during the
dry seasons saltwater penetrates into the lagoon.

4. In chapter 4 the different species of plankton are described.

5. Quantitative samples were taken regularly each month at 8 different
stations (see map fig. 1).

6. Fig. 23 shows the correlation between the rainfall, saltwater-concentration,
water temperature, and the number of plankton species present at Abidjan
(black = marine forms; white = fresh water forms; hatched = brackish water
forms). Fig. 24 gives a summary of the samples taken with the plankton net
at the different stations in 1954.



	Zur Oekologie des Zooplanktons der Lagune Ebrié (Elfenbeinküste)

