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B. ALLGEMEINE TROPENZOOLOGIE

Der tropische Lebensraum

Verglichen mit dem Tierleben der gemifligten Zonen ist das der Tropen
unendlich viel reicher und intensiver. Diese unerhorte Fulle und Mannig-
faltigkeit der tierlichen Lebensentfaltung in Verbindung mit einer gerade-
zu wuchernden Uppigkeit der Vegetation hat von jeher auf den Menschen
der tierdrmeren Breiten einen besonderen Reiz und Zauber ausgeiibt. Der
fast iberwiltigende Reichtum des Tierlebens ist bedingt nicht nur durch
eine viel grofiere Artenzahl, sondern auch durch eine gewaltig gesteigerte
Individuenzahl; der tropische Lebensraum ist viel dichter besiedelt. Diese
grofle Wohndichte der vielerlei Tiere fithrt selbstverstindlich wieder zu
viel starkeren und zahlreicheren Auseinandersetzungen der Tiere, sowohl
unter Artgenossen als auch unter artfremden Tieren. Hier finden sich die
zahllosen Fille von Spezialisierungen fir den Beuteerwerb einerseits, fir
den Schutz vor Feinden andererseits. Hier treten die erstaunlichsten Fille
von visueller Anpassung (frither Mimikry) und von Giftwirkungen auf,
hier entwickeln sich die groteskesten Phianomene des Sichversteckens, des
Lauerns, des Uberfallens und des Erschreckens. Tarnen und Verbluffen,
piflanzenhafte Unbeweglichkeit und blitzartige Bewegung sind hier in tau-
sendfaltiger Weise auf die Spitze getrieben. Abwehr und Angriff sind
aufs hochste gesteigert. Dazu kommt fiir viele Organismen ein viel rascherer
Rhythmus des Lebensablaufes; Wachstum und Reifung erfolgen in be-
schleunigtem Tempo, und die Generationen folgen sich mit grofierer Ge-
schwindigkeit als im gedampften Milieu der kiithlen und kalten Zonen.

Was zunachst den erwahnten Reichtum des Tierlebens anbetrifft, so
1483t sich zeigen, dafl die Artenzahl vieler Tiergruppen vom Aquator nach
den Polen abnimmt. Einige Beispiele mogen diese Behauptung belegen;
wir entnehmen sie dem ausgezeichneten Werk von R. Hesse (1924, S.4101f.),
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bzw. dessen amerikanischer Neubearbeitung von W. C. Allee und K. P.
Schmidt (1937, S. 399 ff.).

Tropische und  Auflertropische

subtropische Arten Arten
Locustiden (Laubheuschrecken) 2726 1120
Acridier (Feldheuschrecken) 2811 1842
Libellen (Wasserjungfern) 2096 921
Pentatomiden (Schildwanzen) 3675 1560

Dabei ist zu bedenken, daf} die Arten der gemifligten Zone weit besser
bekannt sind als die der Tropenzone! Ahnlich verhdlt es sich mit den

Schmetterlingen:
Stidamerika 4560 Arten
Europa und Asien (nordlich des Himalaya) 716 Arten.

Bates sammelte eine Stunde im Umkreis von Para 700 Arten Tagfalter,
wogegen ganz Luropa deren nur etwa 400 besitzt; gleichviel beherbergen
die Kleinen Sunda-Inseln zusammen. Die kleine Molukken-Insel Ceram
(13 000 km?) hat mit 182 Tagfaltern mehr als ganz Mitteleuropa (163 Ar-
ten). — Ganz besonders kennzeichnend fiir das Insektenleben der Tropen
sind die Ameisen und die — irrtiimlich als weifle Ameisen bezeichneten —
Termiten. Aus den Tropen sind 2888 Arten bekannt, aus den gemafligten
Breiten nur 1055. Die Termiten sind, abgesehen von verschwindenden
Ausnahmen, ganz auf die Tropen beschrankt, wo sie als Zerstorer von
holzernen Kunstbauten u. a. eine gewaltige praktische Bedeutung besitzen.
Erst neuerdings machen sie sich an einigen Stellen Europas (La Rochelle
in Frankreich, Studitalien usw.) lastig bemerkbar. Ameisen und Termiten
treten in den Tropen in so riesiger Individuenzahl auf, daf sie wiederum
die Lebensgrundlage fiir viele spezialisierte Sdugetiere bilden, die kraftige
Krallen zum Graben und Hacken sowie wurmf6rmige klebrige Zungen
zum Aufnehmen dieser Insekten besitzen. Zu diesen Ameisen- und Termi-
tenfressern gehoren z. B. in Siidamerika die grofien und kleinen Ameisen-
baren und manche Girteltiere, in Afrika die Erdferkel und Schuppentiere
und der Erdwolf, in Indien wieder Schuppentiere, in Australien Ameisen-
beutler und Ameisenigel. Aufler diesen Sdugern machen noch viele Amphi-
bien, Reptilien und Vogel Jagd auf die kriechenden und fliegenden, oft
in wahren Wolken aus ihren Stécken aufsteigenden Ameisen und Termiten.

Auch aus dem Reiche der Wirbeltiere seien einige Zahlen genannt zur
Ilustration des viel grofleren Reichtums der Tropen. So gibt es nach Hesse
an Batrachiern (schwanzlose Lurche)
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in ganz Europa 21 Arten

Gabun 39 Arten
Sumatra 48 Arten
Neu Guinea 70 Arten
Borneo 79 Arten
British Guayana uber 50 Arten.

Die ganze Amphibien-Familie der Blindwiihlen oder Schleichenlurche
(Amphibia apoda, Gymnophiona, Coeciliidae), die etwa 50 Arten um-
tafit, ist rein tropisch. — Andererseits ist es eigentiimlich, dafl die etwa 150
Arten umfassende Gruppe der Schwanzlurche (Urodelen) in den Tropen
nur sparlich vertreten ist, etwa durch den lungenlosen Salamander der
Gattung Oedipus und den bromelienbewohnenden Chiropteroziden in Siid-
amerika, der im tropischen Westafrika moglicherweise eingeschleppt wurde.

Reptilien gibt es

in ganz Europa 64 Arten
Trinidad 64 Arten
Borneo 207 Arten
Hinterindien mit Siam 221 Arten
Vorderindien mit Ceylon und Burma 536 Arten.

Fir die Schlangen unter den Reptilien sei gleichfalls ein Beispiel ange-
fihrt; es gibt von ihnen

in der Schweiz 8 Arten
New South Wales 31 Arten
Queensland 42 Arten.

Die Reptilien haben in den Tropen ihre eigentliche Heimat. Friedrich
Dahl (in Werner 1900, S. 8) sagt von den Inseln des Bismarck-Archipels
mit Recht, dafl man auf ihnen selten 100 Schritte gehen konne, ohne
Reptilien zu begegnen. Das ist keineswegs Ubertrieben. In den Alleen der
grofleren Stddte, z. B. Rabaul, hat — wie ich selbst feststellte — jede einzelne
Kasuarine ihre eigene Gesellschaft von verschiedenen Eidechsen (Scinci-
den), die sich z. T. in der Wurzelzone, z. T. am Stamm, z. T. auf den héch-
sten duflersten Zweigen aufhalten. Unter jedem umgestirzten Stamm, in
jedem Haus wimmeln verschiedene Eidechsen. Die Haftzeher (Geckoniden)
klettern zahlreich an den Wanden und selbst an der Decke herum, sobald
die Ddmmerung einsetzt.

29



Auch die Vogel sind in den Tropen weit zahlreicher als in anderen
Zonen; das reiche Nahrungsangebot, das vielfach unabhidngig von der
Jahreszeit ist, ermoglicht auch ihnen eine reichere und dichtere Besiede-
lung, wie aus folgenden Vergleichen hervorgeht. Von den zirka 20000
Arten kommen nach Hesse vor

im paldarktischen Gebiet (Europa mit Nordafrika
und Asien nordlich des Himalaya) 1218 Arten
in Brasilien allein 1117 Arten.

Oder betrachten wir diejenigen Landvogel, die als stindige Bewohner
und regelmaflige Wanderer gelten konnen; davon besitzt

Europa 257 Arten
Borneo 580 Arten.

Die farben- und formenreiche Gruppe der Papageien ist — von ver-
schwindenden Ausnahmen abgesehen — rein tropisch und subtropisch;
ahnlich verhalt es sich mit vielen anderen Vogelfamilien.

Hinsichtlich der Sidugetiere sei daran erinnert, dafl ganze Gruppen von
ihnen ganz oder fast ganz an die Tropen gebunden sind, so z. B. die Affen
und Halbaffen, ferner die Antilopen, die groflen fruchtfressenden Fleder-
mause, die sogenannten Fliegenden Hunde usw. Der Reichtum der Tro-
pen erhellt auch aus einem Vergleich etwa der nordamerikanischen Pra-
rien, die nur zwei typische Huftiere aufweisen, namlich die Gabelantilope
und den Bison, mit den zentralafrikanischen Steppengebieten, die von
Dutzenden von Antilopenarten, Zebras usw. bewohnt werden. Das Bild
des tropischen Lebensraumes ist ein unvergleichlich viel reicheres.

Was nun die grofiere Intensitat des tropischen Tierlebens gegentiber dem
nicht-tropischen anbetrifft, so sei z. B. darauf hingewiesen, daf} die Gift-
tiere in ihrer groflen Mehrzahl tropisch sind. Von den rund 500 Skorpion-
Arten ist der grofite Teil in den Tropen beheimatet, ebenso von den Gift-
schlangen. Die Auseinandersetzungen zwischen den Tieren im dicht er-
fullten Lebensraum der Tropen sind heftiger und zahlreicher als in kiih-
leren Gegenden. Das hadufige Vorkommen von Giftwaffen ist Ausdruck
dieser gesteigerten Intensitit der Konkurrenz und des Kampfes gegen die
belebte Natur. Weniger intensiv sind die Auseinandersetzungen gegen die
unbelebte Natur, die eine optimale Warme bietet und gegen die Pflanzen-
welt, welche direkt und indirekt eine Uberfiille von Nahrung hervorbringt,
so dafl es auf mancherlei Weise zu eigentlichen Luxusbildungen kommen
kann, also zu Bildungen und Verhaltensweisen, die nicht notwendig,
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sondern eben noch tragbar sind und sich nur als Uberschuf} in der Nah-
rungsbilanz auffassen lassen, wie Krieg (1937) ausfihrte. Dieser Uber-
schuff kann abreagiert werden durch besondere

Grofle

Form (Anhdnge, Fortsdatze usw.)

Farbe

Bewegung (Purzelbaume u. a.)
Leistungen anderer Art (Geschrei usw.).

Die gesteigerte Intensitdt des tropischen Tierlebens darf wohl auch in
Zusammenhang gebracht werden mit der van’t Hoffschen oder RGT-
Regel (Reaktionsgeschwindigkeit-Temperatur-Regel), welche besagt, daf}
die Geschwindigkeit der meisten chemischen Reaktionen, bei gewoéhnlicher
Temperatur, durch eine Temperaturerh6hung um 10 ° C ungeféhr verdop-
pelt bis verdreifacht wird. Besonders aufféllig ist das nach R. Hesse (1924,
Seite13) fir die jingeren Entwicklungsstufen, namentlich fiir den Ablauf
der Embryonalentwicklung. So nimmt bei den Eiern der Seeigel Spheare-
chinus und Echinus die Schnelligkeit der Entwicklung zwischen 2,5° und
25° fir je 10° um das 2 Y/sfache zu; fiir den Dorsch (Gadus callarias) gilt
folgende Tabelle

Temperatur in Zenitgraden —1 +3 4 5 6 8 10 14
Entwicklungsdauer in Tagen 42 23 20tz 1712 151/ 123/4 101/2 8!/

Die Eier des Herings entwickeln sich bei 4+ 0,5° und + 16° gleich
glinstig, brauchen aber bei der niederen Temperatur 40-50, bei der hohen
6-8 Tage. Auch die Dauer der Puppenruhe bei Insekten unterliegt dieser
Regel; nach Krogh braucht der Mehlkéfer (Tenebrio molitor) von der Ver-
puppung bis zum Ausschliipfen

bei 13,6° 17° 21® 27° 33°
Stunden 1116 598 320 172 134

Auch die Intensitét des tierlichen Stoffwechsels, wie sie an Oz-Verbrauch
und CO:-Abgabe gemessen wird, nimmt bei steigender Temperatur nach
Mafigabe der RGT-Regel zu. Die Mehlwurmpuppe verbraucht bei

15% 104 cm3 O
25° 300 cm3 O
321/3° 529 cm3 O:
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fir Kilogramm und Stunde; der Karpfen verbraucht bei

9° 661 cm3 O:
18,2° 1692 cm? Oq

fiir Kilogramm und Tag.

Hesse (S. 409) ist der Auffassung, dafl die ungeheure Lebensfiille und
-intensitat der Tropen geradezu eine Folge dieser Regel ist: ,Die Warme
beschleunigt nach einfachen chemischen Gesetzen (RGT-Regel) den Ablauf
der Lebensvorgiange und damit den Eintritt der Geschlechtsreife; es folgen
sich die Generationen viel schneller, in ununterbrochener Reihe.“ Dieser
Autor sieht eine Auswirkung der erwihnten Regel sogar bis hinauf zum
Menschen, dessen Geschlechtsreife bei tropischen Rassen schon mit dem
12. Jahr (im weiblichen Geschlecht) eintreten kann.

Wenn in der Einleitung zu diesemn Abschnitt die Behauptung aufgestellt
wurde, das Tierleben der Tropen sei reicher und intensiver als das der
gemafigten Zonen, so konnte sich dann ein Irrtum einstellen, wenn der
Ausdruck reich etwa auch auf die Griofle der Tiere bezogen wiirde. Es
stellt sich namlich heraus, dafl innerhalb einer vergleichbaren Gruppe von
Tieren diejenigen Vertreter korperlich die kleinsten sind, die — bei glei-
cher Meereshhe — unter dem Aquator vorkommen, wihrend die grofiten
in der maximalen Entfernung vom Aquator leben. Diese Erscheinung,
welche als die Bergmann’sche Regel bezeichnet wird, ist zweifellos warme-
physiologisch bedingt; die Regel hat denn auch nur fiir den Bereich der
warmblitigen (homoiothermen) Geschopfe Geltung, also fiir Sdugetiere
und Vogel. Reptilien und Amphibien als wechselwarme (poikilotherme)
Tiere verhalten sich gerade umgekehrt; sie werden in der Regel dort am
grofiten, wo es am heiflesten ist (Riesenschlangen, Riesenschildkroten, Rie-
senwaran, Goliathfrosch usw.).

Wihrend in heiflen Gegenden fiir das warmbliitige Tier eine ausgiebige
Wairmeabgabe physiologisch erwlinscht, eine grofie Oberflache also glnstig
ist, so verhalt es sich umgekehrt bei Tieren in kithlen oder gar in kalten
Regionen. Sie missen ihre Wirme nach Mdoglichkeit zu behalten suchen,
also eine moglichst kleine Oberiliche der Abkithlung darbieten. Bei ein-
ander dhnlichen Koérpern hat der groflere im Verhaltnis zur Masse die
kleinere Oberfldche:

Drei Wiirfel von 1 2 8 cm Kantenlinge haben
Oberfldchen von 6 24 54 cm? und



Massen (Inhalt) von 1 8 27 cm?; auf je 1 cm3 kommen
also beim kleinsten 6
beim mittleren 3

beim grofiten 2 cm? Oberflache.

Das gilt entsprechend fiir andersgestaltige &dhnliche Korper. Bedeuten-
dere Korpergrofle bei dhnlicher Form dient also der Verminderung der
Wirmeabgabe; kleinere Korpergrofie ermoglicht eine bedeutende Warme-
abgabe, wie sie in sehr heiflen Zonen zur Verminderung von gefahrlichen
Wirmestauungen eben erwiinscht ist. Die tropische Groftierwelt liefert
zahlreiche Beispiele dieser Bergmann’schen Regel. Von den afrikanischen
Biffeln ist der Kapbtffel der grofite; wesentlich kleiner ist der zentral-
afrikanische. Im heiflen Somali und in anderen Gegenden Zentralafrikas
gibt es fast zwerghafte Leoparden. Die grofiten Pumas leben in Patagonien,
und die machtigsten Baren trifft man bezeichnenderweise in Alaska und auf
der vorgelagerten Insel Kodiak.

Sehr auffillig und mit der Bergmann’schen Regel im Zusammenhang
stehend ist auch die Tatsache, dafl lange Korperanhinge wie Schwanz,
Ohren, Wammen, Hautlappen usw. mit grofler wirmeabgebender Ober-
flache nur bei Tieren in warmen und heiflen Klimaten auftreten kénnen.
Der saharische Fennek und der afrikanische Loffelhund, der brasilianische
Mahnenwolf usw. konnen sich riesige Ohrmuscheln leisten, wahrend diese
Organe z. B. beim europiischen Fuchs wesentlich kiirzer sind und beim
polaren Eisfuchs so kurz sein missen, dafl sie kaum aus dem Pelz ragen.
Ein Vergleich der Hasenartigen in tropischen und arktischen Gebieten be-
statigt die Regel. In einem besonders kalten Winter sind im Zircher Zoo,
der einer der hochstgelegenen Europas ist, den beiden afrikanischen Spitz-
nashornern (Diceros bicornis) wahrend einer akuten Kalteperiode bezeich-
nenderweise die Ohrrinder und die Schwanzspitzen abgefroren, einer
weiblichen Oryx-Antilope aus Zentralafrika gleichfalls die Ohrenspitzen.
Dem aus Sudafrika stammenden, von Natur aus mit kiirzeren Ohren aus-
gestatteten Bock vermochte die Kélte nichts anzuhaben. Importierte Hirsch-
ziegen-Antilopen (Indien) scheinen lingere Ohren zu haben als die seit
Generationen in europiischen Tiergarten gezichteten.

Urwald und Steppe

Im Rahmen dieser kleinen Schrift ist es nicht moglich, den Lebensraum
der tropischen Tierwelt in seiner ganzen Mannigfaltigkeit zu schildern.
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Wir beschranken uns darauf, seine beiden Extreme zu charakterisieren:
Urwald und Steppe. Dabei sei betont, dall das nur gewissermaflen die
Endglieder einer Reihe sind, die durch zahlreiche Ubergangsstufen in

Verbindung stehen.

,Liin Waldgilirtel von gewaltigen Ausmafien, eine Hylaa, zieht sich zwi-
schen den Wendekreisen rings um die Erdkugel, durch Stiidamerika, Mittel-
afrika und tber Indien und die indische Inselwelt hin. In der indo-pazi-
fischen Inselwelt findet der Waldgiirtel seine Fortsetzung. Natiirlich wech-
selt im einzelnen die Beschaffenheit dieser Wilder, je nach der Meeres-
hohe und der Bodenfeuchtigkeit, und die Zusammensetzung ist eine ver-
schiedene nach der Art der Biume. Aber dennoch zeigen sie in diesem un-
geheuren Gebiet eine erstaunliche Ahnlichkeit in der Uppigkeit des Wachs-
tums und in der groflen Mannigfaltigkeit der Baumarten, die hier im
gleichen Waldverband vereinigt sind. Kein anderer Wald bietet die Be-
sonderheiten des Waldes in so reicher, extremer Ausbildung wie der tro-
pische Regenwald: Dunkelheit, Feuchtigkeit, gleichmaflige Temperatur,
Windstille, Unwegsamkeit. Daher ist die Tierwelt hier am eigenartigsten
entwickelt und unterscheidet sich in ihrer Zusammensetzung und ihren Ge-
meinsamkeiten mehr als anderswo von der des offenen Geldndes.” (Hesse,

S. 442).

Es ist nicht einfach, im Unterricht eine Anschauung von diesem tropi-
schen Urwald zu vermitteln, schon deswegen, weil es kaum typische Bilder
davon gibt. Das hat seinen Grund nicht nur in den schwierigen Belich-
tungsverhaltnissen, sondern vor allem auch darin, dafl der Photograph
fast nicht dazu kommt, den richtigen Abstand vom Objekt zu gewinnen.
Hochstens in Lichtungen oder an Fluflufern ist es méglich, die gewiinschte
Entfernung zu erhalten; aber in beiden Fallen ergibt sich kein absolut zu-
treffendes Bild. Die ungeheure Fiille der Vegetationsmassen 1afit sich nur
schwer vorstellen; das Wachstum ist nicht nur von unten nach oben, sondern
von oben nach unten gerichtet: viele Lianen, Luftwurzeln, Epiphyten bil-
den herabwallende Schleier und Vorhinge. Ein eigenartiger Duft, wie ihn
die europdischen Treibhduser nur andeutungsweise enthalten, ist zwischen
den Stimmen und feuchten Bldttermassen gefangen, welche jede Fernsicht
hemmen und den Gesichtskreis auf wenige Schritte einengen.

»Alles ist mit Pflanzenwuchs erfillt, vom Boden bis zu den Wipfeln
eine einzige Masse ... Von unseren Wildern in gemafigten Breiten un-
terscheidet sich der tropische Regenwald durch den sinnverwirrenden Reich-
tum an Gestalten. Eine gewaltige Fiille von Pflanzengattungen wichst,
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in zahllosen Arten vertreten, tiber- und durcheinander. Hunderte von
Baumarten finden sich auf engem Raum zusammen; im Kameruner Wald
sind 400 bis 500 Baumarten, 800 verschiedene Arten von Holzgewichsen
festgestellt, wahrend in unserem Mischwald kaum 10 bis 15 Arten von
Baumen vorkommen® (Hesse, S. 442 f).

In diesem Pflanzengewirr wird durch das zuweilen in Etagen angeord-
nete Blétterdach eine auflerordentliche Feuchtigkeit zusammengehalten.
So kann es vorkommen, dafl der Reisende selbst unmittelbar unter dem
Aquator ein Feuer anziinden muf}, um seine Wische zu trocknen, und die
botanischen Sammler bedienen sich mitunter tragbarer Petroleuméfen, um
ihre zwischen Loschblitter gelegte Ausbeute vor der schadlichen Feuchtig-
keit zu bewahren. Im tropischen Regenwald gibt es weder Herbst noch
Frihling; eine ausgesprochene Periodizitat ist nicht feststellbar. Das hat
zur Folge, dafl manche Tiere hinsichtlich ihrer Fortpflanzung an keine
bestimmte Jahreszeit gebunden sind und daf} selbst Nahrungsspezialisten
das ganze Jahr tber gedeckten Tisch finden wie z. B. gewisse Vogel, die von
Blitennektar und Pollen leben (Honigsauger).

Wollte man diesen tropischen Regenwald und seine Tierwelt mit dem
anderen Extrem des tropischen Lebensraumes, mit der Steppe, vergleichen,
so waren bei einer schematischen Gegeniiberstellung etwa die folgenden

Stichworter anzuwenden:

Urwald Steppe
Konstantes Milieu Wechselndes Milieu
Feuchtigkeit + konstant wechselnd feucht und trocken
Luftfeuchtigkeit konstant hoch Luftfeuchtigkeit wechselnd
Luft stagnierend Luft oft stark bewegt
Temperatur konstant Temperatur stark wechselnd
Gewaltiger Vegetationsreichtum Vegetation eher arm, wechselnd
,dreidimensional »zweidimensional“
viel Deckung wenig Deckung oder keine
Kletterer Laufer (reduz. Zehenzahl)
Schlipfer Graber
Brecher
Kreuzgang Paflgang
Gehérsinn vorwiegend Gesichtssinn vorwiegend
Solitdre Lebensweise Soziale Lebensweise
primitive Typen evoluierte Typen
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Kleinwuchs Grofi- und Riesenwuchs

Okapi Giralfe

Zwergbuffel Grofibuffel

Zwergllufipferd Flufipferd

Waldelefant Steppenelefant

Zwergschimpanse Schimpanse

Pygmaéen Normale und groflw. Rassen
Entdeckung spit erfolgt Entdeckung frih erfolgt

Diese — ich betone es — schematische Gegenuberstellung in Schlagworten
bedarf wohl in einzelnen Punkten einer genaueren Erlduterung, z. B. was
den Unterschied hinsichtlich der Deckung anbetrifft. Die unerhérte Bedeu-
tung der dauernden Feindvermeidung fir das freilebende Tier ist bereits
hinreichend betont worden (S. 15f.). Dem Urwaldtier stehen da ganz andere
Mittel zur Verfigung als dem viel mehr exponierten Steppentier. Das
Waldtier kann sich in der Uberfille von Deckung ohne Schwierigkeiten
ducken, sich verstecken — dem Steppentier fehlt diese Moglichkeit. Es kann
sich dem Feind hauptsdchlich durch rasche Flucht {iber weite Strecken oder
allenfalls durch Sichvergraben entziehen. Auch in bezug auf die Nahrungs-
suche ist das Steppentier auf die Zuriicklegung grofier Distanzen angewie-
sen; erst recht sind die Wasserstellen oft sehr weit auseinander liegend,
es ist daher meist als ausdauernder und schneller Laufer ausgebildet. Im
Zusammenhang damit steht die Tatsache, dafl bei Bewohnern des offenen
Gelandes, speziell bei extremen Steppentieren durchweg eine Reduktion
der Zehenzahl zu beobachten ist: Die Einhufer (in den Tropen z. B. die
Zebras) sind die Steppentiere par excellence. Die afrikanischen Waldele-
fanten haben vorne finf, hinten vier Zehen; die Steppenelefanten oft
vorne vier, hinten drei. Der Straufi, dieser ausgesprochene Steppenvogel,
besitzt nur zwei Zehen, wahrend die im Wald lebenden kleineren Ver-
wandten, die Kasuare, drei Zehen haben. Oder dann sind bei typischen
Steppentieren sehr leistungsfdhige Grabinstrumente vorhanden, meist in
Gestalt kriftiger Grabkrallen, wie z. B. beim Erdferkel oder in Gestalt
von besonders umgebildeten Zdhnen, wie z. B. beim afrikanischen Warzen-
schwein. Manche Steppentiere, die nicht Uber weite Strecken flichten, haben
die Féahigkeit, sich mit verbliffender Schnelligkeit einzugraben oder sich
in vorhandene Erdbauten zuriickzuziehen, die ihnen als Wohnung dienen.

Entsprechend der flichenhaften Ausdehnung der Steppe und der drei-
dimensionalen des Urwaldes finden wir in diesen beiden grundverschie-
denen Milieus ganz andere Arten der Fortbewegung. Der ausdauernde
Liufer und der flinke Graber ist der Steppe eigen. Im Urwald gibt es
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vorwiegend drei bezeichnende Arten der Fortbewegung durch das iippige
Pflanzenmeer, wenn wir vom Flug absehen wollen. Da sind einmal die
Kletterer, wie Affen, Papageien, Baumschlangen, Kletterechsen, Frosche
mit Haftscheiben usw. Diese Tiere benutzen die mannigfachen Vegeta-
tionsbildungen, um sich vorwarts und aufwirts zu arbeiten; sie sind denn
auch durchweg mit vorziglichen Kletterorganen versehen. Bei manchen
sidamerikanischen Urwaldaffen ist sogar der Schwanz sozusagen als fiinfte
Hand an der Verankerung im Pflanzengewirr sehr wirksam beteiligt,
ebenso bei vielen anderen Tieren mit Greifschwanzen. Haufig bilden spitze
Krallen wertvolle Kletterhilfsmittel.

Der Schlipfer setzt sich ganz anders mit dem Vegetationsfilz ausein-
ander; er ist mehr dem Boden verhaftet und sticht gewissermafien durch
das Dickicht mit seinem nach vorn zugespitzten Korper, dessen Vorder-
extremitaten gewdhnlich kiirzer sind als die hinteren. Sidamerikanische
Waldhirsche, kleine afrikanische Antilopen gehoren zu diesem Typ, der
keineswegs auf die Huftiere beschrankt ist, sondern unter den Nagern
etwa durch den Aguti reprasentiert wird. Diese Schliipfer sind durchweg
sehr ortstreu und verlassen die ihnen vertrauten Wechsel nicht ohne
Zwang. Auf den ihnen wohlbekannten Ffaden konnen sie sich blitzartig
vor ihren Feinden zuriickziehen, wahrend sie auflerhalb ihres Wechsel-
systems unsicher und hilflos sind.

Der Brecher endlich, der am augenfalligsten durch die Elefanten ver-
treten wird, bricht — wie sein Name andeutet — mit seiner ganzen gewalti-
gen Korpermasse ricksichtslos durch die Pflanzenhindernisse und legt
dabei sogar Badume von erheblichem Durchmesser um. Den groflen Baumen,
die jedoch nie sehr nahe zusammen stehen, muf allerdings auch der schwer-
ste Brecher ausweichen.

Angesichts des wuchernden Pflanzenreichtums im Urwald leuchtet es
cin, dafl das Auge fiir die Lebewesen dieses Milieus nur von verhaltnis-
maflig geringem Wert sein kann; es vermag die zahlreichen Blatterwande
und Wurzelvorhange nicht zu durchdringen. Hier ist der Gehorsinn zwei-
fellos wertvoller; der Schall umgeht die zahllosen Hindernisse. So ist es
nicht verwunderlich, wenn wir den Gesichtssinn in erster Linie bei Step-
pentieren, bei Geschopfen des offenen Geldndes, in grofiter Vollendung
finden, im Urwald dagegen den Gehorsinn. Von der periskopartigen op-
tischen Ausriistung des Straulles profitieren ja vielfach noch andere Step-
pentiere wie Zebras und Antilopen, indem sie sich mit diesen Riesenvogeln
vergesellschaften. Auch die Giraffen finden sich oft mit Huftieren ganz
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anderer Artzugehorigkeit vermischt. Bei manchen Urwaldtieren mit sozu-
sagen Ubersensibilisiertem Gehor sind die Ohrmuscheln als Schalltrichter
gewissermallen Uberentwickelt, so etwa beim afrikanischen Galago oder
bei der sidamerikanischen Beutelratte, deren papierdiinne Ohren im Ruhe-
zustand zusammengefaltet werden konnen. — Andererseits finden wir im
Urwald eine unerhérte Vielfalt von Gerduschen (Briillaffen, Papageien,
bellende Laubfrosche usw.), neben denen sich die Steppe geradezu als still
ausnimmdt.

Verglichen mit den grofien Tiersozietiten der Steppe zeigt das Urwald-
tier im allgemeinen eine deutliche Tendenz zur solitiren Lebensweise.
Zwar gibt es Ausnahmen wie die sozial lebenden Affen, Elefanten, Papa-
geien usw., welche im Urwald in ausgesprochen sozialen Verbinden auf-
treten. Aber ihnen gegeniiber ist die Zahl der solitiren Urwaldtiere sehr
viel grofler. Die gewaltigen Tierrudel, die riesigen Herden von Huftieren
usw. suchen wir im Urwald vergeblich. Die soziale Lebensweise ist im all-
gemeinen der Steppe zugeordnet, die solitare dagegen dem Urwald. Es sei
etwa an das solitire ZwergfluBpferd erinnert, dessen grofle Verwandte
des offenen Gelandes in betrachtlichen Herden zusammenleben, oder an
das Okapi, die solitire Kurzhalsgiraffe des Kongo-Urwaldes im Gegen-
satz zur sozialen Steppengiraffe usw.

Nicht nur hinsichtlich des einzelgingerischen und des sozial organisier-
ten Lebens, sondern auch hinsichtlich verschiedener kérperlicher Merkmale
machen die Urwaldtiere in der Regel den primitiveren, die Steppentiere
ganz allgemein den evoluierteren, spezialisierteren Eindruck. Diese Regel
duflert sich u. a. schon in der erwiahnten Reduktion der Zehenzahl, die
zweifellos eine sekundire Spezialisation an das Leben im offenen Geldnde
und an die dort notwendige rasche Fortbewegungsweise darstellt.

Auffillig haufig ist bei Steppen-Sdugetieren der Pafigang, so z. B. bei
Giralffe, Dromedar, Hirschziegen u. a. Antilopen, beim stidamerikanischen
Mahnenwolf (Chrysocyon) usw. Allerdings zeigt auch das Okapi, ein aus-
gesprochenes Urwaldtier, Pafigang. Die andere Gangart, der Kreuzgang,
scheint im Urwald vorzuherrschen.

Schliefllich sei auch darauf hingewiesen, daf} innerhalb einer vergleich-
baren Gruppe die Urwaldvertreter in der Regel kleinwiichsig bis zwerg-
wiichsig sind, die Steppenvertreter dagegen grofwiichsig. Es will scheinen,
als ob das stagnierende, konstante undkonservative Urwaldmilieuinkérper-
licher wie in psychischer Hinsicht gewissermaflen hemmend und einengend
wirke im Gegensatz zu der ,frischen Luft® des weiten offenen Geldndes.
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Wenn sich der Urwald — immer im Sinne des tropischen Regenwaldes —
als ein Milieu von auflergewohnlicher Konstanz charakterisieren liefi, so ist
der Wecdhsel, oft sogar der schroffe Wechsel, von Licht und Dunkelheit,
von Hitze und Kalte, Feuchtigkeit und Trockenheit, Windstille und Sturm,
fir die Steppe bezeichnend. Die Temperatur beispielsweise kann nicht nur
zwischen Sommer und Winter, sondern auch zwischen Tag und Nacht er-
heblich schwanken. So kommt es z. B. in den Savannen Kameruns vor, dafl
ciner Mittagshitze von fast 40° C im Schatten eine Nachttemperatur von
+ 3° folgen kann. Sogar in Stidwestafrika sind Schwankungen um 40° C
innert 24 Stunden nichts Auflergewohnliches. Unbewegte glutheifie Luft-
schichten kénnen plotzlich durch Windstofie und Stiirme weggefegt werden.
Auf Diirre kann eine Zeit befruchtender Feuchtigkeit folgen und die Vege-
tation fast iber Nacht frisch beleben.

Von besonderer, oft verhangnisvoller Bedeutung fiir die Tiere der Steppe
ist die Trockenzeit, die manchmal mit einem gefdhrlichen Wassermangel
einhergeht. Wahrend sich im Urwald in jeder Bodenvertiefung, ja in
jedem Baumstumpf und Blattwinkel trinkbares Wasser sammelt, liegen
die Wasserstellen in der Steppe zur Trockenzeit weit auseinander. Solche
Tranken werden dann unter Umstinden zu Brennpunkten des Grofitier-
lebens. Namentlich nachts stellen sich die verschiedensten Wildarten ein,
um ithren Durst zu loschen. Kein Wunder, dafl sich an solchen Stellen mit
Vorliebe auch die Tierphotographen und Kameraleute aufzustellen pflegen.
An den selten gewordenen Wasserstellen besteht die grofite Aussicht,
vielen Wildarten zu begegnen.

In Jahren, die eine ausnahmsweise grofle Trockenheit bringen, kommt
es fur die riesigen Tiergesellschaften der Steppe mitunter zu Katastrophen
von gewaltigem Ausmaf}, wie sie im Urwald gar nicht denkbar waren.
Der Wassermangel zwingt dann unter Umstanden viele Herden, die sich
zu tausenden und abertausenden von Tieren vereinigen, zu Massenwan-
derungen nach ergiebigeren Wasserstellen. Dabei ist es schon vorgekom-
men, daf} auch die mit der letzten Kraft noch erreichten Stellen nicht aus-
reichten, um den Durst der ungezahlten Individuen zu stillen, so dafl sie
massenhaft zugrunde gehen muften.

Derartige Wanderungen, die durch extreme Trockenheit oder auch durch
Uberschwemmungen und ahnliche Naturereignisse bedingt werden, sind
cher als ein Ausweichen, als Pseudowanderungen den echten, rhythmischen,
periodischen Wanderungen gegentiberzustellen.
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