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mehreren Sommerwochen in Stidfrankreich Termiten im Freiland zu beobach-
ten und fur die Versuche zu sammeln, Herzlichen Dank schulde ich auch IHerrn
Pref. Dr. M. LiscHER (Bern), welcher mir withrend seiner Tiitigkeit am Schwei-
zerischen Tropeninstitut vielerlei Kennlnisse iiber die Biologie und Physiologie
der Termiten zu vermitteln wubite und mir auch bei den Versuchen mit wert-
vollen Ralschliigen zur Seile stand. Je remercie également M. le Professeur
G. PeTIT et le personnel du Laboratoire Arago de leur hospitalité el pour les
renseignements précieux qu'ils m'ont fournis sur les Termites des environs de
Banyuls. Nicht zuletzt danke ich meiner lieben IFrau fir ihr Vertrauen und
ihre Hilfe bei der Zusammenstellung der Tabellen.

II. MATERIAL.

Die vier uniersuchten Termilenarten, die keine Pilze ztuichten, gehoren syste-
matisch vier verschiedenen Familien an:

Ifamilien ! Untersuchie Arten
MASTOTERMITIDAF 2
KALOTERMITIDAE Kalotermes flavicollis
HODOTERMITIDAE Zootermopsis nevadensis
RHINOTERMITIDAE Reticulitermes lucifugus
TERMITIDAE Nasutitermes arborum

Alle hier verwendeten Termiten sind cingesammelt und withrend mehr oder
weniger langer Zeit im Schweizerischen Tropeninstitut gehalten worden. Sie
entstammen teilweise ganz verschiedenen Gebieten und Biotopen und unterschei-
den sich auch beziiglich ihrer Lebensweise, weshalb im folgenden zuerst auf
ihre Herkunft und Biologie kurz eingegangen werden soll.

1. Kalotermes flavicollis (Fabricius):

Diese Termite kommt im ganzen Kiistengebiet rings um das Mitlelmeer vor,
dessen Klima sich durch sehr warme Sommer und milde Winter auszeichnet
und so eine dauernde Ansiedlung ermoglicht. Unsere Kalotermes-Versuchstiere
wurden alle an der franzosischen Mittelmeerkiiste am 6stlichen Fufl der Pyre-
nien in der Umgebung von Banyuls gesammelt, wo neben Rebstdcken auch eine
Reihe von Laubbiiumen, so Korkeichen, Platanen, Ziirgelbiume u. a., befallen
sind (RicHARD 1950 bj. Als ergiebigste Quelle haben sich Ziirgelbiiume (Celtis
australis, «Micocoulier») erwiesen, in denen die Kolonien besonders individuen-
reich (500—3000 Tiere) sind.

Kalotermes flavicollis baut kein eigenlliches Nest auf. Die Kolonien fressen
sich fortlaufend ins Holz hinein, wobei ein unregelmiilfiges System von Giingen
entsteht, vor allem in den aufgebrochenen und teilweise ahgestorbenen unteren
Stammteilen. Die dilteren Giinge in den fuBeren und langsam vermodernden
Holzteilen sind meist verlassen. Am zahlreichsten halten sich die Termiten in
den an das lebende Holz angrenzenden Giingen auf und greifen vermutlich
das lebende Holz an, dieses damit zum Absterben bringend. Wenn auch man-
che Génge bis hinunter in die Wurzeln reichen (besonders bei Rebsticken),
so lebt Kalotermes [lavicollis doch ohne Erdverbindung, wie auch die meisten

! HOLMGREN (1911) unterschied nur 4 Familien (Masto-, Pro-, Meso- und
Metatermitidae). Die obige Einteilung der Isoptera in 5 Familien ist heute aber
allgemein anerkannt (SJOSTEDT 1925, SNYDER 1949).

* Nur eine einzige, in Australien lebende, primitive Art, Mastotermes darwi-
niensis.
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Kalotermitidae ihre Nester ausschlielilich im Holz anlegen und sogar in iso-
lierten Dachbalken existicren konnen (dry-wood termites). Durch diese Be-
sonderheit der Nestanlage ohne Erdverbindung unterscheidet sich Kalotermes
flavicollis von den iibrigen drei untersuchten Termitenarten.

Beglinstigt durch die einfache Lebensweise im Holz und durch die Fiihig-
keit, auch in kleineren Gruppen am Leben zu bleiben, kann Kalotermes flavi-
collis verhiiltnismiiBig leicht im Laboratorium gehalten und geziichtet werden,
vorausgesetzt, dafl neben geeigneter Iirniihrung auch optimale Temperatur und
Luftfeuchtigkeit geboten werden. Ihre starke Angriffslust und grolle Resistenz
haben diese Art — wenigstens in Europa — zu einem hiufig verwendeten Ver-
suchstier fiir Material- und Schutzmittelpriifungen werden lassen.

2. Reticulitermes lucifugus (Rossi) :

Das Verbreitungsgebiet von Reticulitermes lucifugus slimml mit jenem von
Kalotermes flavicollis ziemlich genau iiberein (Mittelmeerliinder). Die verwen-
deten Reticulitermes wurden ebenfalls in der niheren Umgebung von Ban-
vuls gesammelt. Auch sie befallen dort Rebsticke, Ziirgelbiiume und sehr oft
dltere Wurzelstocke von Pinien. Daneben dringen sie auch in Hiuser ein und
haben in Stdfrankreich und Italien seit Jahrzehnten betriichtlichen Schaden an-
gerichtet.

Im Gegensatz zu Kalolermes legen die Reticulilermes, deren Staaten bis zu
10 000 Tiere enthallen kénnen, ein unregelmiifliges Gangsystem im IErdboden
an, gerne auch unter Steinplatten nach Ameisenart (RicHARD 1950 b). Sie wer-
den als unterirdische (subterranean) Termiten bezeichnet. Von dort aus befal-
len sie das zur Nahrung benoligte Holz, in welchem sie ebenfalls Giinge und
Kammern anlegen. Grollere Hohlriiume fillen sie mit einer briunlichen,
schwammartigen Masse, die aus Erdpartikeln, vermischt mit Speichel und Ex-
krementen, besteht. Aus demselben Malerial errichten sie ihre Laufginge, um
Holz zu befallen, welches nicht direkt mil dem Erdboden in Konlakt steht. In
den Wurzelstocken der Ziirgelbiiume wurden sehr oft Giinge von Reliculitermes
dicht neben jenen von Kalotermes angetroffen. Beide Nestsvsteme sind aber
nie miteinander verbunden; beim gleichzeitigen Erdffnen benachbarter Giinge
brechen zwischen den Soldaten beider Arten heftige Kiimpfe aus 3. Da die Reti-
culitermes tlberall fliissige Exkrettropfen auf dem Substrat deponieren, lassen
sich ihre Giinge von denen der Kalotermes leicht unterscheiden.

Reticulitermes lucifugus kann im Laboratorium geziichlet werden, wenn
man sie in grioBeren Gruppen hiilt und ihrer subterranen Lebensweise sowie ih-
rem Feuchtligkeitsbediirfnis Rechnung trigt. Auch diese Art wird zu Material-
prifungen herangezogen.

3. Zootermopsis nevadensis (Hagen) :
D

Zootermopsis nevadensis ist an der ganzen nordamerikanischen Westkiiste
verbreitet, kommt aber hauptsiichlich in den feuchten Sequoiawiildern des Kii-
stengebietes von Kalifornien vor. lThre Kolonien kénnen bis etwa 5000 Tiere
umfassen, Zootermopsis legen wie Kalotermes ihre Nester direkt im Holz an;
im Gegensatz zu diesen bevorzugen sie ausschliefilich sehr feuchtes Holz
(damp-wood termites), welches im oder aul dem Boden liegt, also meistens

3 In den Wurzelstdocken des Ziirgelbaumes haben sich vielfach auch Ameisen-
kolonien eingenistet, welche oft innert kurzer Zeit iiber die in den gedffneten
Giingen wehrlosen Termiten herfallen und sie wegschleppen. Dies zeigt, welch
ein scharfer Konkurrenzkampf in diesem eng begrenzten Lebensraum herrscht.
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morsches oder zerfallendes Holz. Neben Wurzelstocken, Baumstiimpfen und
gefiillten Biumen kidnnen sie auch Hiuser, Telegraphenmasten, holzerne Briik-
kenpfeiler ete. befallen [CASTLE 1946). Die verwendeten Zootermopsis stammen
aus Kalifornien und werden seit 1949 im Tropeninslitut geziichtet.

4. Nasutitermes arborum (Smeathman) :

Diese afrikanische Baumtermile ist von Senegal bis zum Kap verbreitet
und kommt vor allem in den Regenwiilldern der tropischen Westkiiste vor. Sie
ist ebenfalls in feuchten Galerienwiildern anzutreffen, fehlt dagegen in der
offenen Buschlandschaft. Die individuenreichen Kolonien leben in iiber kopf-
grolien Holzkartonnestern, die an Stiimmen, Asten oder Lianen zwei bis mehrere
Meter hoch iiber dem Erdhoden aufgehiingt sind. Das Nest ist durch gedeckte
Galerien, welche die Stammoberfliiche iiberziehen, mit dem Erdboden ver-
bunden, von wo die Termiten aus der Tiefe ihr Wasser emporholen und im
umherliegenden Holz ihren Nahrungsbedarf decken. Die untersuchten Nasuti-
termes wurden zwei Nestern entnommen, welche in den Jahren 1949 und 1952
von der Elfenbeinkiiste importiert und liingere Zeit im Schweizerischen Tropen-
institut gehalten wurden. Nach SJOSTEDT (1925) wurden sie als Nasutitermes
arborum bestimmt.

Auf Grund der verschiedenen Anlage ihrer Nester kénnen die vier unter-
suchten Termitenarten nach LicHT (1946) folgenden Haupttypen zugeordnet
werden:

A: Holzgrabende Termiten

1. Trockenholzformen . . . .  Kalotermes flavicollis
2. I'euchtholzformen O Zooltermopsis nevadensis

B: Erdgrabende Termiten

1. Unterirdische Formen : ; ; Reticulitermes lucifugus
2. Hiigelbauende Formen :
3. Kartonnestbauende Formen . : Nasutitermes arborum

Bei der Besprechung unserer Ergebnisse werden wir noch sehen. inwiefern
dic unterschiedlichen IFeuchtigkeitsbedingungen dieser Nesttypen fiir die Le-
bensdauer und fiir das Verhalten der Termiten von Bedeutung sind (Seite 117
und 150).

III. LEBENSDAUER DER TERMITEN
BEI VERSCHIEDENEN LUFTFEUCHTIGKEITEN.

A. Allgemeines.

Die Lebensdauer der Insekten wird durch Hunger, Temperatur und Aus-
trocknung bestimmt. Dabei beeinflulit die Luftfeuchtigkeit die Stirke der Ver-
dunstung, die auch bei Insekten im allgemeinen dem Sittigungsdefizit pro-
portional ist (Dalton’sches Geselz) (Buxton 1931 a, 1932). Zur Aufrechterhal-
tung der normalen Lebensfunktionen muf} der stete Wasserverlust durch ent-
sprechende Aufnahme kompensiert werden. Besonders fiir kleine terrestrische
Insekten ist es aulierordentlich wichtig, dafl ihr Wassergehalt ein bestimmtes
Minimum nicht unterschreitet.

Hinsichtlich der Widerstandsfiihigkeit gegeniiber Austrocknung lassen sich
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