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Miscellaneum.

Ovogenese und Chromosomenverhiltnisse
bei Ornithodorus moubata.
Von R, GEigy & O. WAGNER.

Schweiz. Tropeninstlitut, Basel.

Weibliche Exemplare der Argaside O. moubata besitzen schon im 11 Nym-
phenstadium einen Geschlechtsapparal, der in alle charakteristischen Teile ge-
gliedert ist. r besteht aus dem hufeisenformigen Ovar. den noch sehr kurzen
und diinnen Ovidukten und einer kleinen, weilllich gefiirbten Ulerus-Anlage.
Im Verlaut der nichsten vier Hiutungen. withrend welchen das IV. bis VL
Nvmphenstadium durchlaufen und der Adultzustand erreicht wird. nimmt der
Geschlechtsapparat sukzessive an Grole zu. Wiihrend dieser Zeit vollzieht sich
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Abb. 1. Diploider Chromosomensatz aus der Metaphase einer Ovogonienteiluny.
Vergr. 2870 <, a) Pausen nach Mikrophotos. b) Mikropholo.
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Abb. 2. Diploider Chromosomensatz aus der Melaphase einer Spermatogonien-
teilung. Vergr. 2870><. a) Pausen nach Mikrophoto. b) Mikrophoto.



Geigy und Wagner, Ovogenese und Chromosomenverhdlinisse . .. 39

auch im Ovar die Ovogenese, wobei schon im IlI. Nymphenstadium aus den
Oogonien die ersten Ovocyten I entstehen, was vom Auftreten zahlreicher
Mitosen begleitet ist. Die Ovocyten I verharren allerdings in einem Ruhe-
zustand, bis das Weibchen kopuliert und seine erste Blutmahlzeit aufgenom-
men hat; dann erst werden die iibrigen Phasen der Ovogenese bis zur Bildung
reifer Ilier durchlaufen. Beim adulten weiblichen Geschlechtsapparat gabelt
sich der unpaare Uterus-Anteil in zwei Divertikel, welche die geschlingelten
paarigen Ovidukte aufnehmen. Diese zeigen eine blasige Erweiterung kurz vor
ihrer Einmiindung in den Uterus. Nach hinten zu stehen sie in Verbindung mit
dem zentralen Hohlraum des unpaaren guirlandenformigen Ovars, liber dessen
Oberfliiche die mehr oder weniger reifen Follikel kugelig herausragen. Man
beobachtet, dal} die reifsten Follikel stets auf der nach hinten gerichteten Ova-
rienfliche liegen, die jlingsten dagegen auf der vorderen. Man mul} sich also
vorstellen, dafl die Ovarialwand die Keimzellen schubweise von vorne nach
hinten reifen lift, um sie dort als fertige Eier in den zentralen Ovarialraum
(und von dort in die Ovidukte) abzustoBen.

I’s soll nun im folgenden ecine kurze Beschreibung der ovogenetischen Vor-
ginge unter spezieller Beriicksichtigung der Chromosomenverhiiltnisse beim
Zeckenweibchen und vergleichsweise beim Ménnchen gegeben werden. Es han-
delt sich dabei um eine vorliufige Mitteilung gewisser Resultate, welche Teile
einer umfassenderen Studie iiber die Fortpflanzung von O. moubata bilden, die
spitter in ausfiihrlicherer Form erscheinen soll. Wir verzichten deshalb hier auch
auf alle Literaturzitate. Die Darstellung der Stadien gelang am besten an Hand
von FFeulgen-gefiirbten Schnitt- und Quetschpriiparaten; fiir die ersteren nach
Fixierung in Carnoy, fiir die letzteren in 50% Essigsdure. Wir mdochten in die-
sem Zusammenhang Herrn Prof. R. MATTHEY (Lausanne) den besten Dank
aussprechen, der uns auf Grund seiner groflen Erfahrung bei den Chromoso-
menstudien ausgezeichnet beraten hat.

Beim Ubergang vom Oogonien- zum Ovocyten [-Stadium werden normale
Mitosen beobachtet, und es fillt leicht, auf den Quetschpriiparaten in den
Metaphasen die diploide Chromosomenzahl 20 auszuziihlen. Morphologisch
unterscheidet man stets drei griollere stiibchenférmige, zuweilen etwas ge-
kriimmte Chromosomen, von ca. 1,7 ¢ Liinge, die librigen 17 priisentieren sich
als etwa dreimal kiirzere, sehr selten etwas schleifenartig gekriimmte, in der
Regel stibchen- bis kokkenartige Gebilde (Abb. la 4+ b). Vergleicht man diese
Garnitur mit dem miinnlichen Chromosomensatz, wie er bei der Teilung der
Spermatogonien beobachtet wird, so stellt man dort analoge morphologische
Verhiiltnisse fest, nur daff die ebenfalls 20 Chromosomen im ganzen etwas
groBer sind. So zeigen z. B. die drei griofiten unter ihnen eine Liinge von ca.
3,1 « (Abb. 2a -+ b). Eine Ordnung in morphologisch gleichartige Partner ge-
lingt, besonders bei den groferen Elementen, weder beim Weibchen noch beim
Minnchen, und es i3t sich aus diesem Tatbestand auch nicht auf die Gegen-
wart morphologisch unterscheidbarer Geschlechtschromosomen schlielen. Aus
den letzten oogonialen Teilungen resultiert die Ovocyte I, deren Kern die iib-
lichen meiotischen Prophase-Stadien mit Chromosomenpaarung durchliuft. So
beobachtet man ein Leptotinstadium mit langen, diinnen Chromosomenfiiden,
die sich spiiter verkiirzen und verdicken, so dal} man von zygotiin oder pachy-
tiin sprechen konnte, bis dann die eigentliche Diakinese eintritt mit kurzen
und intensiv fiirbbaren Ilementen.

Bis hieher zeigt somit die Ovogenese klassischen Verlauf, und dasselbe gilt
auch fiir die ganze Abwicklung der Spermatogenese, wo man bei der ersten
Reifeteilung zwischen Spermatocyte I und II deutlich 10 in Metaphase befind-
liche Chromosomenpaare zihlen kann. Beim Weibchen ergibt sich nun aber
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im AnschluB an die meiotische Prophase ein durchaus ungewohntes Verhalten
der Kernsubstanz. Man beobachtet im Kern einer noch sehr jungen Ovocyte,
daf} die Diakinese-Chromosomen sich sehr stark verkiirzen und tiber dem neu-
gebildeten Nucleolus zu eigenartigen Ringen und Klimpchen konzentrieren.
Der Kernraum enthiilt aulerdem noch schwach feulgenpositive, homogen ver-
teilte Kornchen. Mit dem Wachstum der Ovocyte I verschwindet allmihlich
die feulgenpositive Substanz zuerst aus dem Kernraum und schlielilich auch
vom Nucleolus. Der relativ groBBe Kern dieser Stadien besitzt eine feinmaschige,
feulgennegative Struktur und enthilt stets einen umfangreichen Nucleolus,
dessen Zentrum von ciner groflen Vakuole eingenommen wird. Gleichzeitig mit
dem Verschwinden der Chromatinsubstanz aus dem Kern tritt im Cytoplasma
der Ovocyte I eine schr feine, kaum wahrnehmbare Koérnelung auf, welche auf
die IFeulgen’sche Nuclearreaktion anspricht, somit auf Desoxyribonucleinsiiuren
hinweist. Im Laufe des weiteren Wachstums der Ovocyte I beginnt sich die
bis jetzt gleichmiiffig im Plasma der Zelle verteilte feulgenpositive Substanz
allmiihlich zu konzentrieren, und mit dem Ifintritt der Dotterbildung sammelt
sie sich in einem Areal, das peripher an dem der Anhaftungsstelle des Follikels
abgewendeten Pol gegeniiber dem Ovocytenkern gelegen ist. Diese Konzentra-
tion feiner Granula ist auch mit basischen Farbstoffen, besonders mit Hiima-
toxylin Delafield und Himalaun, gut firbbar. Nun beginnt auch der immer
noch feulgennegative Kern eine Veriinderung durchzumachen. Der Nucleolus
wird vakuolisiert und 16st sich schlieBlich auf. Die von ihrer Membran ent-
blolite Kernsubstanz schwindet zusammen und streckt amoéboide Fortsitze
zwischen die Dotterschollen aus. Iis kommt in der Folgezeit weder zur Bildung
eines Richtungskorperchens, noch findet eine sichtbare Reduktionsteilung statt.
Dagegen verliert sich das Kernareal schliefilich vollkommen zwischen den gro-
ben Dotterschollen, wiithrend die Ansammlung feulgenpositiver Granula weiter-
besteht. Unmittelbar nach dem Auflésen des Kerns, nachdem die Ovocyte I,
nunmehr reich mit Dotter und einem mikropylenlosen Chorion versehen, ihr
maximales Volumen erreicht hat, tritt sie aus dem Follikel in das Ovariallumen
tiber. Von hier gelangt sie, wie erwiihnt, durch den Ovidukt in den Uterus,
wo sich jeweils 4—6 Eier kurz vor der Ablage ansammeln, Wihrend der Wan-
derung der Eier in den Geschlechtsgiingen treten weder in ihrem Plasma noch
im stets vorhandenen Areal feulgenpositiver Substanz auffallende Verinderun-
gen auf. IEs wurde bis jetzt nie das Eindringen eines Spermiums in eine solche
Eizelle festgestellt, obschon die je ein Spermium tragenden Spermiophoren
nach Auflésung der Spermatophoren aktiv in die Ovidukte einwandern. Sie
werden nimlich gréfitenteils in der vorher erwithnten Ovidukt-Erweiterung von
den Wandzellen phagocyliert; einige gelangen bis in den Ovarialraum, ohne aber
dort eine Funktion zu erfiillen. Trotz dem Fehlen einer cytologisch nachweisha-
ren Besamung scheint die Copula aber doch eine Bedeutung zu haben, vielleicht
indem die mit dem Spermatophor eingefiihrte «miinnliche Substanz», wenn sie
von den phagocytierenden Oviduktzellen freigegeben wird, einen physiologi-
schen «Befruchtungs-Schock» auf die Eier ausiibt und ihnen damit einen IEnt-
wicklungsimpuls gibt, Diese Anschauung wird gestiitzt durch unsere Beobach-
tung, dal} sich in Weibchen, die an der Kopulation verhindert werden, ein
jedoch selten bis zur schliipfenden Larve, withrend nach erméglichter Kopula-
tion dagegen etwa 90%o der Eier voll entwicklungsfiihig sind.

Wie steht es nun mit der Weiterfiihrung des Chromosomenzyklus? Einer
eingehenderen diesbeziiglichen Publikation soll nicht vorgegriffen, sondern
lediglich folgendes festgehalten werden. Das feulgenpositive Granulum ist auch
nach der Eiablage in der Niihe der Eiperipherie zu finden. Spiiter verschwindet
es, withrend im Eiplasma Dotterbewegungen stattfinden. Daraufhin erscheinen
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im Eizentrum die ersten IFurchungskerne, die unter Teilungen nach der Peri-
pherie auswandern, um das Blastoderm zu bilden. Damit sind offenbar wieder
die normalen chromosomenhaltigen Kerne konstituiert, so wie sie in allen
Kérperzellen der Zecke zu finden sind.

Die hier geschilderte Ovogenese stellt einen absonderlichen FFall dar, weil
dabei der Iikern vor dem Zeitpunkt der normalerweise einiretenden Besamung
verschwindet, und weil diese letztere wegen Phagocytose des Samens gar nicht
zustande kommt. Trotzdem scheinen sich auf physiologischer Ebene gewisse
Vorginge pseudogametischer Art zu ereignen, indem vermutlich eine Reaktion
stattfindet zwischen der in der Ovidukterweiterung angesammelten «<minn-
lichen Substanz» und den feulgenpositiven Arealen der dort passierenden Iiier.
Sind diese an sich schon zu Teilparthenogenese befiihigt, so wiirde dieser phy-
siologische Schock doch ihr Entwicklungsvermogen steigern und hiitte offenbar
den Sinn einer noch nicht ganz entbehrlichen letzten Sicherung. Ist diese Be-
trachtungsweise richtig, so wiirde die Fortpllanzungsweise von Ornithodorus
eine ziemlich exireme, nach Parthenogenese tendierende IEvolutionsstufe dar-
stellen.
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Lehrbuch der Tropenkrankheiten, herausgegeben von E. G.
Nauck, unter Mitarbeit von G. Fuhrmann, H. Knuettgen, H. Lippelt,
W. Minning, W. Mohr, H. Muehlpfordt, E. Reichenow, H. Vogel, A.
Westphal, F. Weyer. 432 pp. ill. — Stutigart: Georg Thieme Ver-
lag 1956. — DM 64.—.

Mit der Herausgabe des «Lehrbuches fiir Tropenkrankheiten» durch Nauck
und seine Mitarbeiter haben die Verfasser den Wunsch vieler Tropeniirzte
erfullt, ein modernes deutschsprachiges Lehrbuch der Tropenkrankheiten zu
besitzen, das neben den Anforderungen, welche der Studierende an ein solches
Lehrbuch stellt, auch die Bediirfnisse des praktisch tiitigen Tropenarzles mit-
beriicksichtigt.

Daf} es den Verfassern gelungen ist, auf dem relaliv engen Raum von ca.
400 Seiten nicht nur liingst Bekanntes, sondern auch die neuesten Erkenntnisse
der IForschung ecingehend darzustellen, war nur moglich «durch eine Be-
schriinkung auf das Wesentliche und Gesicherte und eine gewisse Auswahl»,
ferner durch den Verzicht auf Literaturangaben.

Andererseits finden sich in dem Lehrbuch, das wohl als Werk des Ham-
burger Tropeninstitutes betrachtet werden kann, manche Angaben, die wir der
personlichen Forschung der einzelnen Herausgeber verdanken, und die z.T.
noch wenig bekannt sind.

Der erste Teil des Lehrbuches befalit sich mit den Arthropoden als Krank-
heitserreger und Krankheitsiibertriiger. Es wird auf die Bedeutung der Arthro-
poden als Zwischenwirt, Reservoir und Ubertriiger tropischer Krankheitserreger
hingewiesen, wie auch auf einzelne Arthropoden. welche als eigentliche Krank-
heitserreger eine gewisse Rolle spielen (Spinnen, SchmeiBlfliegen, Sandfloh
u. a.).

Einem kurzen Uberblick iiber die allgemeine Systematik der Arthropoden
folgt die Systematik der wichtigsten Arthropoden mit humanmedizinischer Be-
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