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den waren. Die Resultate der Auswertung ihrer Organpréiparate
miissen sich deshalb in diejenigen der Taltiere einreihen lassen.
Dazu mulBl bemerkt werden, dal aus technischen Griinden bei JJ-
Versuchen die Kontrolltiere 1—3 Tage vor dem I'T in der For-
schungsstation eintrafen und die Zeit bis zu ihrer Sektion ebenda
blieben, wodurch eine gewisse Beeinflussung ihrer Infektion zu-
stande kommen konnte. Doch spielt dies fiir die Beurteilung der ex-
perimentellen Infektionsbedingungen keine Rolle. Die Resultate,
die sich zwanglos in die Talwerte einfiligen, sind anhangsweise in
Tab. 11 zusammengestellt. Auf eine ausfiihrlichere Besprechung
sei verzichtet.

VIIIL. Diskussion der IErgebnisse tiber den Infektionsverlauf.

Zuniachst seien noch einige kritische Bemerkungen zur Beurtei-
lung unserer Resultate vorausgeschickt.

1. Obwohl die Stirke der Infektion der verwendeten Miicken
Jeweils mit Stichproben gepriift und es angestrebt wurde, den
Hithnchen gleiche Quanten einer moglichst homogenen Sporo-
zoiten-Aufschwemmung einzuspritzen, ist doch anzunehmen, daf
die Zahl der injizierten Keime von Tier zu Tier eine andere ist.

2. Ferner zeigen die Daten iiber I5Z, Hb und Il sowie das Ge-
wicht der Kiicken, dal deren Zustand und damit verbunden jeden-
falls deren Abwehrvermogen im Laufe des Versuches nicht immer
der gleiche war.

3. Abgesehen vom jeweiligen Gesundheitszustand kann die Ab-
wehrfihigkeit des Organismus auch individuell stark verschieden
sein.

4. Falls in den einzelnen Organen vorbestimmte, fiir die Iint-
wicklung der Parasiten besonders glinstige Stellen vorhandeun
sind, ist es fraglich — trotz routineméf@iger Durchfithrung der Sek-
tionen —, ob diese getroffen und pripariert wurden.

5. Bei sterbenden oder bereits verstorbenen Tieren setzen Ab-
bauprozesse namentlich in Mi und Le sehr rasch ein, was zur FFolge
hat, daf} die Plasmodien auf den Priaparaten nur schwer zu erken-
nen sind.

6. Denselben Effekt kann auch eine schlechte Farbung der Tup-
fen bzw. Ausstriche, wie sie hin und wieder vorkommt, nach sich
ziehen.

Aus diesen Uberlegungen geht hervor, daB wir niemals erwarten
konnen, beim Auswerten der Priaparate eines Sektionstages durch-
gehend gleiche Plasmodien-Zahlen zu finden. Es mag deshalb be-
fremden, wenn wir es unternehmen, fiir die einzelnen Serien Mit-
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telwertskurven aufzustellen, die auf den Resultaten von tiglich
drei sezierten Tieren beruhen, um so mehr als die Streuung dieser
Zahlen aus den besprochenen Griinden teilweise sehr grof§ ist (vgl.
Tab.11). Eine statistische Auswertung ist demnach ausgeschlossen.
Dennoch glauben wir, daff die erhaltenen Kurven das Vorgehen
rechtfertigen. Wie verschieden die EEinzelwerte auch sind, kommt
man doch in allen IFillen auf denselben Typus des Infektionsver-
laufs. Besonders die Ahnlichkeit der HERBIGschen Kurve mit den
entsprechenden eigenen oder die Gleichartigkeit derjenigen, die
unter analogen Bedingungen erhalten wurden, bestirken deren
Giiltigkeit. Vergleiche von unter verschiedenen Voraussetzungen
gewonnenen Resultaten sind deshalb wohl zulissig. Dabei sind wir
uns bewufit, daBl unsere Kurven in quantitativer Hinsicht nicht ge-
nau sein konnen, sondern jeweils eher ein Schema des vorliegen-
den Infektionsverlaufs darstellen.

Etwas anders liegen die Verhiiltnisse bei den Blutkurven, fiir die
bei der Ermittlung der Durchschnittszahlen — mindestens in den
ersten Tagen der patenten Phase — viel mehr Tiere berticksichtigt
werden konnten. Hier noch mehr findet man erstaunlich gut tiber-
einstimmenden Verlauf, selbst bei Versuchen, die unter verschiede-
nen Voraussetzungen ausgefiihrt wurden. Wenn also beim durch-
schnittlichen Blutbefall einzelner Serien auch scheinbar geringfii-
gige quantitative Abweichungen vom Gewohnten zu beobachten
sind, haben diese viel mehr Gewicht als entsprechende Differenzen
im Organbefall.

Auf duBere Umstinde, die unsere Versuche hitten storend be-
einflussen konnen, sowie auf die Entsprechung der makroskopi-
schen Sektionsbefunde mit den lirgebnissen der ausgewerteten Or-
ganpriparate wurde weiter oben hingewiesen.

Wie bereits im vorhergehenden Kapitel aufgezeigt wurde, be-
steht kein grundlegender Unterschied zwischen dem Infektions-
verlauf im Tal unter normalen atmosphérischen Bedingungen und
im Tal unter kiinstlichem UD, wohl aber zwischen demjenigen im
Tal und demjenigen in der Hohe. Wir schlossen daraus, dafi der
Einfluff des Hohenklimas nicht auf den einzelnen Faktor des er-
niedrigten Sauerstoff-Partialdrucks zuriickzufiihren sein kann.

Diese I'olgerung scheint aus dem Vergleich der Blutbefallskur-
ven um so berechtigter. In Abb. 12 sind iibereinander eingezeich-
net der Verlauf der Blutinfektion im Tal (740 mm Hg), in der UDK
(490 mm Hg) und auf 3457 m (490 mm Hg). Eine unmittelbare Re-
aktion des Organismus auf die Verminderung des Sauerstoff-Par-
tialdrucks besteht ja in der Erhéhung von EZ, Hb und FI. Sollte
die Vermehrung des Hb im einzelnen Erythrocyten einen fiir das
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Abb. 12, Verlaul der Blutinfeklion in Basel (740 mm Hg), UDK (490 mm Hg)
und JJ (190 mm Hg).

Legende: — - — - Basel; - --- UDK; ——— Ii; + in allen drei Fiillen vereinzelle
Ervthroeyten befallen.

Plasmodium ungiinstigen Einfluf haben, konnte sich dies direkt
in einer Verlangsamung und eventuellen Verzogerung des Blutbe-
falls ausdriicken, wie es von ANDERSON, V. DESCHWANDEN u. a. (1)
vermutet worden war. DaBl dem nicht so ist, zeigt der beinahe iden-
tische Verlauf der Tal- und UDK-Kurven. Bemerkenswert ist aber,
daBl auch die JJ-Kurve von den beiden anderen kaum verschieden
ist, wo sich doch die entsprechenden Bilder des Organbefalls erheb-
lich anders darbieten. Es bestitigt dies den Befund der relativen
Bedeutungslosigkeit des FI und damit des herrschenden Sauerstoff-
Partialdrucks aus dem UDK-Versuch und weist zugleich darauf
hin, daBl der Grund fir die glinstigen Auswirkungen des natiir-
lichen Hohenklimas in andern IFaktoren als den verinderten At-
mungsbedingungen (in engerem Sinn) zu suchen ist. Die Verzoge-
rung des Beginns des Blutbefalls bei den JJ-Tieren um durch-
schnittlich 0.3 Tage (s. Tab. 13, 5. 50) gegeniiber den Taltieren
sowie die geringe Verlangsamung des «flooding effect» diirfte eher
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aut die erforderlichen Bedingungen. unter denen das Blut nur infi-
ziert werden kann, zuriickzufiihren sein. Hierauf soll weiter unten
noch eingegangen werden.

Es bleibt indessen die Frage bestehen, ob 157, Hb und FI sich
nicht indirekt auswirken kéonnten, indem die inneren Organe von
einer moglicherweise verbesserten Sauerstoff-Versorgung (bei mehr
Erythrocyten, mehr Hb und prozentual mindestens so hoher Sauer-
stoff-Séattigung wie im Tal) in Gebirge und UDK profitieren diirf-
ten. Hieraul scheint uns der UDK-Versuch eine eindeutige Antwort
zu geben: der Organbefall verliuft gleich wie bei den Tieren, die im
Tal unter normalen atmosphiirischen Bedingungen gehalten wer-
den. s kann also keine indirekte Wirkung des Hohenklimas durch
die Verminderung des Sauerstoff-Partialdrucks vorliegen.

Diese Auffassung wird durch die Betrachtung der Serie Sjp ye-
stiitzt. In diesem Versuch ist infolge dreiwdchiger Anpassung an
das JJ bei der Infektion in Basel mit einem <unnétigen Hb-Uber-
schuBl» zu rechnen. Obwohl beriicksichtigt werden muB, daf§ der
«Hb-Uberschu3» nur wenige Tage nach der Riickkehr ins Tal an-
hiilt (vgl. Kap. V), hiitte sich eine indirekte Wirkung in einem 1m
Vergleich zum JJ-Versuch verspiiteten Befall der Organe duBern
missen. Die Befallszahlen von Hi, Le und Mi am 7. I'T bei S be-
wegen sich jedoch in derselben Hohe wie bei S35 (s. Tab. 11). Von
cinem merklichen Vorteil des «Hb-Uberschusses» kann in diesem
I"alle nicht gesprochen werden. Dabei ist allerdings unbekannt,
welche Anforderungen die Riickadaptation an Basel an den Wirts-
organismus stellen mag.

Halten wir ferner die Befallszahlen der ersten Infektionstage
von [inzeltieren innerhalb derselben Serie einander gegentiber, ist
es zwar beachtlich, daBl in Serie Syy am 7. ['T bei den Kiicken 413
und 444 noch keine Schizonten zu finden waren und ihre innern
Organe makroskopisch normal aussahen, withrend bei den Hiihn-
chen 414 und 415 mit den niedereren FI-Werten die Infektion be-
reits mit Sicherheit festzustellen war. Umgekehrt dagegen liegen
die Verhiltnisse bei Ejyam 6. 1T, wo das Tier 603 mit dem hoch-
sten FI zugleich auch bereits den stiarksten Befall aufweist. Ahn-
liches gilt fiir den 6.1'T bei SypKk 3, wo das Hiithnchen 508 trotz nied-
rigstem I'l den schwiichsten Befall aufweist. Bei der Beurteilung
dieser bei Iinzeltieren sich widersprechenden Beobachtungen ist
zu bedenken, daff 1°Z, Hb und IFI im Verlaufe der Anpassung von
ecinem bestimmten Zeitpunkt an wieder absinken. Auf Grund der
in Tab. 11 gegebenen Werte kann nicht entschieden werden, ob ein
Tier mit hohem FI in der Anpassung zuriickgeblieben ist oder ob
dies als Zeichen besonderer Reaktionsfihigkeit seines ervthrocytii-
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ren Systems und allgemeiner iiberdurchschnittlicher Gesundheit zu
bewerten ist. Es sei auch an die Individualitat des Abwehrvermo-
gens erinnert. IKine Gegeniiberstellung von Einzeltieren halten wir
deshalb in diesem Zusammenhang fiir irrelevant. Der Befund der
relativen Bedeutungslosigkeit der Verminderung des Sauerstoff-
Partialdrucks bei der Wirkungsweise des Hohenklimas stimmt
tiberein mit den Ergebnissen von VERZAR und VOGTLI (27), die auf
Grund von Sauerstoff-Bestimmungen im arteriellen Blut gesunder
Menschen ebenfalls zum Schluffi kommen, daBl als wirksamer
Klimafaktor der Sauerstoffmangel auszuschlieBen sei (vgl. Kap.
VI).

Der Vergleich der Le- und Mi-Kurven, wie sie sich fiir Basel
und auf JJ ergeben, zeigt, dafl auf JJ Parasiten erst einen Tag spi-
ter in nachweisbarer Anzahl vorhanden sind, und — als noch siche-
reres Indiz —, dall das Maximum des Befalls sogar um zwei Tage
verschoben ist. Dabei fallt besonders auf, daB der Hochstwert auf
JJ ungefihr doppelt so hoch liegt wie im Tal. I'iir spiitere Stadien
der Infektion kann also von einer erhohten Resistenz in Le und
Mi nicht die Rede sein. Diese Ansicht wird erhiirtet durch die Resul-
tate iiber den Verlauf in den Gehirnkapillaren, fiir die im wesent-
lichen dasselbe gilt. Ferner wird dadurch die Annahme von WEIL
(28) bestitigt, der dhnliches auf Grund von Versuchen mit blut-
inokulierten Tieren vermutet hatte. Der Anstieg der drei Organ-
Kurven ist nach Befallsbeginn anfiinglich weniger steil als im Tal,
ein Umstand, der ebenso wie die initiale Verzégerung auf eine lang-
samere I'ntwicklung in den fraglichen Organen hinweist. IEs scheint
also, daBl im Gegensatz zu spiten Stadien die Abwehr im RIS in
einem fritheren Stadium der Infektion gegeniiber derjenigen im
Tal gesteigert ist. Der EinfluB des Hochgebirgsklimas, der sich
ja liber die Zellen des Wirts auswirkt, trifft demzufolge die friithen
Plasmodien-Generationen, die Sporozoiten, Crypto- oder ersten
Melacryptozoiten — alles Stadien, die mit den von uns angewand-
ten Methoden nicht erfafit werden konnen. Damit wird auch ver-
stindlich, daf HERBIG in ihrer Serie S,, bei der die Infektion giinz-
lich unterdriickt wurde, keinerlei degenerierte Schizonten finden
konnte. Eine besondere Anfilligkeit der Sporozoiten gegeniiber der
Abwehrreaktion des Wirts scheint wohl moglich, bedenkt man,
dafl diese, von der Miicke herkommend, im Warmbliiter eine voll-
standig neuartige physiologische Umgebung vorfinden.

Um weiteren Einblick in die mogliche Wirkungsweise des Ho-
henklimas zu erhalten, miissen wir die Iintwicklung der priery-
throcytiren Stadien einer nitheren Betrachtung unterziehen, als de-
ren Grundlage uns die Arbeiten von HUrr und COULSTON (20) und
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diejenige von HUFF (18) dienen. Nach diesen Autoren benotigen
Sporozoiten zu ihrer Umwandlung in Cryptozoiten und diese bis
zur ersten Teilung in Merozoiten 36 bis 48 Stunden. Die folgenden
Meta-Cryptozoiten-Generationen dauern je durchschnittlich 36
Stunden. Das Blut kann nach massiver Inokulation mit den Sporo-
zoiten aus 300 Aedes-Miicken bereits von den Nachkommen der
zweiten Generation (erste Metacryptozoiten-Generation) befallen
werden. Nach schwiicherer Inokulation (100 bis 300 infizierte Miik-
ken) verstreichen 4’4 bis 5 Tage oder 3 Generationen, nach einer
den natiirlichen Bedingungen entsprechenden Infektion 7 bis 10
Tage oder mehr als 4 Generationen.

I£s stellt sich das Problem, woher und unter welchen Vorausset-
zungen der Blutbefall zustande kommt. Auffallend ist, daB bei des-
sen Beginn in allen von uns untersuchten Féllen der Hi-Befall be-
reits mit Sicherheit nachzuweisen war, wohingegen derjenige in
Le und Mi zur selben Zeit noch keineswegs festzustellen zu sein
braucht. Obwohl dieser Befund weitgehend von den Zihlmethoden
abhiingig sein diirfte, zeigt er doch, dafl mindestens in den Kapil-
larendothelien zu dieser Zeit mit einer gewissen minimalen Para-
sitenzahl gerechnet werden kann. Die Vermutung dringt sich auf,
daf} die Erythrocyten auf ihrem Weg durch die Kapillaren von den
hiefiir geeigneten Merozoiten aus platzenden Endothelzellen infi-
ziert werden. Was die Bedingungen zum Blutbefall nach Sporo-
zoiten-Inokulation anbetrifft, so scheinen unter anderen zwei FFak-
toren entscheidend mitzuwirken: die Anzahl Parasiten in RIS-
Zellen (evtl. in Kapillar-Endothelzellen) und der physiologische
Zustand der aus den Teilungen hervorgehenden Merozoiten.

Wie eingangs dieses Abschnittes erwihnt, zeigten HUFF und
CouLsTON (20), daBl eine Korrelation besteht zwischen der Anzahl
der injizierten Keime und der Dauer der pripatenten Periode. Zu-
dem hat, wie gesagt, der Hi-Befall bei Beginn der erythrocytiren
Phase immer eine gewisse minimale Hohe erreicht. Durch die gro-
fere Vernichtungsquote préerythrocytirer Formen im RES von
hohenadaptierten Tieren verstreicht lingere Zeit, bis die erforder-
liche Anzahl Parasiten vorhanden ist.

Anderseits muf} berticksichtigt werden, dal das Plasmodium,
um aktiv in ein Blutkorperchen eindringen zu kénnen, wo es zu-
vor passiv von RIES-Zellen aufgenommen wurde, moglicherweise
eine grundlegende Wandlung seiner physiologischen Iigenschaf-
ten erfiahrt. IEs wire nicht auszuschlieBen, dafl die durch das Ho-
henklima verbesserte Abwehrlage des Wirtsorganismus sich auch
darin ausdriickt, dafi dieser Entwicklungsprozefl verzégert wiirde.

Mit Hilfe dieser Hypothesen — minimale Anzahl exoerythro-
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cytarer Formen, physiologische Bereitschaft — lieie sich auch der
etwas verlangsamte «flooding effect» bei den JJ-Tieren erkliaren:
Gegen Ende des 7. I'T werden die zum Blutbefall notwendigen Vor-
aussetzungen knapp erfillt, die erforderliche Zahl der E-IFormen
liegt aber erst wenig {iber dem Minimum. Am folgenden Tag steht
die Organinfektion noch in vollster Intwicklung. weshalb erst ver-
hiltnismiBig wenige Merozoiten ins Blut abgegeben werden. Der
dadurch entstehende Riickstand gegeniiber der Blutinfektion im
Tal wird am 9. I'T dank den auBerordentlichen IFortschritten der
Ii-IFormen wieder aufgeholt (vgl. Abb. 6 und 8). Allerdings mubB
hier erwidhnt werden. daff bei blutinokulierten Tieren ganz dhn-
liche Feststellungen — frithes Angehen der Infektion, milder
“flooding effect» gemacht werden konnen (WEIL [28]), die sol-
che Zusammenhiinge in IFrage stellen und eher auf bluteigene IFak-
toren hinweisen. Doch diirften die Verhaltnisse bei blutinokulier-
ten Tieren derart andere sein als nach Sporozoiten-Inokulation
(vgl. HaAs und Mitarb. [14]), daB an die Moglichkeit ganz verschie-
dener Faktoren mit dhnlichen Auswirkungen gedacht werden
konnte.

In Tab. 13 ist der durchschnittliche Termin des ersten Auftre-
tens parasitierter Erythrocyten aller unserer Serien eingetragen. Da
die Vermehrungsvorginge bei Plasmodium gallinaceum kaum syn-

TABELLE 13.

Durchschnittlicher Termin des Auftretens bejallener Erythrocyten.

R . L " 3 HERBIG
Hasel ‘ UDK ‘ JJ h’]“ 4 Sid lt‘]'] ’ b\f 8 F 1951 G
IT 7.6 I 7,0 ’ 7.9 7,5 ‘ 6,6 6,8 ‘ 6,6 ‘ 8,0

chronisiert sind, konnen wir jeden beliebigen Werl fir die durch-
schnittliche Zeitdauer der priaerythrocytiren Periode erhalten. Die
Zahlen schwanken zwischen 6,6 und 8,0 Tagen, was nach einer In-
okulation mit den Sporozoiten von durchschnittlich 2.5 Miicken
sehr gul mit den Befunden von HUFF und COULSTON liberein-
stimmt. Die Differenz zwischen lingster und kiirzester Dauer be-
frigt beinahe 1’ Tage oder eine Generationenlinge. s stellt sich
deshalb die I'rage, ob mindere Virulenz, wie sie 1951 vorlag, oder
erhohte Resistenz, wie wir sie auf JJ treffen, eine Verlingerung der
praerythrocytiren Periode dadurch verursachen, daf mehr Meta-
cryptozoiten-Generationen bis zum Blutbefall notwendig werden.
Anderseits kann an die Moglichkeil einer langsameren Entwick-
lung der einzelnen Generationen gedacht werden. Doch dagegen
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sprechen die zahlreichen I'unde degenerierender Schizonten in Le,
Mi und Hi der JJ-Tiere vom 6. zum 8. IT.

Von HERBIG (17) wurde die Frage aufgeworfen, ob die Verzoge-
rung des Blutbefalls blo auf die verlingerte Iintwicklung der prii-
erythrocytiren Stadien zurtickzufiithren sei, wie sie eben bespro-
chen wurde, oder ob der Grund in einer Ik'rhéhung der Immunitits-
barriere des Blutes zu sehen sei (GARNHAM [10]). Wiire letzteres
der IFall, so miilten auf JJ bei Beginn der Blutinfektion mehr It-
[Formen zu finden sein als im entsprechenden Zeitpunkt im Tal.
Das Verhiltnis liegt aber umgekehrt (s. Abb. 6 und 8). Zudem
wire zu erwarten, dafl bei einer wirksamen [irhohung der Immu-
nititsbarriere die Unterschiede im Befallstermin zwischen Basel
und JJ erheblich groBer wiren. Sie entsprechen aber weit eher der
Verschiebung des Befallsbeginns in den Organen. Es scheint dem-
nach, dafl eine allenfalls bestehende Immunititsbarriere zwischen
RES-Zellen und Blut eher erniedrigt, sicher aber nicht erhoht ist.

An dieser Stelle sei noch kurz auf die Abhiingigkeit der Infek-
tion eines einzelnen Organs von derjenigen in andern Organen ein-
gegangen. Wie weiter oben bereils festgestellt wurde, fallt der
«flooding effect» meist mit dem Maximum der Le-, Mi- und Hi-
Infektion zusammen: dies konnte irrttimlicherweise zur Auffas-
sung fithren. der Hohepunkt des Umschlagens von der E-Phase zur
erythrocytiiren Phase bestehe in einer Ausschiittung von Mero-
zoiten aus Le, Mi und Hi auf Kosten der Infektion dieser Organe
und ziehe in diesen unmittelbar einen Parasitensturz nach sich.
DaBl dem nicht so ist, zeigen die Kurvenbilder des JJ-Versuchs und
wenigstens hinsichtlich des Hi-Maximums auch Sjyp. Auf JJ ent-
wickelt sich die Blutinfektion mehr oder weniger parallel zu der-
jenigen in Le und Mi. Der Befallsgipfel dieser Organe fillt hier
zeitlich mit den ersten Anzeichen des Parasitensturzes im Blut zu-
sammen. Ferner weist Serie S,, in Le und Mi die hochsten Befalls-
zahlen am 8. I'T, im Hi aber erst am 9. I'T auf (s. Abb. 6, 8 und 9).
Diese Feststellungen deuten auf eine weitgehende Unabhiingigkeit
der Infektion der einzelnen Organe voneinander hin, in dem Sinne.
daBl, wenn der Befall eines Organs einmal eingesetzt hat, dessen
[nfektion selbstindig ablduft und den fiir die Wirtszellen charak-
teristischen Verlauf nimmt. Der Gedanke von der relativen Unab-
hingigkeit des Infektionsverlaufs in den verschiedenen Organen
findet sich in anderer — seither iiberholter —— Form bei Boyp (3).
der bei der Darstellung des Lebenscyclus von Plasmodium vivar
zeichnerisch fiinf voneinander weitgehend getrennte Abschnitte
unterschied.
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HAAS u. a. (14) unterscheiden fiir Plasmodium gallinaceum drei
verschiedene Infektionstypen («pattern»):

Typus A entsprechend der natiirlichen Infektion. Der E-Cyclus
kommt zuerst zustande, erreicht aber nur eine fiir den
Wirt ungefihrliche Groéfle. Thm folgt der erythro-
cytare, der fatal sein kann.

Typus B nach Blutinokulation. II's werden erst erythrocytire
Formen gebildet. Spiter kommt es zum [E-Stadium.

Typus C Die E-Phase (iihrt den Tod des Wirts herbei, bevor es
zu einem stirkern Blutbefall kommt. Dies ist der FFall
nach
1. Infektion mit einer Hirnemulsion mit E-Formen;
2. Infektion mit Material aus Gewebskulturen;

3. Infektion mit Sporozoiten aus Miicken, die auf
einem blutinokulierten Wirt saugten;
4. Unterdriickung der Infektion mit Chinin.

Die Bedingungen, unter denen unsere Versuchstiere infiziert wur-
den (vgl. auch die Kapitel iiber Material und Technik), wiirden
eigentlich einen Infektionsverlaul vom Typus C erwarten lassen.
In unseren Versuchen stellen wir als erstes eine deutliche Organ-
infektion fest, die aber mit dem Ansteigen des Blutbefalls meist eine
abfallende Tendenz und im weitern immer einen hohen Prozent-
satz befallener Erythrocyten zeigt. Beides sind Merkmale des Ty-
pus A. IEs mag sein, daBl ein Anklingen an Typus C darin zu sehen
ist, daB der Befall des Hi oft so hohe Werte erreicht, daB8 er in ein-
zelnen FFallen durch Verstopfung der Kapillaren zum Tod des Wirts
fiihrt. Auch ist die riickschreitende Tendenz der Hi-Infektion am
wenigsten ausgeprigt (vgl. Abb. 6 bis 11).

Es scheint demnach, daff die alle 2 bis 3 Monate eingestreuten
Miickenpassagen bei der Haltung unseres Plasmodien-Stamms die-
sen weitgehend vor Degenerationserscheinungen schiitzen und ge-
niigen, um einen annihernd natuirlichen Infektionscyclus zu ge-
wihrleisten.

Die durch den Wettersturz verursachten Verinderungen im In-
fektionsverlauf wurden groBenteils im vorhergehenden Kapitel er-
liautert. Sie sollen hier nochmals unter Beriicksichtigung der Arbeit
V. DESCHWANDENs (6) kurz besprochen werden. In beiden vom
I'ronteneinbruch betroffenen Serien finden wir mehr oder weniger
deutlich, dafi Le und Mi, d. h. vor allem die makrophagen Zellen,
hievon wenig beeinflufit werden. Die Hi-Infektion, d. h. diejenige
der Kapillarendothelzellen, setzt zu einem normalen Zeitpunkt ein,
erreicht aber in kurzer Zeit eine enorme Ausbreitung. Dies spricht
dafiir, daB die Endothelzellen auf Wettereinfliisse besonders reak-
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tionsfahig sind. Daf} sie unter solchen Bedingungen auch leichter
Plasmodien ins Blut abgeben, geht aus dessen frithem Befallster-
min hervor. Interessant ist, dall der «flooding effect» relativ spit
nach dem Befallsbeginn zustande kommt, was einerseits an die JJ-
Serie erinnert, anderseits eine Veranderung der roten Blutzellen in
dem Sinne, daf} diese leichter befallen werden kénnten, auszuschlie-
Ben scheint.

Diese Ergebnisse — hohe Reaktionsfihigkeit der IEndothelien,
raschere Ausstofung von Parasiten ins Blut — stimmen mit der
Auffassung v. DESCHWANDENS, zu der er auf Grund von Untersu-
chungen am gesunden Menschen gekommen ist, gut iiberein.

Inwieweit die Reagibilitit der Endothelzellen in der Hohe gegen-
iber dem Tal gesteigert ist, kann auf Grund unserer Untersuchun-
gen nicht gesagt werden, da sich nachtriglich kein d4hnlicher Wet-
terwechsel unter analogen Bedingungen fiir die Tal-Versuche fest-
stellen lie. Immerhin darf angenommen werden, dal die Verhalt-
nisse beim Huhn denjenigen des Menschen auch in diesem Punkt
nicht allzu unihnlich sind.

Der Sterbetermin auf JJ ist gegeniiber Basel nicht verzogert. Es
bestitigt dies die Auffassung WEILs (28), wonach die von ihm be-
obachtete Verschiebung des Sterbetages bei den héhenadaptierten
Kiicken auf die von uns festgestellte Virulenz-Erhéhung zuriickge-
fithrt werden muB.

IFassen wir die Ergebnisse mit Bezug auf die Wirkungsweise des
Hohenklimas zusammen, so bietet sich ungefihr folgendes Bild:
Durch die Art der Haltung der Versuchstiere sind ausgeschlossen
Faktoren wie:

Sonnenbestrahlung und damit UV,
Temperatur,
Niederschlige.

Auf Grund des UDK-Versuches und der weitern Befunde auf
JJ sind ferner ausgeschlossen:

Luftdruck und damit der
Sauerstoff-Partialdruck als einzelner Faktor.

(Hier muB an die unwahrscheinlich anmutende Moglichkeit
eines Zusamenwirkens mit andern noch unbekannten Faktoren ge-
dacht werden.)

Der oder die wirksamen Komponenten des Hohenklimas sind
uns demnach unbekannt.

Uber die Wirkungsweise des Hohenklimas im Wirt erfahren
Wir:
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6.

Acta Trop. XII, 1, 1956 — Parasitologie

Die Verinderungen des erythrocytiren Systems haben direkt
keinen EinfluB — weder auf E-I‘ormen noch auf erythrocytire
Plasmodien-Formen —, indirekt nur insofern, als sie eine not-
wendige Reaktion auf den Sauerstoffmangel darstellen und so-
mit entscheidenden Anteil am Allgemeinbefinden des Wirts ha-
ben.

Durch Verbesserung der Abwehrlage im RES werden die frii-
hen Entwicklungsstadien wie Sporozoiten und Crypto- oder
Metacryptozoiten betroffen. s duflert sich dies in einer linge-
ren Dauer der priipatenten Periode, eventuell durch Vermeh-
rung der notwendigen Anzahl Generalionen prierythrocytirer
Formen.

Die Verzogerung des Blutbefalls beruht auf der Verlingerunyg
der priierythrocytiiren Phase.

Eine Lrhohung einer allfilligen Immunititsbarriere Organe/
Blut kann nicht beobachtet werden.

Die IEndothelien werden reaktionsfahiger aut Weltereinfliisse.
Solche konnen so den Infektionsverlauf in hohem Grade beein-
flussen.

Die Korrelation zwischen Anpassungsdauer und Infektionsver-
lauf wird bestitigt.

Zum Vergleich mit der Situation beim Menschen sei an dieser

Stelle auf eine im Druck befindliche Arbeit iiber malariologische
Erhebungen am Eingeborenen in Tanganyika hingewiesen.

L
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